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Oz

Beseri sermayenin en dnemli belirleyici faktorleri arasinda bulunanlardan biri egitim digeri de saghktir. Egitime ve
saghga yapilan harcamalar beseri sermayenin kalitesini yiikseltmektedir. Literatiirde egitim ve saglik harcamalari ile
ekonomik biiyiime/kalkinma arasindaki iligkiyi inceleyen bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu baglamda bu ¢alismada,
Tiirkiye i¢in ekonomik biiyiime ile saglk ve egitim harcamalar: arasindaki iligki 2006Q1-2021Q1 déonemi igin ¢eyreklik
veriler kullanilarak sinanmustir. Degiskenlerin duraganiliklart Bozoklu vd. (2020) tarafindan onerilen kesirli frekansl
Fourier birim kok testi kullanilarak sinanmig ve degiskenlerin farkli derecelerden duragan olmalar: sebebiyle Yilanci
vd.(2020) tarafindan énerilen Fourier ARDL yaklasimi kullanilmistir. Analizden elde edilen ampirik bulgulara gore
Tiirkiye igin ele alinan donemde ekonomik biiyiime ile egitim ve saglik harcamalar: degiskenleri arasinda uzun donemli
bir iliskinin olmadigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Egitim harcamalari, Saghk harcamalari, Ekonomik biiyiime, Fourier ARDL egbiitiinlesme testi.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN EDUCATION AND HEALTH EXPENDITURES WITH ECONOMIC
GROWTH IN TURKEY: THE FOURIER APPROACH

Abstract

One of the most important determining factors of human capital is education and the other is health. Spending on
education and health improves the quality of human capital. There are many studies in the literature examining the
relationship between education and health expenditures and economic growth/development. In this context, in this
study, the relationship between economic growth and health and education expenditures for Turkey is tested using
quarterly data for the period 2006Q1-2021Q1. The stationarities of the variables were tested using the fractional
frequency Fourier unit root test proposed by Bozoklu et al. (2020), and the Fourier ARDL approach proposed by
Yilanci et al. (2020) was used because the variables were stationary at different degrees. According to the empirical
findings obtained from the analysis, it has been concluded that there is no long-term relationship between economic
growth and education and health expenditure variables for Turkey in the period considered.
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1. Giris

Ulkelerin yasam standartlarin1 ve refah seviyelerini belirleyen ekonomik biiyiime genel olarak
teknolojik degisimle birlikte emek ve sermaye faktorlerindeki artisgin  sonucu olarak
aciklanmaktadir. Ekonomik biiylime performansimni bircok degisken belirlemektedir. Bu
degiskenler, bilgi-iletisim, teknoloji, egitim ve sagliktir. Kiiresellesen diinyada en 6nemli {iretim
faktorlerinden biri olan beseri sermaye, toplumun ve toplumu olusturan bireylerin sahip oldugu
yetenek, bilgi, beceri, yaraticilik, egitim seviyesi ve saglik durumu kavramlarin bulundugu
toplumdaki diger bireylerle etkilesimde bulunarak iligkilerine yansimasi hali olarak ifade
edilmektedir. Beseri sermayenin yiikselmesi ekonomik biiyliimeyi de yiikseltmekte, ekonomik
biliyiimenin yiikselmesi ise beseri sermayeye giderek daha fazla yatirimin yapilmasi demektir. Yani
beseri sermaye ekonomik biiylime/kalkinma i¢in anahtar konumundadir. Bu nedenle egitim ve
saglik harcamalar1 gibi beseri sermayeye yapilan yatirimlar, toplumdaki bireylerin refah seviyelerini
arttirmakta ve bdylece yasadiklari iilkelerin ekonomik biiyiimesine katkida bulunan bilgiyi,
beceriyi, yeniligi, icadi ve verimliligi tesvik etmeye olanak saglamaktadir (Oguz ve Dinger,
2021:48-49).

Egitim, insanin davranis ve diisiince yapisinda ve becerisinde degisiklik yaratma siireci olarak ifade
edilebilmektedir. Toplumun tiim bireylerini sosyal olarak ilgilendiren ve kapsamina alan egitim,
kamu hizmetleri agisindan da en 6nemli harcama alanlar1 arasinda bulunmaktadir. Egitim, {ilkelerin
sosyal, siyasi ve ekonomik gelismislik diizeylerini belirleyen en 6nemli ve temel faktorlerden
biridir. Egitim, entelektiiel, karakter ve psikomotor gelisim dahil olmak iizere “bireylerin” gelisimi
ile ilgilidir. Ayn1 zamanda herhangi bir ulusun ekonomik ve sosyal kalkinmasini saglayan fiziki
sermaye ve maddi kaynaklar yerine insan kaynaklari 6nemlidir. 1900'lerin baginda Adam Smith,
Alfred Marshall ve John Stuart Mill gibi klasik ekonomistler egitimde kamu yatiriminin éneminden
bahsetmislerdir. 1950'li yillarda ekonomistler, egitimin finansmani, gelir dagilimi ve egitim
arasindaki iligki ile ekonomik biiylime ve egitim arasindaki iliski gibi konular1 inceleyerek bu
konunun 6ne ¢ikmasini saglamiglardir. 1990'lardaki ¢aligmalardan elde edilen sonuglara gore, insan
giiciine yapilan yatinmlar ekonomik biiyiimeye/kalkinmaya baz1 kaynaklardan daha fazla katkida
bulunabildigi tespit edilmistir. Ancak egitimin olumlu c¢iktilar1 dikkate alindifinda egitim
harcamalar1 uzun vadede yatirim harcamasi niteligi tasimaktadir. Sonug olarak, egitime yapilan
yatirimlar ekonomik biiylimeyi/kalkinmay: hizlandirmaktadir. Bu nedenle egitim yoluyla daha fazla
ve daha iyi becerilere erisim saglayan insan sermayesini gelistirmek, biiyiime ve istihdam yaratma
icin kaginilmaz bir durumdur (Kumar ve Choudhary, 2016:119, Ulger, 2020:577-591).

Saglik harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasindaki iliski de bircok iilke i¢in 6nem arz etmektedir.
Bircok iilke saglik harcamalarini1 ekonomik biiylimeyi tesvik etmenin bir aract olarak gérmektedir.
Ciinkii daha saglikli bireylerden olusan toplumlarda daha verimli ve daha uzun siire ¢alisabilmekte,
bu da sagliga daha fazla harcamanin insanlarin saglik kosullarini iyilestirebilecegini ve emek
verimliliginin artmasiyla sonuglanabilecegini gostermektedir. Ayn1 zamanda isgiicii verimliliginin
tyilestirilmesi ekonomiyi daha da gelistirmektedir. Bu yiizden ekonomik biiylimenin saglik
harcamalarindaki rolii ile ilgili olarak saglik harcamalarin1 da arttirdig1 sdylenebilmektedir. Hizla
artan ekonomik gelisme ile birlikte, insanlar yasam kalitesine daha fazla dikkat edeceklerdir, bu
nedenle saglik hizmetlerine olan talep de genel olarak artma egiliminde olacaktir. Genel bir ifade ile
kisi basma geliri daha yiiksek olan {ilkelerin kisi basia saglik harcamalarinin daha fazla olmasi,
hizli ekonomik biliylimenin saglik harcamalarindaki artiga katkida bulunabilecegini de
gostermektedir (Ye ve Zhang, 2018:1-3). Gelismis iilkelerde saglik harcamalarinin GSYIH (Gayri
Safi Yurtici Héasila) i¢indeki payr genellikle gelismekte olan {ilkelerden daha fazladir; yani
gelismislik diizeyi diistiikce saglik harcamalar1 da azalmaktadir (Fazaeli ve vd., 2016:93).

Bireyin verimliligini arttiran egitim ve saglik hizmetlerine daha fazla kaynak ayrilmasi ve bu
alanlara daha fazla yatirim yapilmasi beseri sermayeyi arttirmakta bdylece ekonomik biiylimeye de
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katki1 saglanmig olmaktadir. Ekonomik biiyiimeyi egitim ve saglik hizmetleri dogrudan ve dolayl
olarak etkilemektedirler, ayrica ekonomik biliyiimeden de etkilenmektedirler. Bu nedenle bu ¢ok
yonlii iliski nedeniyle egitim ve saglik harcamalari, toplumun egitim ve saglik seviyesini arttirmakta
ve ekonomik bliyiimeye/kalkinmaya fazla katki saglamasi nedeniyle biiylik onem arz etmektedir
(Kilig ve Ozbek, 2018:370).

Bu baglamda bu c¢alismada Tirkiye’nin 2006Q1-2021Q1 donemleri igin c¢eyreklik verileri
kullanilarak ekonomik biiyiime, egitim ve saglik harcamalari arasindaki iliski Fourier ARDL
esbiitiinlesme testi ve kesirli frekansli Fourier ADF birim kok testi kullanilarak incelenmistir.
Bunun i¢in 6nce egitim, saglik, egitim-saglik olmak iizere 3 kisimda genis bir literatiir taramasina
yer verilmistir. Sonra veri seti ve metodoloji tanitilmis olup daha sonra yapilan analizler ile elde
edilen bulgular tablolar halinde sunulmustur. Analizlerden elde edilen ampirik bulgulara gére sonug
kisminda yorum ve dneriler paylasiimistir.

2. Literatiir Taramasi

Literatiirde saglik ve egitim harcamalarinin (beseri sermaye) ekonomik biiylimeye/kalkinmaya olan
etkilerini inceleyen bir¢ok calisma bulunmaktadir. Bu nedenle literatiir taramasi 3 kisimda ele
alimmistir; burada Once egitim harcamalarinin ekonomik kalkinmaya olan sonra saglik
harcamalarinin ekonomik kalkinmaya olan daha sonrada hem egitim hem de saglik harcamalarinin
birlikte ekonomik kalkinmaya katkisini inceleyen ¢alismalar yer almaktadir.

Egitim harcamalarinin ekonomik biiyiimeye olan etkisini inceleyen literatiirdeki calismalar;

Musila ve Belassi (2004) yaptiklar1 calismada, egitimin ekonomik biiylimeyi tesvik edip etmedigini
1965-1999 donemine ait veriler ile Uganda’da is¢i basina devlet egitim harcamasi ile ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi zaman serisi analizi ile incelemislerdir. Yaptiklar1 analiz ile is¢i basina
egitim harcamasinin hem uzun vadede hem de kisa vadede ekonomik biiylime iizerinde olumlu ve
onemli bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Tamang (2011) calismada, Hindistan ekonomisinde egitim harcamalar1 ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi 1980-2008 zaman serileri ile ekonometrik bir model uygulayarak birim kok testi
ve esbiitiinlesme testi kullanarak analiz etmistir. Yazar yaptig1 analizden elde ettigi bulgular
dogrultusunda egitim harcamalar ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugu
sonucuna varmistir.

Mercan ve Sezer (2013) c¢alismada, 1970-2012 donemine ait veriler ile Tirkiye ekonomisinde
egitim harcamalar: ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi sinir testi uygulayarak incelemislerdir.
Yaptiklar1 incelemede elde ettikleri bulgulara gore Tiirkiye'de egitim harcamalarinin ekonomik
biliyiimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

Kocak (2016) calismasinda, Tiirkiye ve G-8 {lilkeleri i¢in egitim harcamalar1 ve ekonomik biiylime
arasindaki iligkiyi OECD verileri ile raporlar1 tablolar halinde yorumlamistir, Tiirkiye nin egitim
harcamalarinin G8 iilke ortalama seviyesine ulasamadigi sonucuna varmaistir.

Kilig ve Ozbek (2018) bu caligmada, 1995-2013 dénemini kapsayan yillik veriler ile Tiirkiye ve
OECD iilkeleri i¢in egitim harcamalari, saglik harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi
panel veri analizi ile incelemiglerdir. Yaptiklar1 incelemeye gore saglik, egitim harcamalar1 ve
ekonomik biiylime arasinda pozitif yonde bir iliskinin oldugu sonucunu tespit etmislerdir.

Erdal (2019) calismasinda, Tiirkiye i¢in egitim harcamalari ile ekonomik bilyiime arasindaki uzun
donemli iliskiyi 1960-2016 donemine ait yillik veriler ile ARDL sinir testi yaparak incelemistir.
Yaptig1 analize gore elde ettigi bulgular dogrultusunda ekonomik biiyiime ile egitim harcamalari
arasinda istatistiksel olarak pozitif ve anlamli bir iligski oldugu sonucuna varmistir.
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Karis (2019) ¢alismasinda, Tiirkiye i¢in 2003-2018 dénemine ait veriler ile egitim harcamalari ve
ckonomik biiyiime arasindaki iliskiyi Engle-Granger esbiitiinlesme testi ve hata diizeltme modeline
dayali nedensellik analizi ile incelemistir. Yaptig1 analizden elde ettigi bulgulara goére egitim
harcamalarinin kisa donemde ekonomik biiylime iizerinde nedensellik etkisi olmadig1 sonucuna
ulagmustir.

Ulger (2020) calismada, Tiirkiye igin 2000-2018 donemine ait veriler ile egitim harcamalar ile
biiylime arasindaki iliskiyi grafiklerle incelemistir. Yaptig1 incelemelere gore Tiirkiye'de egitimsel
bliyiimenin etkisi iizerine yapilan caligmalar sonucunda istatistiksel olarak anlamsiz oldugu
sonucuna varmistir.

Sequeira (2021) ¢alismasinda, para politikasinin ekonomik biiyiime {lizerindeki etkisine yeni bir
aciklama getirerek egitimde hanehalki harcamalar i¢in nakit gereksinimleri konusunu ele almistir.
Bunun i¢in gesitli sektorlerde (egitim, yatay Ar-Ge, dikey Ar-Ge ve iiretim ve tiiketim) pesin nakit
(CIA) kisitlamalar1 olan igsel bir biiyime modeli tasarlamis ve duragan durum ve gegis
dinamiklerini incelemistir.

Manejuuk ve Yamaka (2021) calismada, 2000-2018 donemine ait veriler ile ASEAN-5
iilkelerindeki (yani Tayland, Endonezya, Malezya, Singapur ve Filipinler) egitimin, ozellikle
yliksek Ogrenimin ekonomik biiyiime lizerindeki dogrusal olmayan etkilerini analiz etmiglerdir.
Yaptiklari analiz bulgularina gore ilk olarak, ASEAN-5 bolgesi igin yiiksekdgretim dgrencisi basina
diisen devlet harcamasinin ekonomik biiylime iizerindeki dogrusal olmayan etkileri oldugu, etkilerin
azalan getiriler yasasina uymadigi, ikinci olarak ileri egitimli is¢ilerin issizligindeki artisin, olumsuz
etkilerini ele almak i¢in uygun bir politika gerektiren ekonomik biiylimeyi olumlu veya olumsuz
etkileyebilecegini ortaya koyuldugu ve son olarak orta ve yiiksek 6gretime kayit oranlart ASEAN-
5'in ekonomik biiyiimesine (hem bireysel hem de bolgesel diizeylerde) katkida bulunabilecegi, yani
ortadgretim okullasma oranlariin ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigini; ancak, yiiksek
ogrenimin gelecekteki biiylime ve siirdiiriilebilirligi sonucuna ulasmislardir.

Gu ve Garcia (2021) yaptiklar: bu ¢aligmada, iki asamali bir yaklagim izleyerek Cin eyaletlerinde
egitim verimliligini 1998-2017 donemlerine ait veriler ile incelemislerdir. Cin eyaletleri arasindaki
egitim verimliligindeki olas1 uzamsal karsilikli bagimhiligi degerlendirmek icin X'in Uzamsal
Gecikmesi (SLX) ve Uzamsal Durbin Modeli (SDM)’ni kullanmislardir. Yaptiklar1 analizlere gore
Dogu bolgesindeki illerin egitim saglamada en verimli, Bat1 bolgesindeki illerin ise en az verimli
oldugu sonucuna varmiglardir.

Saglik harcamalarimin ekonomik biiviimeye olan etkisini inceleyen literatiirdeki calismalar;

Taban (2006), Tiirkiye icin 1968-2003 yillik verilerini kullanarak secilmis saglik gostergeleri ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi nedensellik testler ile analiz etmistir. Yaptig1 analize gore
saglik kurumlar1 sayisi ile reel GSYIH (Gayri Safi Yurtici Hasila) arasinda nedensellik iliskisi
bulamazken, dogusta yasam beklentisi, saglik personeli basina diisen kisi sayis1 ve yatak sayilar ile
reel GSYIH arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu sonuca ulagmustir.

Yumusak ve Yildirnm (2009), Tirkiye igin 1980-2005 yillarina ait verileri kullanarak saglik
gostergeleri ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ADF (Augmented Dickey-Fuller) testi ve
Johansen Esbiitiinlesme testi ve Hata Giderme Modeli ile incelemislerdir. Analizlerden elde ettikleri
bulgulara gore saglik harcamalarindan hasilaya dogru kiiciik ve negatif nedensellik bir iliski varken,
dogusta yasam beklentisinden hasilaya dogru yiiksek bir iligki oldugu sonucunu tespit etmislerdir.

Narayan ve digerleri (2010) bu ¢alismada, 1974-2007 donemlerini kapsayan veriler ile 5 Asya
iilkesi icin yatirim, ihracat, ithalat ve arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) dahil olmak {izere saglik ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi panel birim kok, yapisal kirilmali panel egbiitiinlesme ve
panel uzun dénem tahmincisi kullanarak incelemisler, analiz bulgularina gore ilk olarak biiyiime
modelinin dort varyantinin hepsinde degiskenlerin uzun doénemli bir iliskide olduklarini, ikinci
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olarak, uzun vadede saglik, yatirnm, ihracat, egitim ve Ar-Ge arasindaki etkilesim ve Ar-Ge
ekonomik biiyiimeye pozitif katkida bulunurken, ithalatin istatistiksel olarak anlamli bir olumsuz
etkisi oldugu, egitimin ise istatistiksel olarak anlamli bir olumsuz etkisi oldugu sonucuna
ulasmislardir.

Cetin ve Ecevit (2010), 1990-2006 donemini kapsayan yillik veriler ile 15 OECD iilkesi i¢in saglik
harcamalarinin ekonomik biiyiime {lizerine olan etkisini panel veri analizi ile analiz etmislerdir.
Analizden elde edilen bulgulara gore bu iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
olmadig1 sonucuna ulagsmiglardir.

Baltagi ve Moscone (2010), 1971-2004 yillarina ait veriler ile 20 OECD iilkesi i¢in saglik
harcamalar1 ve gelir arasindaki uzun vadeli ekonomik iliskiyi duragan olmama ve esbiitiinlesme
ozelliklerini ele alarak analiz etmislerdir. Analizden elde ettikleri bulgular dogrultusunda saglik
harcamalarinin ve belirleyicilerinin ¢ogunun duragan olmadigin1i ve uzun vadede baglantili
oldugunu tespit etmislerdir.

Akar (2014) bu calismada, 2004-2013 yillarina ait veriler ile Tiirkiye i¢in saglik harcamalari, saglik
harcamalarinin nispi fiyat1 ve GSYIH arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme ve vektor hata diizeltme
modeli ile analiz etmistir. Analizdeki bulgular dogrultusunda saglik harcamalari, saglik
harcamalarinin nispi fiyati ve GSYIH arasinda kisa donemli bir iliski olmadig1 uzun dénemli bir
iligkinin bulundugunu sonucuna varmistir.

Aydemir ve Baylan (2015) calismada, 1998-2012 yillarina ait veriler ile Tiirkiye igin saglik
harcamalar1 ve GSYIH (Gayri Safi Yurt I¢i Hasila) arasindaki iliskiyi koentegrasyon ve Granger
nedensellik testleri ile test etmistirler. Analiz sonucu elde ettikleri ampirik bulgular dogrultusunda
GSYIH ile saglik harcamalari arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulagmislardir.

Akinct ve Tuncer (2016), 2006-2016 donemine ait veriler ile Tirkiye icin saglik harcamalar ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme ve nedensellik testleri ile incelemislerdir. Elde
ettikleri ampirik bulgulara gore saglik harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli gift
yonlii bir iliski oldugu sonucunu tespit etmislerdir.

Atilgan ve digerleri (2017), Tirkiye i¢in 1975-2013 donemine ait veriler ile ekonomik biiylime ve
saglik harcamalar1 arasindaki egbiitiinlesme iliskisini incelemek icin sinir test yaklagimu,
otoregresif-dagitilmis gecikme yaklasimi (ARDL) ve Kalman filtre modellemesini kullanarak iki
degisken arasindaki dinamik iligskiyi incelemek istemislerdir. Analizden elde ettikleri bulgulara gore
kisi basina saglik harcamasindaki %1'lik bir artisin %0.434'e yol agacagi sonucuna ulagsmiglardir.

Sen ve Bingdl (2018), 2006-2017 yillarina ait veriler ile saglik harcamalar1 ve GSYIH arasindaki
iligkiyl nedensellik ve varyans ayristirmasima gore Tirkiye icin test etmislerdir. Yaptiklari
analizlerden elde ettikleri ampirik bulgulara gére saglik harcamalari ile GSYIH arasinda pozitif
yonde iligki oldugu sonucuna ulagmislardir.

Kilig ve Beser (2018), 1995-2016 donemine ait veriler ile Merkezi ve Dogu Avrupa iilkeleri
(CEEC) i¢in panel veri analizi yaparak saglik harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Analizden elde ettikleri ampirik bulgulara goére ekonomik biiyiime ile saglik
harcamalar1 arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu sonucuna varmislardir.

Demirgil ve digerleri (2018), Tirkiye i¢in 2010-2016 yillarim1 kapsayan aylik veriler ile saglik
harcamalar1 ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi kullanarak incelemislerdir.
Analizden elde ettikleri bulgulara gére saglik harcamalar ile ekonomik biiyiime arasinda uzun
donemli iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Yildiz ve Yildiz (2018), 47 Avrupa ve Merkez Asya iilkeleri igin 1996-2014 verilerini kullanarak
dinamik panel veri modelini uygulayarak saglik harcamalari ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Analizden elde ettikleri bulgulara gore kisi basi saglik harcamalarinin
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ekonomik biiylimeyi istatistiksel anlamda anlamli ve pozitif olarak etkiledigi sonucunu tespit
etmislerdir.

Tutar ve Ekici (2020), Tiirkiye i¢in 1999-2018 donemlerine ait veriler ile kisi bas1 gayrisafi yurtici
hasila ve saglik harcamalar1 arasindaki iliskiyi ADF (Augmented Dickey-Fuller) birim kok,
Johansen egbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri ile analiz etmislerdir. Yaptiklari analizler ile
elde ettikleri bulgulara gore saglik harcamalarindan kisi basi gayrisafi yurti¢i hasilaya gore tek
yonlii ve pozitif bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Tufaner ve digerleri (2020), ile 36 OECD iilkesi i¢in 2000-2016 yillarina ait veriler panel veri
analizi kullanarak saglik harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Analizden elde ettikleri bulgulara gére ekonomik biiyliimenin saglik harcamalarin1 kisa vadede
arttirdigi, saglik harcamalarinin ekonomik biiytimeyi etkilemedigi sonucuna ulasmislardir.

Konat (2021), 17 OECD iilkesi i¢in 1976-2017 donemlerini kapsayan veriler ile saglik harcamalari
ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile test etmistir. Analizden elde ettigi
ampirik bulgulara gore seriler pozitif ve negatif soklar arasinda uzun dénemli iligki tespit ederken,
kendi aralarinda uzun dénemli iliski oldugu sonucuna varmislardir.

Egitim ve Saghk harcamalarinin ekonomik biiyiimeve olan etkisini inceleyven literatiirdeki
calismalar;

Akpolat (2012) calismasinda, 13 gelismis ve 11 gelismekte olan iilkelerde egitim ve sagligin
ekonomik biiylime ile olan iligskisi 1970-2010 yillarina ait veriler ile Panel DOLS ve FMOLS
yontemleri ile analiz ederek incelemistir. Analizden elde ettigi bulgulara gére hem gelismis hem de
gelismekte olan tilkeler igin bagimli degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna
varmistir.

Bozkurt (2015) yaptig1 bu calismada, Tiirkiye i¢in bilgi-iletisim, egitim ve saglik sektorleri ile
ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi 1998-2014 yillarina ait veriler ile zaman serisi analizi ile test
etmislerdir. Yapilan testlerden elde ettikleri bulgulara gore bilgi degiskeninin katsayisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu diger degiskenlerin katsayilarinin anlamli olmadigi sonucuna
ulagmiglardir.

Basar ve digerleri (2016) yaptiklar ¢alismada, egitim ve saglik harcamalarin ekonomik biiyiime
iizerine olan etkisini Tirkiye icin 1998-2016 yillarina ait verileri kullanarak ARDL simir test ve
Hata Diizeltme Modeli ile incelemislerdir. Yaptiklar1 analize gore elde ettikleri bulgular
dogrultusunda egitim ve saglik harcamalar1 ekonomik biiylime iizerinde anlamli bir etkiye neden
oldugu sonucuna varmislardir.

Altun ve digerleri (2018) bu ¢alismada, 1999-2017 yillarina ait veriler ile Tiirkiye i¢in egitim ve
saglik harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi En Kii¢iik Kareler (EKK) yontemi ile
incelemislerdir. Yaptiklar1 incelemeden elde ettikleri bulgulara gore saglik harcamalarinin
ekonomik biliylimede pozitif bir etkiye sahip oldugu, egitim harcamalarinin ise anlamli bir etkiye
sahip olmadigi sonucuna ulagsmislardir.

Caligkan ve digerleri (2018) calismada, Tiirkiye i¢in egitim ve saglik-sosyal hizmet harcamalari ile
GSYIH arasindaki iligskiyi 1998-2016 yillarina ait veriler ile Maki (2012) esbiitiinlesme testi
kullanarak analiz yapmislardir. Yaptiklar1 analizden elde ettikleri bulgular; egitim harcamalarindaki
%1’lik artigin GSYIH iizerinde %0,51°lik bir artisa sebep oldugunu ve saglik-sosyal hizmet
harcamalarimdaki %1°lik artisin ise GSYIH iizerinde %0.36’lik bir artisa sebep oldugu yoniinde
sonuca varmislardir.

Sangiil (2019) yaptig1 calismasinda, 19 OECD iilkesi i¢in egitim ve saglik harcamalar ile milli
gelir iliskisini 1975-2015 yillarina ait veriler kullanarak panel veri analizi yapmistir. Yaptig
analizden elde edindigi ampirik bulgular dogrultusunda iilkelerin beseri sermaye iizerine yapmis ve
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yapacak olduklar1 yatirimlar ile biiylime oranlar1 arasinda pozitif bir iligki oldugu sonucuna
varmistir.

Oguz ve Dinger (2021) yaptiklar1 bu ¢alismada, OECD filkelerinde egitim ve saglik harcamalarinin
ckonomik biiylime tizerindeki etkisini 2000-2018 donemine ait veriler ile panel veri analizi yaparak
incelemislerdir. Analizden elde ettikleri bulgulara gore egitim harcamalarinda olusan %]1°lik bir
artisin ekonomik biiytimede %0.11’lik bir artisa, saglik harcamalarinda olusan %]1°lik bir artigin ise
ekonomik biiytimede %0.18’lik bir artisa yol actigini tespit etmislerdir.

Cetiner ve Celik (2021) calismada, Tirkiye ekonomisi i¢in 1980- 2019 yillarina ait veriler ile ADF
birim kok, VAR analizi ve Johansen es biitiinlesme testiyle beseri sermaye ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Yaptiklar1 analizlerden elde ettikleri ampirik bulgulara gore
beseri sermayedeki yiikselislerin, ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulasmislardir.

Yapilan literatiir taramasinda ayr1 ayri egitim, saglik ve egitim-saglik harcamalar1 ile ekonomik
bliylime arasindaki iligki incelenmistir. Yapilan calismalarin analizde kullanilan degiskenler
arasinda bazilarinda iliski bulunmusken bazilarinda iliski bulunamamistir.

3. Veri Seri ve Methodoloji

Bu c¢aligmada Tiirkiye’nin 2006Q1-2021Q1 donemleri i¢in ¢eyreklik verileri kullanilarak ekonomik
bliylime, egitim ve saglik harcamalar1 arasindaki iligki incelenmistir. Ekonomik biiylime gostergesi
olarak gayri safi yurt ici hasila (GSYIH) degiskeni kullanilmistir. Saglik ve egitim harcamalar
degiskenleri olarak ise devletin merkezi yonetim biitgesi icerisindeki harcamalari dikkate alinmistir.
Degiskenlere elektronik veri dagitim sisteminden (EVDS) ulasilmigtir. Degiskenler arasindaki iligki
Yilanci vd. (2020) tarafindan onerilen Fourier ARDL esbiitliinlesme testi kullanilarak incelenmistir.
Degigkenlerin duraganlik smamasi i¢in ise kesirli frekansli Fourier ADF birim kok testi
kullanilmistir. Aralarinda uzun dénemli iliskinin incelenmesi i¢in olusturulan model su sekildedir:

GSYIH: Gayri Safi Yurt I¢i Hasila

Egitim: Merkezi Biitge Igerisindeki Egitim Harcamalar
Saglik: Merkezi Biitce Icerisindeki Saglik Harcamalar

3.1. Kesirli Frekansh Fourier ADF Birim Kok Testi

Zaman serilerinde birim kok testleri ile serilerin duraganlig: test edilebilmektedir. Perron (1988)
birim kok testlerinde yapisal degisimlerin dikkate alinmamasinin serilerin birim koklii bulunmasina
sebep olabilecegini belirterek kirilmalart modele dahil eden birim kok testini gelistirmistir.
Kirilmalarin kukla degiskenler yardimi ile modele dahil edildigi durumlarda sadece ani degisimler
yakalanabilmektedir. Ancak degisimlerin daha yavas ve yumusak gecisli oldugu durumlarda kukla
degiskenler yapisal degisimleri yakalamada gii¢lii sonuglar verememektedir. Yavas ve yumusak
degisimlerin giiclii sekilde yakalanabilmesi i¢in Enders ve Lee (2012) fourier fonksiyonlarinin
kullanilmasini 6nermislerdir. Fourier ADF birim kok testi yapisal degisimlerin sayisinin, yapisinin
ve konumunun bilinmesini gerektirmeyen birden ¢ok yapisal degisime izin veren bir birim kok
testidir.

Fourier ADF birim kok testi i¢in 6nerilen veri yaratma siireci asagidaki sekildedir:

)

2kt 2wkt d
Ay, = 6y + 6;15in <T) + §,cos (T) +03Yi1 + Z ailly_i +v;
i=1
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Burada t, trendi; T, gézlem sayisini; k ise uygun frekans sayisini gostermektedir. Enders ve Lee
(2012) calismalarinda uygun frekans degerini 1’den 5’e kadar olan tamsay1 degerleri igerisinden (2)
numarali model i¢in en kiiciik kalint1 kareler toplamim1 veren deger olarak belirlemislerdir. Bu
noktada Christopoulos ve Ledesma (2011) fourier fonksiyonunda yer alan k degerinin
belirlenmesinde sadece tam sayilarin degil ondalik sayilarin da kullanilabilecegini gostermislerdir.
Omay (2015), Enders ve Lee (2012) calismasini frekans sayisini kesirli olabilecek sekilde 0 ile 2
arasinda belirlemislerdir. Bozoklu vd. (2020) ise bu kesirli frekansin 0 ile 2 arasinda olmasi kisitini
genisleterek 0 ile 5 arasinda kesirli degerlerin olmasi sekline getirmislerdir. O ile 5 arasinda kesirli
frekanslarin igerisinde minimum kalint1 kareleri veren frekans degerinin uygun frekans olarak
belirlendigi Bozoklu vd. (2020) tarafindan onerilen kesirli frekansli Fourier ADF birim kok testinin
kritik degerleri ¢aligmalarinda tablolastirilarak verilmistir.

Bozoklu vd. (2020) tarafindan Onerilen kesirili frekanslhi fourier ADf birim kok testinin test
istatistiginin hesaplanabilmesi i¢in dnerilen model asagidaki sekildedir:

yi = aogly + Poti + Aysing + A,c081 + ug, t=1,2,....,T (3)

Burada

yi =1 = L)%y, 1f = (1 = L)%, t; = (1 = L)%ty up = (1 = L)X,
sinf, = (1 — L)%sin (#), cosi, = (1 —L)%cos (@), x; = (1 — L)%u,.

Fourier terimlerden en az birinin anlamli olmasi modelin nonlineer olmasi gerektigi anlamina
gelmektedir (Bozoklu vd., 2020:5-6).

3.2. Fourier ARDL Esbiitiinlesme Testi

Degiskenlerin farkli derecelerden biitiinlesik oldugu durumlarda siradan egbiitiinlesme testleri
kullanilamaz. Bunun yerine Pesaran, Shin ve Smith bagiml degiskenin I(1) bagimsiz degiskenlerin
ise farkli dereceden biitiinlesik olmasina izin veren Otoregresif Gecikmesi Dagitilmis (ARDL)
esbiitiinlesme testini onermislerdir. Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL yaklasimi F ve
t istatistiklerine baghdir. Test istatistikleri 1(0) ve I(1) olarak tanimlanan alt ve {ist sinirlarla
karsilagtirilarak egsbiitiinlesme iliskisinin varhigi test edilir. Test istatistigi, kritik {ist smir
degerlerinden biiylikse, esbiitiinlesme olmadigina dair temel hipotez reddedilir. (1) numarali model
Pesaran vd. (2001) tarafindan onerilen ARDL modeli olarak asagidaki sekilde gosterilebilir:

AGSYiH, = By + B1GSY1H,_, + B,Egitim,_, + BsSaglik,_, + X1, @} AGSYiH,_; + (4)
P8 AEgitim,_; + YP 7 @) ASaglik,_; + e,

Burada A birinci fark operatorii ve p gecikme uzunlugudur. e, sifir ortalama ve sonlu varyanslh
bagimsiz ayn1 dagilimli hata terimidir. Optimal gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ile

belirlenmektedir. Pesaran vd. (2001) esbiitiinlesme iliskisinin varligi i¢cin Fa ve t testlerinin
kullanilarak asagidaki temel hipotezlerin reddedilmesi gerektigini ifade etmislerdir:

Hop: 1 =B2=pP3=0
Hop: 1 =0

Yukarida verilen ARDL siireci i¢in test istatistiklerinin alt ve iist sinir arasinda oldugu durumlarda
esbiitiinlesmenin varligina ya da yokluguna karar verilemez (Pesaran vd., 2001). Bu sorunun
¢oztimi i¢in McNown vd. (2018), Pesaran’in testini tamamlayici1 nitelikteki asagidaki temel
hipotezi sinayan ek bir F testi (Fg) 6nermektedir:

Hoc:p, =3 =0
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Bu dogrultuda esbiitiinlesme iliskisinin varligindan bahsedilebilmesi i¢in yukarida belirtilen 3 temel
hipotezin de reddedilmesi gerekmektedir. McNown vd. (2018) tarafindan Onerilen yaklasim
degiskenlerin biitiinlesme dereceleri ile ilgili herhangi bir varsayimda bulunmamakla birlikte birden
fazla aciklayici degisken durumunda standart ARDL yaklasimina gore daha giiclii sonuglar
vermektedir (McNown vd., 2018).

Zaman serisi analizlerinde zaman igerisinde meydana gelen yapisal degisimler analizlerin
sonuclarini etkileyebilmektedir. Bu dogrultuda giivenilir ve giiclii sonuclar elde edilebilmesi i¢in
seride meydana gelebilecek yapisal degisimlerin de kurulacak modellerde g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Esbiitiinlesme testlerinde de yapisal degisimlerin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Son zamanlarda yapisal degisimlerin fourier fonksiyonu ile hassas sekilde tahmin
edilebildigi ilgili literatiirde ortaya koyulmustur. Bu baglamda McNown vd. (2018) tarafindan
onerilen ARDL modelinde yapisal degisimlerin fourier fonksiyonu ile tahmini Yilanct vd. (2020)
tarafindan yapilmistir. Yilanci vd. (2020) ARDL modelinde yapisal degisimlerin dikkate
aliabilmesi i¢in asagida gosterilen Fourier fonksiyonunun kullanilmasini1 6nermislerdir:

d(t) = Yy=1ax sm( ) + D=1 by cos (ant) ®)

T

Burada n frekans sayisi, m = 3,1416, k secilen 6zel frekans sayisi, t trend ve T Orneklem
boyutudur. Burada Becker vd. (2006) ve Ludlow ve Enders (2000) tarafindan 6nerilen tek frekans
degeri kullanilmistir:

d(t) =y, sin ( ) +y,c (ZnTkt) (6)

Yilanci vd. (2020) tarafindan Onerilen yaklasima gore bu ¢alismada kullanilacak ARDL modeli
asagidaki sekilde gosterilebilir:

AGSYiH, = B, + 74 sm( ) +7, cos( ”’“) + BLGSYiH,_, + B,Egitim,_, + )
BsSaglik,_i + XV @ AGSYiH,_; + YP7 8 AEgitim,_; + YP° @) ASaglik,_; + e,

Yilanci vd. (2020) yaptiklar1 ¢alismada Christopoulos ve Leon-Ledesma (2011) ve Omay (2015)
tarafindan yapilan ¢alismalarda izlenilen siireci takip ederek k=[0.1,...,5] olarak belirlemislerdir ve
minimum kalint1 karelerini veren frekans degeri uygun frekans olarak secilmistir. Christopoulos ve
Leon-Ledesma (2011) kesirli frekanslarin kalici, tam sayili kirilmalarin ise gecici kirilmalar: ifade
ettigini gostermislerdir. Yilanci vd. (2020) Fa, Fs ve t i¢in kritik degerleri bootstrap simiilasyonu ile
tahmin etmislerdir (Yilanct vd. 2020: 6).
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4. Ampirik Bulgular

Bu c¢alismada ilk olarak degiskenlerin duraganligi kesirli frekansl fourier ADF birim kok testi
kullanilarak sinanmistir. Elde edilen sonuglar tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1: Kesirli Frekansli Fourier ADF Birim Kok Testi Sonuglari

FADF Test Optimal ADF Test
Degiskenler | Frekans Min KKT Istatistigi Gecikme F istatistigi Istatistigi
GSYIH 0.1 0.37207 5.612463 10 -2.77749 -1.973
AGSYIH 4.5 0.67302 3.327192 3 -3.70606 -3.786**
Egitim 0.7 9.931764 28.42037** | 2 -8.0203**
Saglik 14 11.78548 8.140649 4 -4.30055 -1.602
Asaglik 14 14.17127 2.467839 4 -4.08351 -2.877*

** %S5 diizeyinde; *, %10 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 1°de yer alan sonuglara gére GSYIH ve Saglik degiskenleri igin fourier terimleri anlamsiz
bulunmustur. Bu yiizden geleneksek ADF birim kok testi sonuglari kullanilmistir. Elde edilen
sonuglar dogrultusunda GSYIH ve Saglik degiskenleri diizey degerlerinde duragan olmayip birinci
farklarinda duragan bulunmuslardir. Egitim degiskeni icin ise fourier terimi anlamli bulundugu i¢in
FADF test sonucu kullanmilmistir. Egitim degiskeninin diizey degerinin duragan oldugu sonucuna
ulasilmistir.

Yapilan birim kok testi sonucunda GSYIH ve Saglik degiskenlerinin I(1) ve egitim degiskeninin
I(0) oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu dogrultuda degiskenler arasindaki uzun donemli iliski
incelenirken Fourier ARDL smnamasinin yapilmast uygun bulunmustur. Fourier ARDL testi
sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Fourier ARDL Testi Sonuglari

Bootstrap Kritik Bootstrap Kritik Bootstrap Kritik
Degerler Degerler Degerler
AIC | FA 10% | 5% 1% t 10% | 5% 1% FB 10% | 5% 1%
3.052 | 1.255 | 5.335 | 6.283 | 9.019 | 1.863 | 3.544 | 3.824 | 4.649 | 0.159 | 7.117 | 8.411 | 12.139

Tablo 2’den elde edilen sonuglar degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin olmadigini
gostermektedir. Bu dogrultuda Tiirkiye’nin 2006-2021 yillar1 igin egitim, saglik ve GSYIH
degiskenleri arasinda bir iligki olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

5. Sonug¢

Diinyadaki biitiin hiikiimetler, tilkelerinin yiiksek degerli, yliksek vasifli ekonomilere sahip olmasini
ve bu amaca yonelik ilk adimin iyi egitimli ve saglikli bir isgiicline sahip olmasin1 istemektedirler.
Ulkelerdeki politika yapicilarmin temel gorevlerinden en énemlisi toplumdaki bireylerin refah
seviyesini ylikseltmektir. Bireyler i¢in yapilan yatirnmlar farklilasarak giinden giine modern
cagimizda daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ozellikle gelismis ve gelismekte olan iilkelerde egitim
ve saglik harcamalarina yapilan yatirimlar bu anlamda en 6nde gelen yatirimlar arasindadirlar.
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Bu c¢alismada Tiirkiye’nin 2006Q1-2021Q1 ¢eyreklik verileri kullanilarak ekonomik biiyiime,
egitim harcamalar1 ve saglik harcamalar1 arasindaki iligki Yilanci vd. (2020) tarafindan Onerilen
fourier ARDL yaklasimi ile incelenmistir. Degiskenlerin birim kok smamasi igin Bozoklu vd.
(2020) tarafindan onerilen kesirli frekansli Fourier ADF birim kok testi kullanilmistir. Elde edilen
sonuglar GSYIH ve Saglik degiskeninin I(1), egitim degiskeninin ise 1(0) oldugu sonucunu
vermistir. Bu dogrultuda uygulanan Fourier ARDL egbiitiinlesme testi sonucuna gore Tiirkiye’de
belirlenen donem i¢in degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisine rastlanmamastir.

Bu ¢alisma da kullanilan yontem ve ele alinan yillardaki veriler ile yapilan analizde her ne kadar
egitim ve saghk harcamalar ile GSYIH degiskenleri arasinda uzun dénemli bir iliski olmadig
sonucuna ulasilmis olsa da, egitim ve saglik harcamalari ile ekonomik biiylime/kalkinma aralarinda
cok yiinlii iligki bulunan ve birbirini tamamlayan parcalardir. Ancak Tiirkiye’de son yillarda egitim
sisteminde meydana gelen stirekli degisimler, yiliksekogretim mezunlariin issizlik oranindaki artis
ve egitimde nitelik bakimindan koétiilesme biitce igerisinde egitime ayrilan payin verimli sekilde
kullanilmadigini ve bunun sonucunda egitim harcamalarindaki degisimin iilke gelirini etkilemedigi
sonucu ortaya ¢ikarmaktadir. Diger taraftan sagliga yapilan yatirimlarinda verimli kullanilmamasi
iilke gelirinde bir etkiye sahip olamamaktadir. Bu baglamda politika yapicilar siirdiiriilebilir
ekonomik bliylime i¢in sagliga ve egitime yapilan yatirimlarin daha etkin sekilde kullanilabilmesini
saglayacak sistemsel diizeltmelere gitmelidirler. Egitimde nicelikten ¢ok nitelige 6nem verilmeli,
ilkdgretimden yiiksekOgretime kadar biitlin kademelerdeki egitim miifredati denetlenmeli,
uluslararasi egitim projeleri ve sistemleri takip edilmelidir. Ulkemizdeki saglik sisteminin aksayan
yonleri tespit edilerek gerekli diizenlemeler yapilmali, sosyal devlet olmanin en Onemli
gereklerinden biri olan insan sagligini koruma gorevi tiim hatlari ile yerine getirilmelidir. Boylece
ekonomiler i¢in de en Onemli kaynak olan beseri sermayenin verimi artmis ve uzun vadede
ekonomik kalkinma da gerceklesmis olacaktir.
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