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OZET

Bu ¢alisma farkli dikim sikliklarinin Lilium candidum L. sogan gelisimi iizerine etkilerini belirlemek i¢in
Afyon Kocatepe Universitesi, Sultandagi Meslek Yiiksek Okulu Uygulama bahgesinde 2012-2013
sonbahar-kis doneminde gerceklestirilmistir. Arastirmada dogal cicek soganlart ihracati yapan bir
firmadan temin edilen 4 cm capindaki Lilium candidum L. soganlar1 bitkisel materyal olarak
kullanilmigtir. Caligma tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekrarli olarak kurulmus, her tekerriir
icin 20x20 cm dikim mesafesinde 20 sogan, 30x30 cm dikim mesafesinde ise 12 sogan kullanilmigtir.
Soganlar 10 cm derinlige dikilerek sogan c¢api, sogan agirligi, bitki boyu ve gdvde capi olglimleri
yapilmistir. Elde edilen verilere varyans analizi ve LSD testi uygulanmistir. Analizler sonucunda, dikim
sikliklarinin sogan ¢api, sogan agirligi, bitki boyu ve gévde ¢api iizerine farklilik olusturmadig: tespit
edilmistir. Sogan ¢ap1 5.90-5.94 c¢m, sogan agirlig1 70.92-79.29 g, bitki boyu 38.07-39.50 cm ve govde
capinin 7.03-7.33 mm arasinda degistigi saptanmustir. Sokiimil yapilan tiim soganlarda baslangi¢ sogan
capina gore % 47.5-48.5 arasinda bir artig oldugu saptanmustir.

The effects of planting densities on bulb performance of madonna lily

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of planting densities on bulb development of Lilium
candidum L. at Afyon Kocatepe University, in the working garden of Sultandag1 Vocational Schools in
2012-2013 autumn-winter growing season. The bulbs with 4cm diameter and taken from a firm exporting
natural flower bulbs of Lilium candidum L. as plant material were used in this study. The experiment was
designed as a randomized plot design with 3 replicates. 20 bulbs in 20x20 cm planting distance and 12
bulbs in 30x30 cm planting distance were used in each plot. All bulbs were planted in depth of 10 cm.
Bulb diameter and weight, stem diameter and plant length were obtained and these data were tested with
variance and LSD test. As a result of analyzes, it was not found any differences between plant distances
in terms of bulb diameter, bulb weight, stem diameter and plant length. Bulb diameter 5.90-5.94 cm, bulb
weight 70.92-79.29 g, plant length 38.07-39.50 cm and stem diameter 7.03-7.33 mm were determined.
All bulbs enlarged their diameter according to the bulbs planted at the beginning of the experiment (47.5-
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48.5%).
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1. Giris
Tirkiye soganli, rizomlu ve yumrulu bitkiler
bakimindan zengin bir potansiyele sahiptir. Ulkemiz

florasinda yaklagik 12.000 bitki taksonu, 3000 endemik
olmak iizere 800 soganli, yumrulu ve rizomlu bitki tiirii
bulunmaktadir (Davis, 1988; Ekim ve ark., 2000; Uyanik ve
ark., 2013). Bu bitkilerin sogan, yumru ve rizomlar1 ¢ok
eskiden beri tibbi bitki olarak kullanilmakta, ¢igekleri de
siis bitkisi olarak degerlendirilmektedir. Her yil soganl

yumrulu ve rizomlu bitkilerin ihracatindan iilkemiz
yaklagik 2 milyon dolar civarinda gelir elde etmektedir
(Ekim ve ark., 2000; Yazgan ve ark., 2005). Bu deger 2010
yilinda 1.813.000 dolar (Bay, 2011), 2012 yilinda ise
2.138.675 dolar (Anonim, 2013a) ger¢eklesmistir. Soganli-
rizomlu ve yumrulu bitkilerin toplanmasi, iiretimi ve
ihracati “Dogal Cigek Soganlarmin Sokiimii, Uretimi ve
Ticaretine iliskin Yonetmelik” ile diizenlenmektedir. Lilium
candidum L. soganlarmm ihracatina  yoOnetmelikle
tiretimden izin verilen bir tiir olup (Anonim, 2013b), 16 cm
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cevre uzunlugu iizerinde olan soganlar ihracatta talep
gormektedir.

Lilium candidum L. ilkemizde ak zambak, beyaz
zambak, mis zambagi ve bey zambagi gibi adlarla
taninmaktadir. Beyaz renkli ve hos kokulu ¢igekleri olan
Lillium candidum L., Liliaceae familyasindan g¢ok yillik,
otsu yapida ve monoik bir bitkidir (Cronquist, 1988). Sogan
¢apt 3-5 cm arasindadir. Soganlar birbiri {izerini dizilmis
etli pullardan olusmustur ve birbirinden kolayca ayrilirlar.
Bu pullar besin depo etmek amaciyla degisime ugramis
yapraklardir. Beyaz zambak kabuksuz bir sogan olup
ortalama 50 puldan olusmaktadir. Gelismis bir beyaz
zambak bitkisinin gévde boyu 50-130 cm, cicek sayisi ise
2-12 adet arasinda degismektedir. Spiral dizilisli yapraklari
vardir ve Mayis ayinda ¢icek agmaktadir. Deniz
seviyesinden 1300 m yiikseklige kadar dogal yayilis alani
bulunmaktadir (Davis, 1988; Ekim ve ark., 1991). Diinyada
dogal olarak Liibnan, Suriye, Filistin, Yunan Adalari,
Balkanlar ve Tiirkiye’de yayilis gostermektedir. Tiirkiye'de
Aydin, Izmir, Mersin, Mugla, Antalya, Balikesir,
Canakkale, Istanbul ve Mardin'de goriilmektedir (Davis,
1988; Dirmenci ve ark., 2007; Ocak ve ark., 2014). Lilium
candidum L.'un Balikesir'in Kepsut ilgesinin Sarigayir,
Sanfakilar, Kegidere, Mechmetler ve Durak kdyleri
civarinda da yayilis gosterdigi belirlenmistir. Lilium
candidum L. nesli tiikkenme tehlikesi altinda olan bir tiirdiir
(Temeltas, 1999). Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi'na gore
VU (vulnerable-zarar gorebilir) tehlike kategorisinde yer
almaktadir (Ekim ve ark., 2000). Nesli tiikenme tehlikesi
altinda olan beyaz zambak soganlarinin dogadan
toplanmast yasak olup ihracati ancak iiretim yoluyla yapilan
soganlardan yapilmaktadir. Uretimden elde edilecek beyaz
zambak soganlarinin ihra¢ boyuna gelmeleri 4-5 yil gibi
uzun bir zaman almaktadir. Ureticiler kisa zaman icinde
soganlar1 Dbiyiitecek arayiglar igerisindedirler. Beyaz
zambak soganlarinin ihracatinda istenilen sogan g¢evre
uzunlugu 16 cm altina dismemekte, bu deger genellikle 18
cm lizerinde olmaktadir. Kiiltiir kosullarinda yetistirilen
beyaz zambak soganlarinin talep edilen sogan cevre
uzunluguna ulastirllmast beyaz zambak soganlarinin
dogada korunmasi yoOniinden Onem tasimaktadir. Bu
calisma tarla kosullarinda farkli dikim sikliklarinin Lilium
candidum L. sogan gelisimi {izerine etkilerini belirlemek
icin yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alisgma 2012-2013 sonbahar-kig yetistirme
doneminde Afyon Kocatepe Universitesi, Sultandagi
Meslek Yiiksek Okulu Uygulama Bahgesinde yapilmistir.
Bitkisel materyal olarak ihracatina yalnizca iiretimden izin
verilen 4 cm c¢apinda ve 30 gr aguwhgindaki Lilium
candidum L. soganlan kullanilmistir. Lilium candidum L.
soganlart ¢igek sogan ihracati yapan o6zel bir firmadan
temin edilmigtir. Dikim Oncesi hastalikli, yaralanmus,
burusmus ve tip dist soganlar ayiklanmig, dikimde
kullanilacak soganlar segilerek % 1 Captan ve % 0.5
Benomyl iceren soliisyonda 20 dakika bekletilip
dezenfeksiyon yapilmistir (Aksu ve ark.,, 2002).
Soliisyondan ¢ikarilan soganlar delikli plastik kasalara
konularak serin ve golge bir yerde ilaglt suyun siiziilmesi
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icin bekletilmistir. Deneme alan1 tas, yabanci ot ve
maddelerden temizlendikten sonra traktdrle pulluk
kullanilarak derince siiriilmiis, ardindan kiiltiivator ile
islenmistir. Bu islemlerden sonra toprak bel kiiregi ile
bellenerek 120 cm genisliginde 20 cm yiiksekliginde
yastiklar ~ olusturulmus ve tirmikla tesviye edilip
diizeltilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Dikim i¢in hazirlanan yastiklar

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢
tekerriirli olarak planlanmis ve 20x20 cm ve 30x30 cm
olmak tizere iki farkli dikim siklig1 denenmistir. Her
tekerriir i¢in 20x20 cm dikim mesafesinde 20 sogan, 30x30
cm dikim mesafesinde ise 12 sogan kullanilmistir (Sekil 2).

Beyaz zambak soganlari 10 cm derinlikte 05.11.2012
tarihinde parsellere dikilmistir. Dikim Oncesi ve sonrasi
giibreleme yapilmamig, dikimden sonra yastiklarda ¢ikan
yabanc1 otlar temizlenmistir. Nisan ayinda yagislar yetersiz
oldugu i¢in damla sulama sistemi ile sulama yapilmistir.
Beyaz zambak soganlarinin biiylimesi i¢in ¢igekleri
tomurcuk asamasindayken koparilmig (Sekil 3, Sekil 4),
sogan sokiimii 16.07.2013 tarihinde yapilmistir.

Iki farkli dikim sikliginda yetistirilen beyaz zambak
bitkilerinde sogan capi, sogan agirligi, gévde ¢ap1 ve bitki
boyu verileri alinmistir. Buna gore,

Sogan ¢ap1 (cm): Hasat edilen soganlarin ¢aplarinin en
biiylik oldugu yerden, dijital kumpas yardimi ile 6lgiilerek
elde edilmistir.

Sogan agirligi (g): Hasat edilen soganlarin hassas terazi
ile tartilmasi sonucu elde edilmistir.

Govde c¢apt (mm): Gelisme gdstermis sogan
govdelerinin ortamlardan ¢iktig1 seviyeden dijital kumpas
ile dlgiilerek elde edilmistir.

Bitki boyu (cm): Bitkinin ¢iktig1 toprak seviyesinden
tepesine kadar olan uzunluk cetvel ile oOlgiilerek elde
edilmistir.

Denemeden elde edilen verilere bilgisayarda SPSS 15
istatistik programi kullanilarak varyans analizi ve LSD testi
uygulanmusg, bitki gelisim Ozellikleri arasindaki iligki
korelasyon testi ile belirlenmistir.
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Sekil 2. Cikis yapmus soganlar

Sekil 4. Gelisme gosteren beyaz zambak bitkilerinin tomurcuklari

3. Bulgular ve Tartisma

Beyaz zambak soganlarinda ilk ¢ikis 14.02.2013'de
olmus, 14.05.2013 tarihinden itibaren ¢igek tomurcugu
olusturmaya baglamistir. Olusan ¢igek tomurcuklarinin
hepsi sogan biiyiimesi i¢in elle kopartilmistir. Cizelge 1'den
goriilebilecegi gibi dikim mesafeleri hasat edilen soganlarin
caplar tizerine istatiksel olarak bir fark olusturmamugtir.
20x20 cm dikim mesafesinde sogan capi ortalamast 5.94
cm, 30x30 cm dikim mesafesinde ise 5.90 cm olmustur.
Baslangigtaki sogan capina goére hasat edilen soganlarda bir
yetistirme doneminde sogan ¢apinda % 47.5-48.5 arasinda
artis meydana gelmistir (Cizelge 1). Ozen ve ark. (2012)
Marmara Bolgesi’nde yayilis gosteren Lilium candidum L.
bitkisinin morfolojisi ve anatomisi izerine yaptiklari
caligmada sogan c¢ap1 degerinin 0.8 ile 2.0 cm arasinda
degistigini, ortalamasinin  ise 1.4 cm  oldugunu
belirtmislerdir. Ekim ve ark. (1991) beyaz zambak sogan
capini 3-5 cm arasinda bulmuslardir. Uysal ve Kaya (2013)
farklt miktarlarda uygulanan azotun Lilium candidum L.
sogan biiyiikliigii tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢caligmada
sogan g¢evre bllylikliigiinii 5.6-6.4 cm arasinda bulmusglardir.
Elde ettigimiz sogan c¢ap1 yapilan bu c¢aligmalarla
ortiismektedir.

Dikim mesafeleri hasat edilen soganlarmn agirliklarn
iizerine de etkili olmamustir (Cizelge 1). Ancak 20X20 cm
dikim mesafesinde sogan agirlik ortalamas: 79.29 g iken
30X30 cm dikim mesafesinde ise sogan agirligi azalma
gostererek 70.92 g olmustur. Baslangictaki sogan agirligina
gore hasat edilen soganlarda bir yetistirme doneminde %
136.4-164.5 arasinda agirlik artisi meydana gelmistir. Uysal
ve Kaya (2013) farkli miktarlarda uygulanan azotun Lilium
candidum L. sogan Dbuylkliglii izerine etkilerini
aragtirdiklari c¢aligmada sogan agirligint 4.00 ile 7.79 g
arasinda tespit etmislerdir. Asaduzzaman ve ark. (2012),
farkli sogan boylar (kiigiik, orta, biiyiik) ve dikim sikliginin
(20X15 cm, 25X20 cm, 25X15 cm, 25X10 cm) kaliteli
sogan tohumu fizerine etkilerini arastirmak i¢in yaptiklart
calismada sogan boyu ve dikim mesafesi arttikga sogan
tohum veriminin arttigini belirtmiglerdir.

Gelisme gostermis sogan goévdelerinin cap1 iizerine
dikim mesafeleri etki olusturmamis, 20x20 cm dikim
mesafesinde govde c¢apt 7.03 mm, 30x30 cm dikim
mesafesinde ise 7.33 mm olmustur (Cizelge 1).

Dikim mesafeleri beyaz zambagin bitki boyu iizerine
istatiksel olarak bir farklilik olusturmamis (Cizelge 1) bitki
boyu 38.07 cm ile 39.50 cm arasinda degismistir. Ozen ve
ark. (2012) Marmara Bolgesi’'nde yayilis gosteren Lilium
candidum L. bitkisinin morfolojisi ve anatomisi {izerine
yaptiklart ¢alismada goévde boyunu 43 cm ile 150 cm
arasinda degistigini, Ekim ve ark. (1991) ise bitki boyunu
50 cm ile 130 cm arasinda bulmuslardir. Bu aragtirmada
bitki boyu Ozen ve ark. (2013) ve Ekim ve ark. (1991)’nin
bulduklar1 gévde boyu degerinden kiigiik ¢ikmustir. Bitki
boyunun kisa kalmasinin muhtemel nedeni ¢icek
tomurcuklarinin agmadan koparilmasi olabilir. Han (2000)
15.0 cm ve 25.5 cm dikim mesafelerinin Lilium longiflorum
bitkisi {izerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda 15 cm dikim
mesafesinde yetisen bitkilerin 25.5 cm dikim mesafesinde
yetistirilenlerden daha uzun oldugunu, yaklagik boy
farkinin 13 cm ile 27 cm arasinda degistigini belirtmistir.
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Cizelge 1. Dikim mesafelerinin beyaz zambakta gelisim ozellikleri
tizerine etkisi

_ Sogan Sogan Govde Bitki
Dikim capi agirligs capi boyu
Mesafesi

(cm) () (mm) (cm)
20x20 cm 5.94 79.29 7.03 39.50
30x30 cm 5.90 70.92 7.33 38.07

LSD ;005 7.367 23.967 0.711 9.903

Onemlilik od 8d 8d od

0d: 6nemli degil

Beyaz zambak sogan ¢ap1 ile sogan agirlig1 arasinda %
95 giiven diizeyinde r=0.817 ile pozitif iligki bulundugu
tespit edilmis, ancak govde capi ve bitki boyu arasinda
istatiksel bir farklilik olugmamuistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Beyaz zambakta gelisim 6zellikleri arasindaki iliskiler

Sogan Sogan Govde Bitki
capt agirhig capt boyu
Sogan capi 1.000 0.817°  -0.004%  0.089%
Sogan agirhg 0.817 1.000  0.161%  0.454%
Gévde gapi -0.004%  0.161% 1.000 0.505%
Bitki boyu 0.089%  0.454%  0.505% 1.000
*: p=0.05 diizeyinde dnemli, °%: 6nemli degil
4. Sonug
Veriler toplu degerlendirildiginde beyaz zambak

yetistiriciliginde denenen dikim mesafeleri sogan capi,
sogan agirligi, gdvde ¢ap1 ve bitki boyu tizerinde herhangi
bir farkliliga neden olmamugtir. Bir yillik yetistirme
sonucunda sogan capinda % 47.5-48.5, sogan agirliginda
ise % 136.4-164.5 arasinda artis saglanmistir. Birim
alandan fazla sayida sogan elde edilmek istendiginde
yetistiricilikte 20x20 cm dikim mesafesi kullanilabilir.
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