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OZET

Bu ¢aligma Erzurum ilinde dogal olarak yetisen 12 farkli baklagil yem bitkisinin in vitro gaz tiretim miktarlart
(ivGU) ve buna ait parametreleri ile organik madde sindirilebilirlikleri (OMS), metabolik enerji (ME), net
enerji laktasyon (NEL) ve kimyasal bilesimlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligmada, yem
bitkisi olarak; yonca (Medicago sativa), melez yonca (Medicago varia), dag Ispanyol korungas1 (Hedysarum
elegans), kus figi (Vicia cracca), tiylii fig (Vicia villosa), dag figi (Vicia alpestris), dag tcgiili (Trifolium
montanum), kafkas ti¢gtlii (Trifolium ambiguum), ¢ bash tiggil (Trifolium trichocephalum), alaca tag otu
(Coronilla varia), dogu tag otu (Coronilla orientatis) ve sar1 ¢igekli gazal boynuzu (Lotus corniculatus)
incelenmistir. /n vitro gaz iiretim tekniginde kullanilan rumen sivis1 rumen kaniilii takilmis 8 yasinda bir bas
Holstein 1rki boganin rumeninden alinmustir. Gaz dlgiimleri 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 ve 96 saatlik inkiibasyonlar
sonrasinda yapilmistir. Inkiibasyonlar sonunda IVGU en yiiksek dag figinde (65.33 ml ), en diisiik ise ii¢ bash
ticgitilde (32.82 ml) bulunmustur. Gaz iiretim parametrelerinden ‘c’ degeri en yiiksek Kafkas ti¢giiliinde (0.14
ml/saat), en diisik dag Ispanyol korungasinda (0.05 ml/saat) gériilmiistiir. OMS en yiiksek dag figinde
(%75.91), en diisiik melez yoncada (%50.99) olurken, ME ve NEL degerleri sirasiyla en yiiksek dag figinde
(10.93 - 6.78 MJ/kg), en diisiik ii¢ bash tiggiil (6.90 - 3.80 MJ/kg) yem bitkisinde tespit edilmistir.

Determination of in vitro gas production parameters of some legume forages grown
naturally in the pastures of Erzurum province

ABSTRACT

This study was carried out to determine the in vitro gas production values, gas production parameters, organic
matter digestibilities (OMD), metabolizable energy (ME), net energy lactation (NEL) and chemical
composition of 12 different legume forages grown as naturally in the pastures of Erzurum province. In
present study, clover, (Medicago sativa), crssbred clover (Medicago varia), mountain hispanic sainfoin
(Hedysarum elegans), bird vetch (Vicia cracca), hairy vetch (Vicia villosa), mountain vetch (Vicia alpestris),
mountain clover (Trifolium montanum), caucasian clover (Trifolium ambiguum), the three-headed clover
(Trifolium trichocephalum), tawny grass crown (Coronilla varia), the crown of the eastern horn of grass
(Coronilla orientatis) and yellow flowers gazelle (Lotus corniculatus) were investigated as grass forage. The
rumen fluid used in gas production technique was taken from the rumen of a 8 years old rumen-cannulated
Holstein bull. Gas productions were determined after 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 and 96 h incubations. It was
observed that the highest and the lowest IVGU values were determined for mountain wetch (65.33 ml) and
the three-headed clover (32.82 ml), respectively. The highest and the lowest ¢ values from gas production
parameters were found as 0.14 ml/h and 0.05 ml/h for caucasian clover and mountain hispanic sainfoin.
While highest and the lowest OMS values were for mountain vetch (75.91%) and crossbred clover (50.99%),
the highest and lowest ME and NEL values were determined for mountain vetch (10.93-6.78 MJ/kg) and
three-headed clover (6.90-3.80 MJ/kg), respectively.
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1. Giris

kaliteli yem bitkisi yetismesine ragmen, ¢ok az sayida yem

bitkisinin tarimi yapilmakta ve yem bitkileri tariminmn tarla

Ulkemiz cayrr ve meralarinda dogal olarak birgok

tarimi igindeki oranmi da %6’y1 gegmemektedir. Tarim
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gelismis iilkelerle kiyaslandiginda diisiik oldugu goriilen bu
oranin arttirilmasi igin yeni yem bitkisi tiir ve gesitlerinin
tarla tarimina dahil edilmesi gerekmektedir (Basaran ve
ark., 2000).

Cayir ve meralar, hayvanlarin ihtiyaci olan kaba yemin
en ucuz karsilandigi alanlar olma 6zelliginin yaninda birgok
kiiltiir bitkisi i¢in gen kaynagi olmasi, yine birgok tibbi
bitkinin kaynagini teskil etmesi, toprak verimliliginin
artmasinda ve topraklarin yerinde tutulmasinda, su
kaynaklariin muhafazasinda ve gelistirilmesinde onemli
role sahiptir (Acikgdz, 2001). Tirkiye’de 14.6 milyon
hektar olan g¢ayir ve mera arazilerinin (Anonim, 2015);
birgok bolgemizde uzun yillardir devam eden asiri,
zamansiz ve bilingsiz otlatma yaninda, bakim islerinin
yapilamamasi, drenaj sorunlari, yangin, asirt soguk ve
kuraklik gibi nedenlerle verim giicleri yitirilmekte (Turan
ve ark., 2015), hayvanlar tarafindan sevilerek yenen iyi cins
yem bitkisi tiirleri siirekli azalmakta, bircok alanlarda yok
olmaktadir. Bu olumsuz nedenlerden dolay: bitki ortiileri
bozulan ¢ayir ve meralarda verim potansiyelini artirmak ve
tiretilen yemden hayvanlarin daha iyi faydalanmasim
saglayarak ekonomik bir hayvansal {iretim gergeklestirmek
icin ¢ayrr ve meralarda 1slah c¢aligmalari yapilmalidir.
Yapilacak 1slah ¢alismalarmin yani sira o bdlgede hangi tiir
ve ¢esit yem Dbitkilerinin  yetisebilecegi  ozellikle
yetistirilecek yem bitkilerinin kimyasal icerigi ile beraber
hayvanin o yemden ne kadar faydalanabileceginin bilinmesi

gerekmektedir. Dolayisiyla yemin sindirilebilirliginin
belirlenmesinde yapilacak calismalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Yemlerin sindirilebilirlikleri tizerinden, yem

degerlerinin belirlenmesi, daha ¢ok igerdikleri organik
madde veya organik maddeye ait bir komponent iizerinden

yiriitiilmektedir. Ciinkii mineral maddelerin
sindirilebilirliklerinin saptanmasi ¢ok gii¢ olmakla birlikte,
yaniltict  sonuglar da  verebilmektedir.  Yemlerin

sindirilebilirlikleri in vivo, in vitro ve in situ metotlariyla
belirlenebilmektedir (Kutlu, 2008).

In vitro bir teknik olan gaz iiretimi teknigi yemlerin
enerji degerlerinin veya sindirilebilirlik karakteristiklerinin
belirlenmesinde kullanilan bir metottur. Bu metot diger in
vitro tekniklere oranla kaba yemlerin enerji degeri ve in
vivo sindirilebilirligi hakkinda daha iyi tahminler
yapilmasina olanak saglamaktadir. Diisiik maliyetli olmas1
ve kolay tekrarlanabilmesi gibi Ozellikleri nedeniyle
kullanimi yayginlagmistir. Fermentasyonla iiretilen gaz,
genellikle net mikrobiyal metabolizma ile ilgilidir. Bu
nedenle sindirilebilirlik hesaplamalarinda, iiretilen gazin
kullamilmas1 miimkiin olmaktadir. Uretilen gaz miktarinin
Olciilmesiyle yem maddelerinin sindirim hizi ve diizeyi
belirlenebilmektedir (Kutlu, 2008). Gaz iiretim teknigi ile
yapilan in vitro yontemlerden en yaygin olarak kullanilani
ise "Hohenheim in vitro gaz testi"dir (Kutlu, 2008).
Ulkemizde, yem bitkileri tarimi heniiz istenilen diizeylere
ulasamamustir. Ayrica, cayir ve meralarimizda dogal olarak
yetisen ¢ok sayida kaliteli yem bitkisi olmasina ragmen,
kiiltiirti yapilan yem bitkileri, oldukga sinirhi sayida bitki tiir
ve cesidinden olusmaktadir. Bu arastirma Erzurum ili ve
ilgelerine ait meralarda yetisen bazi baklagil yem
bitkilerinin in vitro gaz iretim teknigi ile organik madde
sindirilebilirligi, metabolik enerji ve net enerji laktasyon

degerlerinin ortaya konulmasi amaciyla yapilmustir.
2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmanin yem materyalini, 2012 yili Haziran-
Temmuz aylarinda Erzurum ili merkez ilgesi, Tortum,
Narman, Cat, Senkaya, Pasinler ve Oltu ilgelerinin
meralarindan toplanan yonca (Medicago sativa), melez
yonca (Medicago varia), dag Ispanyol korungasi
(Hedysarum elegans), kus figi (Vicia cracca), tiyli fig
(Vicia villosa), dag figi (Vicia alpestris), dag tucgili
(Trifolium  montanum), kafkas ug¢giili  (Trifolium
ambiguum), Ug¢ bash uggil (Trifolium trichocephalum),
alaca ta¢ otu (Coronilla varia), dogu tag otu (Coronilla
orientatis) ve sart ¢igekli gazal boynuzu (Lotus
corniculatus)’'ndan olusan 12 adet baklagil yem bitkisi
olusturmustur. Gelisme durumlari izlenerek tam gigeklenme
doneminde hasat edilen bitkiler, hasat alanindaki bitki
kompozisyonunu temsil edecek sekilde her bir bitki i¢in 10
degisik yerden alinmig ve harmanlanmustir (Canbolat ve
Karaman, 2009). Yem materyallerinin 06rneklendigi
alanlarin koordinatlar1 ve rakimlari; 40 255773 K 41
262527 D ve 1449 rakimda dag Ispanyol korungasi, yonca,
tiyli fig, 39 943919 K 41 405451 D ve 2010 rakimda dag
tggiilii ve kus figi, 40 546442 K 42 412421 D ve 2543
rakimda sar1 gigekli gazal boynuzu, 39 79306 K 41 15004
D ve 2105 rakimda dag ti¢giilii ve dag figi, 40 419009 K 42
170774 D ve 2431 rakimda Kafkas iiggiilii, 40 096316 K 41
789316 D ve 2247 rakimda alaca ta¢ otu, 39 635652 K 40
7555496 D ve 1919 rakimda {i¢ basl ii¢giil ve 39 897225 K
41 7122228 D ve 2020 rakimda melez yonca GPS cihazi ile
belirlenerek kaydedilmistir.

In vitro gaz {iretim tekniginin uygulanmasinda
kullanilan rumen sivisi rumen sondasi yardimryla sabah
yemlemesinden &nce Cukurova Universitesi ~ Ziraat
Fakiiltesi Isletmesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yetistirilen 8 yasinda ve 770 kg canli agirlikta olan Holstein
k1 kaniillii bir bogadan alinmistir. Rumen sivist alinan
hayvan deneme siiresince, musir silaji ve yogun yem
karmasi (%17 ham protein, 2750 kcal ME/kg KM) temeline
dayanan rasyonla yemlenmistir. Rasyonlarda kaba / yogun
yem orani kuru madde temeline gore 60/40 olacak sekilde
diizenlenmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Kimyasal analizler

Yemleri kimyasal analizi AOAC (1990)’da belirtilen
yonteme gore, hiicre duvari yap1 unsurlarindan NDF, ADF
ve ADL tayinleri ise Van Soest ve ark. (1991)’nin
bildirdikleri yontemle ANKOM 200 Fiber Analyzer cihazi
(Ankom Technology, Fairport, NY) yardimiyla tespit
edilmistir. Calismada, NDF, ADF ve ADL igerikleri
belirlendikten sonra yem orneklerinin hemiseliiloz, seliiloz
ve lignin miktarlar1 altta verilen esitlikler kullanilarak
hesaplanmuigtir.

Hemiseliiloz, % = NDF — ADF

Seliiloz, % = ADF — ADL
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Lignin, % = ADL
2.2.2. In vitro gaz iiretim teknigi

Yem orneklerinin toplam gaz iiretiminin 6l¢iilmesinde,
in vitro gaz testi modifiye edilerek uygulanmistir (Menke
ve ark., 1979; Menke ve Steingass 1988; Blimmel ve
Orskov, 1993).

Uretilen gaz miktarlar1 (inkiibasyonun 3, 6, 12, 24, 48,
72 ve 96. saatlerinde), @rskov ve McDonald (1979)
tarafindan gelistirilen y=a+b(1-e-ct) modeline gére Neway
bilgisayar programinda hesaplanmustir.

Yemlerin ME degeri, OMS (Menke ve ark., 1979) ve
NEL degerleri (Menke ve Steingass, 1988) altta yer alan
genel kabul goren esitlikler kullanilarak hesaplanmistir.

OMS (%) = 14.88 + 0.889 GU + 0.45 HP + 0.65 HK

ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.136 x GU + 0.057 x HP +
0.002859 x HY2

NEL (MJ/kg KM) =0.101 GU + 0.051 HP + 0.112 HY)

2.2.2. Istatistik analizler

Aragtirmada elde edilen veriler SPSS 12.0 paket

programinda varyans analizine tabi tutulmustur. Gruplara
ait ortalamalarin Kkargilastirilmasinda ise Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi (Duncan, 1955) kullanilmigtir. Yemlerin
kimyasal kompozisyonu, gaz iretimi, gaz iretimi
parametreleri ile ME, NEL, OMS arasindaki iligki basit
korelasyon analizlerine tabi tutularak belirlenmistir
(Snedecor ve Cochran, 1976).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yemlerin kimyasal bilesimi

Aragtirma materyali baklagil yem bitkilerinin kimyasal
kompozisyonlar1 ile ilgili olarak elde edilen sonuglar
Cizelge 1’de verilmistir.

Yemler arasinda kimyasal kompozisyon bakimindan
gozlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). Genel
olarak 100-120 g HK / kg KM iceren yemlerin, ham kiil
iceriklerinin normal diizeydir. Ham kiil degerleri yemin
cesidi, hava kosullar1 ve uygulanan tarim tekniklerine
baglilik gostermektedir. Ham kiil igeriginin %17’ nin
tizerinde oldugu durumlarda yemin herhangi bir nedenden
dolay1 kirlenmis olabilecegi bildirilmistir (Kilig, 2006). En
yiiksek ham kiil ve en diisiik HK igerigi sirasiyla kus figi

Cizelge 1. Baklagil yem bitkilerinin kimyasal bilesimi, % (KM’de)

Kimyasal Bilesim

Hemi

Yem Bitkileri ~ HK OM HP HY NDF ADF ADL SEL SEL
o i;izrl‘y‘)l 4345 95.66"  1638° 278 5240° 3480  11.34%  17.60°  23.46%
Tiiylii fig 435° 9565 19.79* 1.53" 51.32% 33.60  8.23¢f 17.72* 2537
Yonca 747" 92,53 19.07% 147 46.16™  31.58%  8.40% 14.58"  23.18%
Dag ticgiilii 3.85¢  96.15% 16.13¢ 1.51% 44,18 33.80% 12.20* 10.38"  21.60"
Z;‘;ﬂf(fﬁ‘uzu 486°  95.14° 1657 1.14°  49.16™  3836" 10.31"¢  10.80"  28.05"
Dogu tagotu  8.55*  91.45¢ 19.61" 1.34  39.98¢ 30.41¢ 13.22° 9.57° 17.19¢
Dag figi 3.65¢ 9635 20.85"  1.12° 47.26™1  3546™  7.05¢ 11.80"  28.41°
Kus figi 8.96"  91.04° 17.55% 1.08° 48.89%P¢4  34.95P¢ 8.79% 13.94™  26.16™
Kafkas tiggiili  6.84"  93.16" 17.94%%¢ 135  43.78% 30.06° 8.434¢f 13.72**  21.63¢
Alacatacotu  3.99° 96.01*  22.71° 1.45%¢  34.28f 22.09° 6.61" 12.19"  15.48°
Ug bash iiggiil ~ 8.66*  91.34° 18.56% 1.32¢ 48514 343174 g77% 14.20"  25.53%
Melez yonca ~ 4.71°  95.29* 16.97% 1334 51.35™ 37.14™  9.53 1421 27.61™
SEM 0.390  0.390 0.472 0.039 1.240 0.754 0.493 1.307 0.590

ggzgiﬂik o o o i o o o i o

*T Ay siitunda farkh harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. ** = P<0.01 SEM: Standart Hata Ortalamasi

294



Giirsoy ve Macit / Anadolu Tarim Bilim. Derg. /Anadolu J Agr Sci 30 (2015) 292-299

(%8.96) ve dag figi (%3.65) yem bitkilerinde tespit
edilmistir.

Arastirma kapsaminda ele almman baklagil yem
bitkilerine ait HK igerikleri bazi1 ¢alismalarda elde dilen
degerlerle uyum igerisinde iken (Karabulut ve ark., 2007),
bazi ¢aligmalarda elde edilen degerlerden yiiksek (Sahin ve
ark., 2011) veya diisiik (Khazal ve ark., 1994; Valentin ve
ark., 1999; Sahin ve ark., 2011) saptanmistir. Caligma
sonuglarinin, yapilan diger arastirma sonuglarindan farkl
olmalarinin nedeni olarak, bdlgelerin iklimi, toprak yapisi,
gesit farkliliklar1 v.b. bir¢ok faktoriin farkli olmasindan
kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

Rumende mikrobiyal faaliyetlerin normal olarak
gergeklesebilmesi  i¢in, ruminantlarin  rasyonlarmdaki
yemlerin en az %10 ham protein icermesi gerektigi
bilinmektedir (Norton, 2012). Baklagil yem bitkisi
orneklerine ait HP %16.13 (dag iiggiilii) ile %22.71 (alaca
tag otu) arasinda degismistir. Arastirmaya konu olan
baklagil yem bitkilerine ait HP igerikleri, konu ile ilgili
olarak yapilan c¢alismalarla kiyaslandiginda elde edilen
verilerin, kimi aragtiricilarin bulgulari ile uyum igerisinde
(Albayrak ve Ekiz, 2005; Canbolat ve Karaman, 2009),
kimi aragtiricilarin bulgularindan yiiksek (Bayraktar, 2005;
Sahin ve ark., 2011) ve kimi arastiricilarin bulgularindan
ise daha diigik (Khazal ve ark., 1994; Valentin ve ark.,
1999; Karabulut ve ark., 2006) oldugu belirlenmistir.

Baklagil yem bitkisi o6rneklerine ait hiicre duvari yapi
elemanlarindan NDF %34.28-52.40, ADF %:22.09-38.36,
ADL %6.61-13.22, hemiseliilloz %9.57-17.72 ve seliiloz
%15.48-28.41 arasinda degismistir. En yliksek ve en diisiik
degerler sirastyla; NDF’de, dag Ispanyol korungasinda
(%48.90) ve alaca tag otunda (%34.28), ADF’de, sari

70

inkibasyon Zamani (5aat)

4

Gaz Oretim Miktari (ml/200 mg KM)

cicekli gazal boynuzunda (%38.36) ve alaca tag otunda
(%22.09), ADL’de, dogu ta¢ otunda (%13.22) ve alaca tag
otunda (%6.61), hemiseliiloz da, tiiyli figde (%17.72) ve
dogu tag otunda (%9.57), secliloz da ise dag figinde
(%28.41) ve alaca tag otunda (%15.48) tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda ele almman baklagil yem bitkisi
hiicre duvari yap1 elemanlari igerikleri, konu ile ilgili olarak
yapilan ¢aligmalarla kiyaslandiginda, kimi arastiricilarin
bulgular1 ile uyum igerisinde (Khazaal ve ark., 1993;
Valentin ve ark., 1999; Seresinhe ve ark., 2012), kimi
arastiricilarin bulgularindan ise daha diisiik (Yavuz, 2005;
Sahin ve ark.,, 2011) oldugu tespit edilmistir. Gazal
boynuzu ve tiyli fig yem bitkileri hiicre duvarlarinin
belirlendigi baz1 ¢alismalarda, NDF ve ADF igeriklerinin
bu c¢alismada belirlenen sonuglardan diisik, ADL
iceriklerinin ise yliksek bulundugu belirlenmistir (Canbolat
ve Karaman, 2009; Karabulut ve ark., 2006).

Yemlerin icerisinde bulunan hiicre duvar1 unsurlarindan
ADF ve ADL igeriginin diisiikk olmasi istenir (Van Soest,
1994). Bu calismada ADF ve ADL igerigi agisindan en
diisiik bulunan alaca ta¢ otu ve dag figi yem bitkilerinin,
besleme degerlerinin daha iyi oldugu sdylenebilir.

Yemlerin kimyasal bilesimlerinin, diger ¢aligmalarda
bildirilen igeriklerle farkli olmasinin nedeni olarak yemin
kaynagi disinda, yemin hasat zamani, bi¢im yiiksekligi,
vejetasyon donemi, iklim, toprak, bitki tiir ve ¢esidi, gibi
faktorlerin farkliliklarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

3.2. Yemlerin in vitro gaz iiretim degerleri

Caligmada incelenen baklagil yem bitkilerine ait gaz
iiretim miktarlar1 Sekil 1°de verilmistir.

=D
Ispanyol
korungas

— —m-Tilyli fig

—h—Yonca
—— D figgiili

—— S gigekli

gazal
Beynuau
—— D il

— K g
~8—Dofu tag

Kaflas
gl
——Alaca tag
oty
-y bagh
gl
Melaz
24 48 72 96 yonca

Sekil 1. Baklagil yem bitkilerine ait in vitro gaz iiretim miktarlar

Bugdaygil yem bitkilerine ait 3-12 saatleri arasindaki
inkiibasyon siiresince gaz iiretim miktarlari arasinda 6nemli
(P<0.01) farkliliklar bulunurken, 48-96 saatleri arasindaki
inkiibasyonlarin ve analiz sonunda &lglilen yemlerin pH
degerleri arasindaki farkin Onemli olmadig1 tespit
edilmistir.

Sekil 1 incelendiginde, baklagil yem bitkileri arasinda

en yiiksek gaz {iretimi 3. saat inkiibasyonu sonunda dogu
tag otunda (16.48 ml), 6, 9, 12, 24, 48, 72 ve 96 saatlik
inkiibasyonlar sonrasinda ise dag figinde (29.23 ml, 35.79
ml, 44.72 ml, 55.43 ml, 61.19 ml, 63.39 ml ve 65.33 ml)
tespit edilmistir. En diisiikk gaz iiretimi 3. saat inkiibasyonu
sonunda alaca tag¢ otunda (3.62 ml), 6. saat inkiibasyonu
sonunda kus figinde (7.82 ml), 9. saat inkiibasyonu sonunda
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ti¢ bash ti¢giilde (13.53 ml), 12. saat inkiibasyonu sonunda
dag Ispanyol korungasinda (20.43 ml) ve 24, 48, 72 ve 96
saatlik inkiibasyon sonunda ii¢ basl tiggiil (26.74 ml, 30.43
ml, 31.40 ml ve 32.82 ml) baklagil yem bitkisinde tespit
edilmistir. Yemlerin 96 saatlik inkiibasyon siireci sonunda
siringa icerisinde olgiilen pH degerleri 6.77 (melez yonca)
ile 6.62 (dag figi) arasinda degisim gdstermistir. Elde edilen
Olgiimler sonucunda pH degerleri asidik olmadigindan
ortamdaki tamponun yetersiz goriilmedigi, 6l¢iimiin sihhatli
yapildig1 sonucuna varilmistir.

Calismada incelenen baklagil kaba yemlerinden {i¢ basl
icgiiliin diger baklagil kaba yemlerine gore daha az gaz
iiretmesinin nedeni olarak, mikroorganizmalar i¢in daha az
yararlanilabilir protein saglamasi ve NDF, ADF ve ADL
icerigi bakimindan zengin olmasmdan kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilebilir. Yemlerde NDF, ADF ve ADL
miktarlarinin diigmesine bagli olarak enerji ve protein
iceriginin artmastyla, gaz tretiminin olumlu etkilendigi,
selillozca zengin yemlerin ruminasyon zamaninit artirdigi,
rumen pH’smin bazik yone kaydigi ve asetik asit
olusumunu artirdigr bildirilmistir (Canbolat ve Karaman,
2009).

Aragtirma materyali baklagil yem bitkilerine ait in vitro
gaz lretim degerlerinin, bu konuda yapilan bazi ¢alismalar
ile uyum igerisinde (Ozkan, 2006; Seresinhe ve ark., 2012),
kimi arastiricilarin bulgularindan ise daha diisiik (Canbolat
ve Karaman, 2009; Hanoglu, 2011; Sahin ve ark., 2011)
oldugu tespit edilmistir. S6z konusu farkliliklarin, yeme ait,
hayvana ait ve metodun uygulanmasina ait faktorlerden
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Kilig, 2005; Kilig ve
Sarigigek, 2006).

S6z konusu baklagil yem bitkilerine ait gaz {iiretim
parametreleri Cizelge 2’de verilmistir. Yemler arasinda in
vitro gaz {lretim parametreleri bakimmdan farkliliklar

6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Yemlerdeki HP ve hiicre duvari bilesenlerinin
azalmasma (NDF, ADF ve ADL) bagl olarak yiikselen
““a’” degeri, en yliksek sar1 ¢igekli gazal boynuzunda (7.06
ml), en diisiik kafkas {iggiiliinde (-11.16 ml) bulunmustur.

Zamana bagli gaz {iretim miktar1 bakimindan en yiiksek
“b”* degeri dag figinden (62.39 ml), en diisiik deger ise ii¢
baslt iicgiil (36.97 ml) yem bitkisinden elde edilmistir.
Yemin gaz iiretim hizin1 ifade eden ‘‘c’’, degeri normalde
baklagillerde ilk 24 saat igerisinde bugdaygillere gére daha
yiiksektir. “‘c’” degeri en yiiksek kafkas ticgiiliinde (0.14
ml/saat), en diisiik dag Ispanyol korungasi (0.05 ml/saat)
yem bitkisinde belirlenmistir.

Potansiyel gaz iiretim ‘‘a+b’’ miktarlar1 bakimindan en
yiiksek deger dag figinde (63.46 ml), en diisiik deger ii¢
basl tliggiilde (31.80 ml) goriilmiis olup potansiyel gaz
iretiminin 96 saatlik fermantasyon sonunda saptanan gaz
iretim miktarlar1 ile benzer oldugu tespit edilmistir.

Baklagil yem bitkilerine ait gaz iretim parametre
degerleri bakimindan elde edilen sonuglar, konu ile ilgili
yapilan diger ¢aligmalar ile kiyaslandiginda “‘a’’ degerleri
bakimidan, kimi arastiricilarin  bulgular1 ile uyum
icerisinde (Kilig, 2005; Ozkan, 2006), kimi arastiricilarin
bulgularindan ise daha diisiik (Canbolat ve Karaman, 2009;
Hanoglu, 2011); “‘b>> degerleri bakimindan, kimi
arastiricilarin bulgulart ile uyum igerisinde (Kilig, 2005),
kimi arastiricilarin  bulgularindan daha yiiksek (Ozkan,
2006; Hanoglu, 2011), kimi arastiricilarin bulgularindan ise
daha diisiik (Karabulut ve ark., 2007; Canbolat ve Karaman,
2009); ‘¢’ degerleri bakimindan, kimi arastiricilarin
bulgular1 ile uyum igerisinde (Kilig, 2005; Ozkan, 2006),
kimi aragtiricilarin bulgularindan daha yiiksek (Karabulut
ve ark., 2007; Sahin ve ark., 2011), kimi arastiricilarin
bulgularindan ise daha diisiik (Canbolat ve Karaman, 2009;

Cizelge 2. Baklagil yem bitkilerinine ait gaz {iretim parametreleri

Inkiibasyon Parametreleri

Yem Bitkileri a. ml b. ml c. ml/saat atb. %
Dag Ispanyol korungasi -2.33%d 46.82%¢ 0.05° 4449
Tiiylii fig -4.88" 46.27"¢ 0.09% 41.39
Yonca 1.92%¢ 48.79% 0.09% 50.71°%¢
Dag iiggiilii 1.22°%¢ 55.72% 0.07° 56.94%
Sari gicekli gazal boynuzu 7.06* 56.22% 0.06° 63.28"
Dogu tag otu 5.42% 57.88° 0.07° 63.30°
Dag figi 1.07%* 62.39" 0.1 63.46"
Kus figi -5.02° 44 447 0.06 39.42%
Kafkas iiggiilii -11.16¢ 44.69 0.14° 33.53¢
Alaca tag otu -9.39% 51.03%¢ 0.09%* 41.64>
Ug basl tiggiil -5.18%4 36.97¢ 0.08% 31.80¢
Melez yonca -5.39% 38.24 0.1* 32.85¢
SEM 2.649 4.041 0.014 3.644
Onemlilik Diizeyi woE *x ok ok

*4 Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar énemlidir. SEM= Standart Hata Ortalamasi. a= kolay
¢Ozilinebilir franksiyonlarin gaz miktar1 (ml); b= ¢dziinemeyen franksiyonlarin gaz iiretim miktar1 (ml); c= ¢dziinemeyen franksiyonlarin
(b) gaz iiretim orani (saat™"); a+b= potansiyel gaz iretimi (ml). *= P<0.01.
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Hanoglu, 2011); “‘a+b’” degerleri bakimindan ise Kilig
(2005)’in  bulgulart ile uyumlu, baz1 arastiricilarin
bulgularindan daha vyiiksek (Ozkan, 2006;), bir kisim
aragtiricilarin bulgularindan ise daha diisiik (Canbolat ve
Karaman, 2009; Hanoglu, 2011; Sahin ve ark., 2011)
oldugu tespit edilmistir.

3.2. Yemlerin ME, NEL ve OMS icerikleri

Baklagil yem bitkilerine ait OMS, ME ve NEL degerleri
arasindaki  farkliliklarmm  6nemli  (P<0.01) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Baklagil yem bitkilerinine ait organik madde sindirilebilirlikleri (%), metabolik enerji (MJ/kg KM) ve net enerji

laktasyon (MJ/kg KM) degerleri

Yem Bitkileri OMS ME NEL
Dag Ispanyol korungasi 53.48° 7.49bd 437
Tiiylii fig 57.64™ 8.087ede 4,71
Yonca 67.43% 9.2t 5.580d
Dag iiggiilii 66.38" 9.5]abcde 5.73%0cd
Sari gigekli gazal boynuzu 70.14% 9,98 6.04%4
Dogu tag otu 75.66° 10.43% 6.42%
Dag figi 75.91° 10.93° 6.78"
Kus figi 74.63° 10.25%¢ 6.25"°
Kafkas iiggiilii 53.89° 7.28%4 4.08%
Alaca tag otu 59.39% §.35%cde 4,92
Ug bash ticgiil 52.64° 6.90° 3.80¢
Melez yonca 50.99" 7.06% 3.90¢
SEM 4.427 0.677 0.502
Onemlilik Diizeyi rE o ok

*¢ Aynmi siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir. SEM= Standart Hata Ortalamasi.
OMS= Organik madde sindirilebilirligi, ME= Metabolik enerji, NEL= Net enerji laktasyon, ** = P<0.01.

Yemler arasindaki cesit farkliliklarinin OMS ve enerji
iceriklerini etkiledigi bildirilmistir (Kilig, 2005).

En yiiksek OMS degerinin dag figinde (%75.91), en
diisiik OMS degerinin ise melez yoncada (%50.99) oldugu
belirlenmistir. En yiiksek ME ve NEL degerleri dag
figinden (10.93 MJ/kg KM ve 6.78 MJ/kg KM), en diisiik
ti¢ basli iicgiil (6.90 MJ/kg KM ve 3.80 MJ/kg KM) otunda
elde edilmistir.

Kafkas iicgiilii ve ii¢ basgh iiggiilin OMS, ME ve NEL
igeriklerinin diisiik ¢ikmasi, HP ve 24. saatteki gaz iiretim
miktarmin diger baklagil yem bitkilerinden daha diisiik,
yemlerin  sindirilebilirligini  diisliren  hiicre = duvari
bilesenlerinin (NDF, ADF ve ADL) ise diger baklagil yem
bitkilerinden daha yiiksek olmasindan kaynaklanmig
olabilir.

S6z konusu edilen baklagil yem bitkilerine ait OMS,
ME ve NEL degerlerine ait veriler, bu konuda yapilan bazi
calismalarin bulgular1 ile uyum i¢inde (Kamalak, 2005;

Karabulut ve ark.,, 2007), kimi arastiricilarin
bulgularindan ise daha diigikk (Karabulut ve ark., 2006;
Hanoglu, 2011) bulunmustur. Ayrica Canbolat ve Karaman
(2009)’mn yaptiklar1 c¢alismada baklagil yem bitkilerinin
OMS degerlerinin bu ¢alismanin bulgularindan diisiikk, ME
ve NEL igeriklerinin ise benzer oldugu goriilmiistir.

3.3. Yembitkilerinin kimyasal bilesimleri ile OMS, ME, NEL
degerleri arasindaki korelasyonlar

Calismadaki  baklagil yem bitkilerinin kimyasal
bilesimleri ile OMS, ME, NEL degerleri arasindaki
korelasyonlar Cizelge 4’te verilmistir.

Arastirma  kapsaminda incelenen baklagil yem
bitkilerinin OMS degerleri ile HK igerikleri arasinda
pozitif, hemiseliiloz icerikleri arasinda ise negatif bir iliski
saptanmigtir.

Cizelge 4. Baklagil yem bitkilerinin kimyasal bilesimleri ile OMS, ME, NEL degerleriarasindaki korelasyonlar

Besin maddeleri bilesimi

KM HK HP HY NDF ADF ADL %%T SEL
OMS -0.020 0.353%* -0.072 -0.286 -0.250 -0.044 0.241 -0.404* -0.161
ME -0.070 0.268 -0.118 -0.233 -0.251 -0.050 0.270 -0.396* -0.182
NEL -0.094 0.260 -0.121 -0.197 -0.254 -0.065 0.277 -0.380* -0.201

ME: Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon; OMS: Organik madde sindirilebilirligi; *:P<0.05; **: P<0.01
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Cizelge 5. Baklagil yem bitkilerinin kimyasal bilesimleri ile gaz iiretim miktarlar1 ve gaz iiretim parametreleri arasindaki

korelasyonlar
Besin maddeleri bilesimi

KM HK HP HY NDF ADF ADL }é%?‘ SEL

3 0.241 -0.088 0.008 -0.254 -0.036 0.203 0.287 -0.366* 0.082
6 0.247 -0.162 0.125 -0.314 -0.091 0.123 0.115 -0.351* 0.078
0.155 -0.160 0.184 -0.329 -0.175 0.027 0.054 -0.368* 0.003

12 0.111 -0.176 0.218 -0.339* -0.179 0.045 0.049 -0.401* 0.024
24 0.029 -0.207 0.147 -0.232 -0.183 0.047 0.144 -0411%* -0.018
48 0.005 -0.194 0.075 -0.180 -0.151 0.089 0.206 -0.413* -0.002
72 0.003 -0.193 0.043 -0.147 -0.135 0.101 0.242 -0.401* -0.007
96 -0.003 -0.206 0.053 -0.144 -0.145 0.093 0.239 -0.408* -0.014
A 0.253 0.038 -0.174 -0.075 0.124 0.326 0.472%* -0.246 0.125
B -0.186 -0.299 0.163 -0.120 -0.265 -0.084 0.018 -0.372* -0.098
C 0.106 -0.074 0.233 -0.268 -0.137 -0.203 -0.418* 0.042 -0.019
atb -0.007 -0.200 0.031 -0.127 -0.131 0.106 0.255 -0.400* -0.008

a= kolay ¢dziinebilir franksiyonlarin gaz miktar1 (ml); b= ¢oziinemeyen franksiyonlarin gaz tiretim miktar1 (ml);
¢= ¢bziinemeyen franksiyonlarin (b) gaz {iretim oram (saat™'); a+b= potansiyel gaz iiretimi (ml), *:P<0.05; **: P<0.01

3.4. Baklagil yembitkilerine ait kimyasal bilesimleri ile in
vitro gaz tiretimleri ve in vitro gaz iiretim parametreleri
araswmndaki korelasyonlar

Calisma kapsaminda incelenen baklagil yem bitkilerinin
kimyasal bilesimleri ile in vitro gaz {iretim miktarlari ve in
vitro gaz iretim parametreleri arasindaki korelasyonlar
Cizelge 5’te verilmistir.

Yemlerin ADL igerigi gaz iiretim hizini negatif yonde
onemli diizeyde etkilediginden ruminantlar i¢in rasyon
hazirlarken ADL ve ¢ degeri arasindaki iliskinin de dikkate
almmas1 gerekmektedir (Kamalak, 2005).

Aragtirma  kapsaminda incelenen baklagil yem
bitkilerinin in vitro gaz iretim degerleri ile hemiseliiloz
igerikleri arasinda negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir.
Yemlerin in vitro gaz iiretim parametrelerinden ‘“‘a’’ ile
ADL arasinda pozitif, “‘c’’ ile ADL arasinda negatif bir
iliski belirlenmistir. Karabulut ve ark. (2006) “c” ile “ADL”
arasinda benzer iliski tespit etmistir.

4. Sonug

Calismada baklagil yem  bitkilerinin  kimyasal
bilesimleri arasinda olan farkliliklar yemlerin in vitro gaz
iretimlerini (3-96. saat) ve bazi gaz parametrelerini de (a,
b, ¢, a+b) etkilemistir. IVGU en yiiksek dag figinde, en
diisiik ise li¢ bash iggilde bulunmustur. Gaz iretim
parametrelerinden ‘c’ degeri en yliksek kafkas ti¢giiliinde,
en diisiik dag Ispanyol korungasinda goriilmiistiir. In vitro
gaz Uretim degeri (24. saat) ve bazi kimyasal bilesimlerine
bagl olarak hesaplanan OMS en yiiksek dag figinde, en
diistik melez yoncada, enerji igeriklerinden ME ve NEL
degerleri sirasiyla en yiiksek dag figinde, en disiik ii¢ bash
iicgiil yem bitkilerinde tespit edilmistir. Aragtirma
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bulgularinin tiimii degerlendirildiginde incelenen baklagil
yem bitkilerinden In vitro gaz iiretim degeri ve enerji
icerikleri bakimidan dag figi yem bitkisi yiiksek degerler
gostermistir. Baklagil yem bitkileri ruminant beslemede ¢cok
onemli bir yere sahiptir. Bu nedenle uygun bugdaygil ve
baklagil karigimlar ile ekimler yapilarak kaliteli kaba yem
acigmin giderilmesinde bu kaynaklarin  kullanilmasi
gerekmektedir.

Sonu¢ olarak, bahse konu yemlerin gaz {iretim
degerlerini belirleyen arastirmalar neticesinde yemlerin
kimyasal icerik ve sindirim dereceleri belirlenmelidir.
Bunun yani sira bu arastirmalar neticesinde ideal degerler
sergileyen yem bitkilerinin kiiltiire alinmalarint 6ngdren
ileri ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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