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Badem, iilkemizin bir¢ok bdlgesinde uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan sert kabuklu meyve tiirlerinden biridir.
Demirci/Manisa ekolojisinde, 2018-2020 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada, ‘Nonpareil’ badem ¢esidinin bazi 6nemli
parametrelerinin birlikte degerlendirilip yorumlanmasi amaglanmistir. Ug tekerriirlii olarak planlanan galismada her
tekerriir i¢ agagtan olusmaktadir. Buna gore, 2020 yilinda, meyve agirligi 2.44 g ve i¢ agirhigi 1.39 g olarak 6lgiiliirken,
meyve ve i¢ badem eni de yiiksek bulunmustur. Buna karsilik, denemenin ilk yili olan 2018 yilinda ise, daha agik, doygun
ve parlak badem rengi 6n plana ¢ikmistir. Meyve agirligr arttikca ic badem agirligi ve eninin arttig1 saptanmugtir. Diger
yandan, verim artarken kabuk kalinlig1 azalmig ve renk degerleri olumsuz etkilenmistir. Meyve renk parametreleri
arasinda belirlenen korelasyonda, b* ve C* arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligki ortaya ¢ikmistir. Temel bilesen (TB)
analizinde, incelenen 16 6zellik bakimindan ortaya ¢ikan 4 temel bilesen toplam varyasyonun %90’ nin1 agiklamaktadir.
Bu baglamda, ‘Nonpareil’ badem ¢esidinde, yillar bakimindan ayirt edici en 6nemli 6zelliklerin meyve eni ve verim
oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Amygdalus communis, Nonpareil, pomolojik 6zellikleri, verim, korelasyon

RELATING SOME PROPERTIES OF NONPAREIL ALMOND VARIETY: THE CASE OF DEMIRCI
DISTRICT

ABSTRACT

Almond is one of the nuts that have been cultivated in many regions of our country for many years in this study, which
was carried out in Demirci/Manisa ecology between 2018 and 2020, it was aimed to evaluate and interpret some important
parameters of "Nonpareil" almond variety. In the study, which was planned as three replications, each replication
consisted of three trees. Accordingly, in 2020, the fruit weight was 2.44 g and the kernel weight was 1.39 g, while fruit
and kernel width were also found high. On the other hand, in 2018, the first year of the experiment, lighter, saturated and
bright almond color came to the fore. It was determined that as the fruit weight increased, the weight and width of the
kernel almond increased. On the other hand, as the yield increased, the shell thickness decreased and the color values
were negatively affected. In the correlation determined between fruit color parameters, a strong positive correlation
occurred between b* and C*. In the principal component (PC) analysis, 4 main components emerging in terms of 16 traits
examined explain 90% of the total variation.
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GIRIS

Bademin (Amygdalus communis L.) anavatani
Orta ve Bat1 Asya olup buradan Cin, Hindistan, [ran,
Suriye ve Akdeniz iilkelerine yayilmistir. Tirkiye,
diger bir¢ok tiirde oldugu gibi, bademin anavatani ve
dogal yayilma alani olarak bilinmektedir [17]. Fakir
topraklarda yetisebilen badem, kuraga dayanikli
meyve tiirleri arasinda ilk sirada yer almaktadir [21].
Ulkemizin tamaminda yetistirilmekte olup, {iretim
yogunlugu bakimindan Ege Bolgesi Onem
tagimaktadir [19].

*Sorumlu yazar / Corresponding author: nihalacarsoy@yahoo.com

Ekonomik agidan 6nemli olan badem, son yillarda
diyet programlarinda yer almaktadir [27]. Nitekim
yag asitleri, protein, diyet lifi, polifenoller, vitaminler
ve mineral madde igerigi nedeniyle beslenmede
onerilen ve keyifle tiiketilen kuru meyvelerden biridir
[23]. Bu bakimdan, dzellikle el ile kolay kirilabilen
bademe yiiksek talebin oldugu bilinmektedir.
Nitekim tiiketici ilgisinin artig egilimine bagli olarak
iiretim alanlar1 da artis gdstermektedir. Ulkemiz agag
varliginda, 2017 yilinda 11 bin, 2018’de 13 bin ve
2019 yilinda 15 bin adet ile son {i¢ yilda yiikselis
kaydedilmistir. Son yillarda gozlenen bu durum,
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dretimi etkilemektedir. Buna gore, 2019 yilinda
badem tiretim miktar1 150 bin ton olup Tiirkiye {iretici
iilkeler arasinda ABD, Ispanya, iran’dan sonra 4.
sirada bulunmaktadir [5, 6].

Ulkemizde 2005 yilindan itibaren Tarim ve
Ormancilik Bakanligi tarafindan gergeklestirilen
tesvik ve destekler sayesinde yeni bahgelerin tesis
edilmesi nedeniyle iiretim alanlari ve miktarinin
arttigi ifade edilmektedir [Ajdan, 2020]. Bu
kapsamda, kapama bahgelerin yayginlastirilmasi igin
saglanan sertifikali fidan ve diger hibe destekleri,
badem yetistiriciligini cazip hale getirmektedir.
Ayrica, gilinlimiizde, Ozellikle hazine ve orman
vasfini kaybetmis arazilerde gerceklestirilen ozel
agaclandirma projeleri ile yeni bahgelerinin tesisi
tesvik edilmekte ve boylece kirsal ekonominin
canlanmasina katki saglamasi nedeniyle bu tiir,
uireticiler tarafindan da dikkat ¢ekmektedir [30, 31].
Bu baglamda, yeni plantasyonlarin ekolojik kosullara
uygun standart ¢esitler ile kurulmasi sayesinde
yiiksek verim ve kalite, dis ticarette rekabet giicliniin
artmasina yol agabilecektir [10].

Badem fiyatlarinin yiiksek olmasina ragmen,
toplumda gelisen saglikli yasam bilinci sayesinde
tiketimin yiikselen bir trend izledigi bilinmektedir.
Ancak ¢erez olarak tiiketilen bademlerde i¢ talebin bir
kismu ithalat yoluyla karsilanabilmektedir [31]. Buna
gore, ithalat egrisini tersine ¢evirmek igin tiikketici ve
sanayi talepleri dikkate alinarak cesit Onerisinde
bulunmasi o6nem tasimaktadir. Bdylece diinya
pazarlarinda aranan g¢esitlerin iiretim miktarinin artigi
sayesinde Tiirkiye’nin s6z sahibi bir konuma
gelebilecegi diigiiniilmektedir [30]. Ekonomik agidan
deger tasimasi nedeniyle, bu meyve tiiriine olan
ilginin giderek artmasi, yetistiriciligini tercih
edilebilir ~ kilmaktadir. Kira¢  kosullarda da
yetisebilmesine ragmen, bilindigi {izere Ozellikle
genetik  yapi, ekolojik kosullar ve kiiltiirel
uygulamalara bagli olarak verim ve kalite degisim
gostermektedir. Katma degeri yliksek olan bu tiirlin
iiretim planlamasinda; sulanabilen, mekanizasyona
uygun ve biliylik 0Olecekli arazilerin varhigy,
yetistiriciligi, ekonomik acidan kazangli hale
getirmektedir [30].

Verim ve kalite arasindaki iliski yetistiricilik
acisindan son derece Onemlidir [13, 26]. Birgok
bilimsel arastirmada gorildigii lizere, ¢ok sayida
Ozellik bireysel olarak incelenerek sonuglar
vurgulanmaktadir. Aslinda meyve kalite 6zellikleri
birbirleriyle baglantilidir. Sayisal veriler arasindaki
iligkinin siddeti ve yoniinii belirlemek, olayin
biitlinlinii yorumlamak agisindan 6énem tasimaktadir.
Cok degiskenli analiz yontemleri, bu iliskilerin
yorumlanmasina  ve  degiskenler  arasindaki
korelasyonun arastirilmasina olanak saglamaktadir.
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Temel bilesen analizi ile bagimsiz degiskenler daha
kiiciik bilesen kiimelerine indirgenirler. Bu yontem
sayesinde yiiksek korelasyonlu degiskenler bir araya
gelir ve boylece verilerdeki en ¢ok varyasyonu
olusturan temel Dbilesenler belirlenebilir. Bu
dogrultuda yliriitiilen calismada, Demirci
lokasyonunda  yetistirilen  ‘Nonpareil’ badem
cesidinde, dzelliklerin yillara gore degisiminin yani
sira  uygulanan degerlendirme yontemi ile
varyasyonun belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alisma, Demirci/Manisa’daki {iretici
bahgesinde 2018-2020 yillar1 arasinda, 3 yil siireyle
yirlitilmistiir. Cogiir anaci iizerine asili ‘Nonpareil’
badem ¢esidi ile 2012 yilinda tesis edilen (5x5 m)
bahgenin toprak yapisimin kinli tinli, hafif alkali
kiregli, organik maddece iyi, fosfor ve potasyum
miktarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bahgede
ciftlik giibresi, taban ve yaprak giibresinin yani1 sira
diizenli  kiltirel  uygulamalar ve  sulama
yapilmaktadir.

Agustos ayinda hasat edilen her tekerriirden alinan
30 adet meyve Ornegi, kabuklarindan ayrilarak
gblgede kurulmustur. Ornekler Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’'nde analiz
edilmistir. Ortalama meyve agirlig1 ve i¢ agirligi igin
ornekler 0.01 g duyarl elektronik terazide tartilmistir.
Meyve ve i¢c agirligi belirlenen Orneklerin ig
randiman1 % olarak ifade edilmistir. Kabuklu ve i¢
bademlerin eni, boyu, yiiksekligi ve kabuk kalinlig1
mm cinsinden 0.01 mm’ye duyarli dijital kumpas
yardimiyla Slgiilmiistiir. I¢ bademin rengi Minolta
kolorimetresi (CR-400, Minolta Co, Japonya) ile CIE
L*, a*, b* cinsinden okunmustur. Elde edilen a* ve
b* degerlerinden kroma (C* = [a*2 + b*2] 1/2), ve
hue agist (h° = tan™' [b*/a*]) degeri hesaplanmistir
[McGuire, 1992]. Verim kg aga¢c' olarak
belirlenmistir. Tesadiif parselleri deneme desenine
gore, 3 tekerrlirlii olarak planlanan c¢alismada her
tekerriir 3 agagtan olugmaktadir. Ozelliklerin yillara
gore degisimlerinin incelendigi bu ¢aligmada veriler
SPSS 20  istatistik  paket programi ile
degerlendirilmistir. Yillar arasindaki farkliliklar
Duncan testi (P<0.05) ile ortaya konmustur. Ayrica,
bu ozellikler Pearson korelasyon ve temel bilesen
analiz yontemleri kullanilarak incelenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
‘Nonpareil” badem ¢esidinin  bazi meyve
ozellikleri ve verim degerleri Cizelge 1’de
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izlenmektedir. Meyve ve i¢ agirhigr yillara bagh
olarak istatistiksel farklilik gosterirken, i¢ randimant,
kabuk kalinligr ve verim degerlerinde ise farklilik
ortaya ¢ikmamistir. Buna gore, 2020 yil1, 2.44 g ile
meyve agirligt ve 1.39 gile i¢ agirligi bakimindan ilk
sirada yer almistir. Meyve agirhigr ilk iki yil aym
istatistiksel grupta bulunurken, i¢ agirhigmin ise
ikinci yilda daha az oldugu belirlenmistir. Genel
olarak, 2020 yilinda, incelenen Ozelliklerin diger
yillara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Istatistiksel acidan &nem tasimamakla birlikte i¢
randimani ve verim yillara gore artan bir seyir
izlemistir.

Cizelge 1. Baz1 meyve 6zellikleri ve verim
Table 1. Some fruit characteristics and yield

2018 | 2019 | 200 | Oralama
Average
Meyve agirh (g) 195b | 1.82b | 244a |2.07+0.99
Fruit weight
I agirhg (g) 106b | 096c | 139a |1.14+0.07
Kernel weight
Randiman (%) .
Kernel efficiency 54.83 6d 52.75 56.79 |54.79+1.15
Kabuk kalinhg (mm) |y 79 54 | 189 169 | 1.79+0.47
Shell thickness
H Sac-!

qomun (ke agag) 6.006d | 7.00 800 | 7.00:037
Ortalamalar  arasindaki  farkliliklar Duncan testiyle (P<0.05)

belirlenmistir. 6d: Onemli degil. Ortalama + Standart Hata

Cizelge 2. Kabuklu ve i¢ badem boyutlar1 (mm)
Table 2. Shelled and kernel dimensions of almonds

(mm)
2018 2019 2020 | Ortalama
Average
Meyve eni
Shell width 21.15ab 19.13b 21.78a |20.69+0.46
Meyve boyu 3560a | 3305b | 34.75ab |34.47+0.47
Shell length
Meyve yiiksekligi .
Shell height 14.20 6d 12.91 13.75 13.62+0.25
I¢ badem eni 1245b | 1200b | 1439a |12.94+0.41
Kernel width
I¢ badem boyu 24.676d | 2334 2471 |24.24+035
Kernel length
l¢ badem yiksekligi | ¢ 7654 | 608 6.90 | 6.88+0.06
Kernel height
Ortalamalar  arasindaki  farkliliklar Duncan testiyle (P<0.05)
belirlenmistir. 5d: Onemli degil. Ortalama + Standart Hata
Cizelge 3. Renk degerleri
Table 3. Color values
2018 2019 2020 | Oralama
Average
L* 58.13 a 55.21c 56.65 b 56.66+0.49
a* 16.14 b 16.85 ab 17.48a 16.82+0.29
b* 45.40 a 43.27h 41.73b 43.47+0.57
h° 48.19 a 46.44 ab 45.25bh 46.63+0.48
C* 70.43 a 68.73 b 67.27 C 68.81+0.51
Ortalamalar  arasindaki  farkliliklar  Duncan testiyle (P<0.05)

belirlenmistir. Ortalama + Standart Hata

Kabuklu meyve eni, boyu ve i¢ badem eninde
yillara gore istatistiki 6nem diizeyinde degisim ortaya
cikarken, diger Ozelliklerde farklilik goriilmemistir
(Cizelge 2). Kabuklu ve i¢ badem eni dikkate
alimdiginda sirasiyla 21.78 mm ve 14.39 mm ile 2020
yilinda en yiiksek degerler elde edilmistir. En uzun
meyve 2018 yilinda (35.60 mm) olgiiliirken, bunu
ayni istatistiksel grupta bulunan 2020 y1l1 (34.75 mm)
izlemistir. En kisa meyve ise 33.05 mm ile denemenin
ikinci yilda dlgiilmiistiir.

Badem renk degerlerinin yillara gore anlaml
degisimi Cizelge 3’de yer almaktadir. Buna gore,
2018 yilinda, digerlerine goére daha yiiksek L*
(parlak), b* (acik sar1 renkli), h® (sar1 tonlu renk
varlig1) ve C* (doygun renk) degeri okunmustur. Bu
tiirde tiiketici tercihlerini belirleyen agik renk énemli
bir kalite kriteri olup, ilk yilda daha agik sar1, doygun
ve parlak badem renginden s6z edilebilmektedir.
Ayrica, ayni yil, kirmizi rengi gosteren a* degeri de
diisiik bulunmustur.

Sanlurfa ekolojisinde 14 yasli ‘Nonpareil’ badem
cesidinde yapilan ¢alismada, kabuklu meyve agirligi
5.14 g, i¢ meyve agirhigr 1.63 g, kabuk kalinlig1 3.35
mm ve randiman %31.71 olarak tespit edilmistir [7].
Usak ckolojisinde ise ayni ¢esidinin 4 yash
agaclarinda, meyve agirliginin, boyunun, eninin,
yiiksekliginin ve kabuk kalinliginin sirasiyla 1.67 g,
33.28 mm, 19.98 mm, 12.35 mm 1.54 mm oldugu
ifade edilmektedir. Bunun yani sira, i¢c badem agirligi
0.89 g, boyu 24.83 mm, eni 14.61 mm, yiiksekligi
5.93 mm ve randimanmi %53.5 olarak Olcililmiistiir
[29]. Ayrica Antepfistigi Arastirma Enstitiisii badem
arazi gen bankasinda, 2005 yilinda dikilen
‘Nonpareil’ ¢esidinin, 2012 ve 2013 yillarina ait
verim (5.8 ve 5.03 kg aga¢™'), meyve agirligt (1.3 ve
1.4 g) ve randimani (%56.0 ve 55.2) gibi 6nemli
kalite kriterleri belirlenmistir [8]. ‘Nonpareil’
cesidinin Demirci ekolojisine uyum sagladigr ve
iiretimi tavsiye edilen gesitler arasinda yer aldigina
dikkat c¢ekilmektedir [1]. Diger taraftan, [16]
tarafindan hazirlanan derlemede, s6z konusu ¢esidin,
Akdeniz Bolgesi’nde kabuklu meyve agirliginin az,
Ege ve Akdeniz Bolgeleri’'nde kabuk kalinliginin
ince, Marmara Bolgesi’nde i¢ badem agirliginin az,
Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde
ise i¢ randimanin yiiksek oldugu bildirilmektedir.
Yukaridaki agiklamalar 1s181inda, bu arastirmada, i¢
meyve agirligi ve boyutlarindaki degisimi, ekolojik
kosullarin etkisiyle aciklamak mimkiin
olabilmektedir. Diger yandan, bitki besleme
uygulamalari, meyve i¢ dolgunlugunu biiyiik 6l¢iide
etkilemektedir. Ayrica, agacin yasi ve buna bagli
olarak mahsul miktar1 da i¢ dolgunlugunu etkileyen
onemli faktorler arasinda yer almaktadir [20]. Ayni
ekolojide (Manisa/Demirci) farkli ¢esitlerle yiiriitiilen
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diger bir calismada, renk degerleri bakimindan
‘Nonpareil’ cesidinin iyl sonu¢  verdigi
vurgulanmaktadir. Buna gore, ¢esidin daha agik sar1
ve doygun bir renge sahip oldugu belirlenmistir [1].
Tiiketici talepleri acisindan meyvede albeniyi
olusturan renk degerleri badem [28], findik [22] ve
kestane [11] gibi sert kabuklu meyve tiirlerinde de
incelenmistir.

S6z konusu ¢esitte degisik ekolojilerde yiiriitiilen
benzer ¢alismalarda, incelenen 6zellikler bakimindan
farkli bulgular elde edilmistir. Bu duruma, lokasyon,
agacin yasi, iriin miktar1 ve c¢evresel kosullarin
farklilig1 da neden olabilmektedir [1, 25]. Y1llara gore
verim degerlerindeki artis, agacin fizyolojik
olgunlugu ve gelisiminden kaynaklanabilmektedir.
Bilindigi iizere, meyve 6zellikleri ve verim genetik,
cevresel kosullar, sulama, giibreleme, budama gibi
kiltiirel uygulamalarin interaksiyonu ve bitki

metabolizmasina etkisinin dogal bir sonucu olarak
meydana gelmektedir.

Incelenen tim &zelliklere ait korelasyon
katsayilar1 Cizelge 4’de verilmistir. Buna gore,
meyve agirhigr ile i¢ badem agirhigr (r = 0.928;
p<0.01) ve eni (r = 0.846; p<0.01) arasinda kuvvetli
buna karsin, meyve eni arasinda (r = 0.713; p<0.05)
zayif ama pozitif yonde korelasyon saptanmustir. I¢
badem agirlig1 ile kabuklu meyve eni (r = 0.759;
p<0.05) ve i¢ badem eni (r = 0.804; p<0.01) arasinda
pozitif korelasyon gozlenmistir. Diger yandan, i
badem eni artik¢a verimin (r = 0.717) arttig1 buna
karsilik, kabuk kalinligimin (r = -0. 743) azaldig1
tespit edilmistir. Meyve eni ile yiikseklik (r = 0.769;
p<0.05), i¢ badem boyu (r = 0.806; p<0.01) ve meyve
boyu ile yiiksekligi (r = 0.803; p<0.01) arasinda
pozitif bir iligkiden s6z etmek miimkiindiir.
Goriildigii tizere, kabuklu ve i¢ badem boyutlar
arasinda korelasyon bulunmaktadir.

Cizelge 4. Ozellikler arasindaki Pearson korelasyon katsayilari
Table 4. Pearson correlation coefficients between features

MA 1A R KK \Y ME MB MY iE B iy ML Ma Mb MH
1A |0.928**
R | 0.222 | 0.528
KK -0.497 | -0.508 | -0.574
V | 0452 | 0.495 | 0.474 |-0.687*
ME| 0.713* | 0.759* | 0.332 | -0.334 | 0.047
MB| 0.354 | 0.272 | 0.145 | -0.633 | 0.012 | 0.621
MY| 0372 | 0.313 | -0.036 | -0.247 | -0.299 | 0.769* | 0.803**
IE [0.846**|0.804**| 0.407 |-0.743*| 0.717* | 0.571 | 0.460 | 0.188
IB| 0436 | 0573 | 0.349 | -0.044 | -0.144 [0.806**| 0.432 | 0.579 | 0.315
Iy | -0.047 | -0.167 | -0.304 | 0.084 | 0.295 | -0.192 | -0.230 | -0.244 | 0.148 | -0.440
ML| 0.259 | 0.153 | -0.129 | -0.118 | -0.486 | 0.582 | 0.661 | 0.749* | 0.047 | 0.367 | -0.457
Ma| 0.308 | 0.550 | 0.586 | -0.026 | 0.458 | 0.225 | -0.414 | -0.278 | 0.325 | 0.285 | 0.237 | -0.571
Mb | -0.605 | -0.594 | -0.267 | 0.414 |-0.858**| -0.006 | 0.228 | 0.415 |-0.692*| 0.077 | -0.228 | 0.535 | -0.535
MH| -0.512 | -0.662 | -0.515 | 0.228 |-0.715*| -0.167 | 0.362 | 0.365 | -0.562 | -0.167 | -0.255 | 0.620 |-0.910**|0.837**
MK] -0.592 | -0.528 | -0.166 | 0.445 |-0.845**| 0.050 | 0.169 | 0.405 |-0.685*| 0.154 | -0.202 | 0.469 | -0.372 |0.983**| 0.723*
Kisaltmalar: Meyve agirhgi: MA, I¢ agirhigi: IA, Randiman: R, Kabuk kalinligi: KK, Verim: V, Meyve Eni: ME, Meyve boyu: MB, Meyve Yiiksekligi:

MY, I¢ Eni: IE, I¢ boyu: IB, I¢ Yiiksekligi: IY, Meyve L degeri: ML, Meyve a degeri: Ma, Meyve b degeri: Mb, Meyve Hue degeri: MH, Meyve kroma

degeri: MK. *: p<0.05 **: p<0.01

Benzer sekilde, meyve renk parametreleri arasinda
da korelasyon ortaya cikmistir (L* degeri harig).
Caligmadaki en yiiksek korelasyon, b* ve C* renk
degerleri arasinda kuvvetli ve pozitif yonde tespit
edilmistir (r = 0.983; p<0.01). Bu durum acik sari
bademlerin doygun renge sahip oldugunu isaret
etmektedir. Meyve h° degeri arttikga b* degeri (r =
0.837) artarken, a* degeri (r = -0.910) ise azalig
gostermistir. Meyve h° degeri ile C* arasinda da
pozitif iligki bulunmustur (r = 0.723). Bu korelasyon
sar1 rengin varligi durumunda kirmizi renk tonunun
bulunmamasini dogrulamaktadir. Diger yandan,
meyve rengi (b*, h® ve C*) ile verim arasinda negatif
korelasyon s6z konusudur. Diger bir ifadeyle, yiiksek
verim, renk degerlerini olumsuz etkilemektedir.
Meyve yiiksekligi ile L* degeri arasinda pozitif, buna
karsilik, meyve eni ile b* (r = 0.692; p<0.01) ve C* (r
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= 0.685; p<0.05) arasinda negatif korelasyon
belirlenmistir.

Demirci  ekolojisinde  organik  yetistiriciligi
yapilan badem ¢esitlerinde, meyve agirligi ile meyve
eni ve i¢ agirlik ile i¢ badem eni arasinda pozitif
iliskinin varligim1 bildirmektedir [2]. Ayrica badem
renk degerleri arasinda pozitif yonde korelasyon da
ortaya cikmistir. Secilen badem genotiplerinde ic
agirhgmin  kabuklu meyve boyutlart ile pozitif
korelasyon gosterdigini saptamiglardir [18]. Bu
bulgular1 destekler bigcimde, ‘Nonpareil’ badem
cesidinde ti¢ y1l siireyle yliriitiilen bu ¢aligmada da
benzer sonuglara ulagilmistir. Ayrica, meyve agirligi
ile boyutlar1 arasinda pozitif yonde belirlenen
kuvvetli korelasyon, [13]’nin badem genotiplerinde
yuriittikleri calismada da ortaya konmustur.
Bademde meyve oOzelliklerinin (uzunluk, genislik,
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kalinlik ve agirlik) yani sira; i¢ badem degiskenlerinin
de (uzunluk, genislik ve randiman) verimi 6nemli
olgtide etkiledigine dikkat cekilmektedir [14]. Bu
calismada da, kismen benzer veriler elde edilmistir.

Temel bilesen analizine (TBA) gore yapilan
degerlendirmede, temel bilesenler (TB), eigen
degerleri (6zdeger), varyasyon, kiimiilatif varyasyon
ve incelenen 16 oOzellik dikkate alindiginda ortaya
c¢ikan 4 temel bilesen ekseni ve bunlara ait faktor
katsayilar1 Cizelge 5’de aciklanmigtir. Bu temel
bilesenler toplam varyasyonun %90.437’sini temsil
etmektedir. Diger bir ifadeyle, ilk dort temel bilesen
yillar arasinda yaklasik %90 farklilik olusturmustur.
Temel bilesenlerdeki eigen degerlerinin 1’den biiyiik
olmasi bu eksenlerin agirlik degerlerinin giivenilir
oldugunu ifade etmektedir [24]. TB analizine dayal
Ozelliklerin birbirleri ile benzerlikleri Sekil 1’de ¢
boyutlu grafikte de goriilmektedir. Buna gore; TB 1,
TB 2, TB 3 ve TB 4 sirasiyla toplam varyansin
%32.492, %25.716, %21.878 ve %10.351ini
aciklamaktadir. Cizelge 6’da goriilen dondiiriilmiis
faktor matrisi ile analiz daha iyi yorumlanabilir ve
anlamli faktorler elde edilebilir. Matriste orijinal
degisken ve onun faktorii arasindaki korelasyon
goriilmektedir. Bir degisken hangi faktor altinda
mutlak deger olarak biiyiikk agirliga sahipse o
degisken o faktor ile yakin iliski i¢indedir [15]. TB
analizinde Ozelliklerin temel bilesenlerdeki agirlik
degeri 0.5’in {izerinde ise oldukg¢a iyi olarak kabul
edilmektedir. Buna gore, Cizelge 6’da 4 faktor (TB)
ve her bir degiskenin faktorler altindaki agirliklan
(faktor yiikleri, degiskenler ve faktdrler arasindaki
korelasyon katsayisi) verilmistir. Cizelgede verim
degiskeni bulundugu satirda en biiyiik agirhigr 1.
temel bilesen altinda almistir (0.922). Benzer sekilde;
C*, i¢ badem eni, b* ve kabuk kalinligi TB 1’i temsil
etmektedir. Diger yandan, meyve eni, i¢ badem boyu,
ic agirlik, meyve yiiksekligi ve agirhigt TB 2’yi
olusturmaktadir. Bu faktor altinda meyve eninin pay1
yiiksek olmustur (0.949). Bununla birlikte, kabuklu
meyve eni genel varyasyon iginde ayirt edici
parametre olarak dikkat ¢ekmektedir. TB 3; a*, h°,
meyve boyu ve L* degeri 6zelliklerinden olusurken,
a* degiseni 3. bilesen altinda en yiiksek agirliga sahip
olmustur (-0.874). Son bilesen ise randiman ve ig
badem yiiksekligini temsil etmektedir. Bu faktor
altinda en yiliksek agirhiga 0.847 ile i¢c randimam
ulasmistir.

[18]'nin yaptiklar caligmada, badem
genotiplerinde temel bilesen analizi toplam varyansin
%72’sini  agiklamig olup meyve ve ¢ekirdek
biiyiikliikleri ve agirliginin genotipleri ayirt etmede
bliyilk katki sagladigr ifade edilmektedir. Bu
calisgmada da TB analizinde ‘Nonpareil’ badem
cesidinde, yillar bakimindan ayirt edici en 6nemli

ozelliklerin meyve eni ve verim oldugu belirlenmistir.
Buna karsilik, ayirt edici 6zellikler farkli genotipler
icin de ortaya konmustur [3, 9, 12]. Bu analiz
yontemi, veri grubundaki ayirt edici parametrelerin
se¢imine olanak saglanmaktadir [12, 4].

Cizelge 5. Temel bilesen analizi

Table 5. Principal component analysis
Ozellikler

B 1 TB 2 TB 3 TB 4

Features
qom (kg agac™) 0922 | 0115 | -0.237 | 0121
Cc* -0.875 0.066 0.314 0.165
I¢ badem eni (mm) 0.855 | 0.459 | 0028 | 0.032
Kernel width
b* -0.849 0.003 0.454 0.115
Kabuk kalinlig1 (mm) ] ) ) )
Shell thickness 0.792 0.097 0.377 0.433
Meyve eni (mm)
Shell width 0.143 0.949 0.130 0.152
I¢ badem boyu (mm)
Shell length -0.137 0.850 -0.101 0.325
I¢ agirhign (g) 0575 | 0.733 | -0.232 | 0.182
Kernel weight
Meyve yiiksekligi (mm) .
Shell height 0.137 0.730 0.567 0.054
Meyve agirligi (g) ) )
Fruit weight 0.639 0.711 0.024 0.113
a* 0.260 0.254 -0.874 0.180
h° -0.588 | -0.183 0.782 -0.065
Meyve boyu (mm) 0215 | 0467 | 0.767 | 0.237
Shell length
L* -0.259 0.539 0.710 0.070
Randiman (%)
Kernel efficiency 0.340 0.165 -0.287 0.847
Ig badem yiiksekligi (mm) | 55 | 210 | .0207 | -0.649
Kernel height ) ) ) )
Ozdeger 5199 | 4115 | 3500 | 1.656
Eigen value
Varyasyon (%)
Variation 32492 | 25.716 | 21.878 | 10.351
Kamalatif varyasyon (%) | 35 495 | 58208 | 80.086 | 90.437
Cumulative variation ) ) ) '

Extraction method: principal component analysis. Rotation method:
Varimax with Kaiser normalization
TA: Temel bilesen

/ )
1,0 le oyoc
grik lezgurik
| Ol o
o 05 [} Baoy lcen  a
= Kroma @
g Bo Kﬂbouklﬂlll"lllgl CRandiman
o .
o 0,07 Hue leyukseklk  erim
o Q
£ o
]
o 05

Sekil 1. Temel bilesenler analizine dayali dzelliklerin
birbirleri ile benzerliklerinin {i¢ boyutlu
diyagram
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SONUC

Giintimiizde, yiiksek besin igerikli gida olarak
bilinen ve dolayisiyla fonksiyonel beslenme
acisindan 6nem tastyan badem tiiriinde, irilik, renk ve
kolay kirilma ozellikleri bakimindan ‘Nonpareil’
cesidinin tiiketimi ylikselen bir trend izlemektedir.
Cerez olarak begenilerek tiikketilen bademde, ig iriligi
ve renk tiiketici tercihleri agisindan Onem tasryan
ozelliklerdir. Meyve kalite dzellikleri, bireysel olarak
degerlendirildigi gibi birbirleriyle baglantilar1 dikkate
alimdiginda farkli istatistiksel yontemlerle analiz
edilmesi olaymn biitiiniinii yorumlamak agisindan
onem  tagimaktadir.  Demirci  lokasyonunda
‘Nonpareil’ ¢esidinde 3 yil siireyle verim ve meyve
Ozelliklerinin incelendigi bu ¢alismada, sayisal
veriler arasindaki korelasyonun siddeti ve yoniinii
belirlenmistir. Buna gore, kabuklu ve i¢ badem iriligi,
rengi ve verim arasindaki korelasyon katsayilart
hesaplanmigtir. Ayrica yillar arasinda, meyve eni ve
verimin ayirt edici en 6nemli 6zellikler oldugu ortaya
cikmustir.

TESEKKUR
Denemenin yiiriitiilmesine olanak saglayan bahge
sahibi Sayin Mehmet SEYMAN’na sonsuz
tesekkiirlerimizi sunariz.
KAYNAKLAR

1. Acarsoy Bilgin, N., 2020a. Manisa ili Demirci
ilgesinde  yetistirilen  badem  ¢esitlerinin
performanslarmin belirlenmesi. KSU Tarim ve
Doga Dergisi 23(1):74-78.

2. Acarsoy Bilgin, N., 2020b. Demirci/Manisa
ekolojisinde organik badem yetistiriciliginin
uygulanabilirligi. Ziraat Miihendisligi (369):84-
93. d0i:10.33724/zm.728393.

3. Acarsoy Bilgin, N., 2020c. Evaluation of some
fruit characteristics of jujube (Ziziphus jujuba
Mill.) genotypes in Manisa, Turkey. Applied
Ecology and Environmental Research 18(1):
1649-1660. doi.org/10.15666/aeer/1801-164916
60.

4. Acarsoy Bilgin, N., Evrenosoglu, Y., Misirli, A.,
Kokargiil, R., 2020. Analysis of fruit properties of
‘Hacrthaliloglu’ x ‘Boccucia’ hybrid population.
Erwerbs-Obstbau. 62:231-239. doi.org/10.1007/
510341-020-00476-z.

5. Anonim, 2021a. http://www.fao.org/faostat/en/#
data/gc. (Erisim Tarihi: 26.01.2021).

26

6. Anonim, 2021b. Tirkiye Istatistik Kurumu.
Bitkisel Uretim Istatistikleri. (https:/tuikweb.
tuik.gov.tr/pregizelge.do?alt_id=001) (Erisim
Tarihi: 26.01.2021).

7. Aslan, R., 2015. Baz1 yabanci kokenli badem
cesitlerinin Sanliurfa kosullarinda fenolojik ve
pomolojik dzellikleri (Yiiksek Lisans Tezi). Ordu
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Bahce
Bitkileri Anabilim Dali, Ordu, 718.

8. Atli, H.S., 2019. Baz1 badem ¢esitlerinin fenolojik
ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi. Tiirkiye
Tarimsal Arastirmalar Dergisi  6(2):222-229.
doi:10.19159/tutad.564014.

9. Ayar, A., 2018. Tescile esas Sarilop incir
klonlarinin verim ve meyve kalitesi yoniinden
incelenmesi (Doktora Tezi). Adnan Menderes
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Bahge
Bitkileri Anabilim Dali, Aydn, 128s.

10.Beyhan, O., Simsek, M., 2007. Kahramanmaras
Merkez ilge bademlerinin (Amygdalus communis
L.) seleksiyon yoluyla 1slahi iizerinde bir
arastirma. Bahge 36(1-2):11-18.

11.Erdal, E., 2013. Kestanelerde (Castanea sativa
Mill.) hasat 6ncesi ve sonrast donemlerde meyve
kalite 6zelliklerinin degisimi iizerine bir arastirma
(Yiksek Lisans Tezi). Adnan Menderes
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Bahge
Bitkileri Anabilim Dali, Aydin, 67s.

12.Gouta, H., Ksia, E., Ayachi, M.M., Martinez-
Goémez, P., 2019. Agronomical evaluation of local
Tunisian almond cultivars and their breeding
prospects. Eur. J. Hortic. Sci. 84(2):73-84.
doi.org/10.17660/ejhs.2019/84.2.3.

13.Giilsoy, E., Simsek, M., Kara, M.K., Balta, F.,
2018. Assessment of relationship between fruit
characteristics of almond selections from Aydin
region using canonical correlation analysis
method. Fresenius Environmental Bulletin
27(7):4668-4673.

14.Imani, A., Shamili, M., 2018. Phenology and
pomology of almond’s cultivars and genotypes
using multivariate analysis. Adv. Hort. Sci.

32(1):27-32.

15.Kalayc1, S., 2016. SPSS wuygulamali ¢ok
degiskenli istatistik teknikleri. Asil Yayin
426:320-369.

16.Karadeniz, T., Catmadim, G., Sahiner Oylek, H.,
2019. Tirkiye’de yerli ve yabanci badem cesitleri
ile yapilan adaptasyon c¢aligmalar1 iizerine
arastirmalar.  Uluslararasi  Anadolu  Ziraat
Miihendisligi Bilimleri Dergisi 2019(Ozel Say:
1):45-51.

17.Kester, D.E., Assay, R., 1975. Almonds. Advances
in Fruit Breeding (Ed. J. Janick, J.N. Moore).



N. ACARSOY BILGIN, A. MISIRLI / BAHCE 51(1):21-27 (2022)

Purdue University Press; West Lafayette, Indiana,
628p.

18.Khadivi, A., Safdari, L., Hajian, M.H., Safari, F.,
2019. Selection of the promising almond (Prunus
amygdalus L.) genotypes among seedling origin
trees. Scientia Horticulturae 256(2019):108587.

19.Kiiden, A.B., 1998. Crop situation and production
of almonds R&D production and economics of nut
crops. Advanced Course, Adana.

20.Kiiden, A.B., Kiiden, A., 2000. Badem
yetistiriciligi. TUBITAK, TARP Yayinlar, 18s.
21.Kiiden, A.B., Kiiden, A., Bayazit, S,

Comlekgioglu, S., Imrak, B., Rehber Dikkaya, Y.,
2014. Badem yetistiriciligi. TAGEP Proje
No:5.2.3.1. Seftali, Nektarin, Badem ve Elma
Cesit Adaptasyonu Projesi (KKTC-Glizelyurt ve
Tiirkmenkoy FEkolojik Kosullarinda Bazi Seftali,
Nektarin, Badem ve Elma Cesitlerinin Meyve
Verim ve Kalitesinin Saptanmasi). Okman
Matbaasi, Adana, 17s.

22.Lopes, A., Matos, A., Guine, R., 2016. Evaluation
of morphological and physical characteristics of
hazelnut varieties millennium. Journal of
Education, Technologies and Health 2(1):13-24.

23.Mandalari, G., Tomaino, A., Arcoraci, T.,
Martorana, M., LoTurco, V., Cacciola, F., Rich,
G.T., Bisignano, C., Saija, A., Dugo, P., Cross,
M.L., Parker, K., Waldron, W., Wickham, M.S.J.,
2010. Characterization of polyphenols, lipids and
dietary fibre from almond skins (Amygdalus
communis L.). Journal of Food Composition and
Analysis 23:166-174.

24.Mohammadi, S.A., Prassana, B.M., 2003.
Analysis of genetic diversity in crop plants-salient

statistical tools and considerations.
43:1235-1248.

25.08uz, H.I1., Erdogan Bayram, S., Erogul, D., 2011.
GAP iist bolgesinde kurak kosullarda yetistirilen
standart badem (Prunus amygdalus Batsch.)
cesitlerinde  biyokimyasal ve yag asitleri
kompozisyonlarinin  belirlenmesi iizerine bir
arastirma. GAP 6. Tarim Kongresi, 09-12 Mays
2011, Sanlwurfa.

26.Sakar, E., Unver, H., Keskin, S., Sakar, Z.M.,
2016. The investigation of relationships between
some fruit and kernel traits with canonical
correlation analysis in Ankara region walnuts.
Erwerbs-Obstbau 58(1):19-23, 71.

27.Simsek, M., 2016. Chemical, mineral and fatty
acid compositions of various types of walnut
(Juglans regia L.) in Turkey. Bulgarian Chemical
Communication 48:66-70.

28.Valverde, M., Madrid, R., Garcia, A.L., 2006.
Effect of the irrigation regime, type of fertilization
and culture year on the physical properties of
almond (cv. Guara). Journal of Food Engineering
76:584-593.

29.Y1ldiz, E., Erol Perdahci, C., 2019. Usak ekolojik
kosullarinda bazi badem ¢esitlerinin adaptasyonu.
Erciyes Tarum ve Hayvan Bilimleri Dergisi
2(1):11-19.

30.Y1lmaz, A., 2020. Ulkemizdeki badem sektdriiniin
sorunlart ve ¢Oziim Onerileri. Antep Fistig
Arastirma Dergisi 8:41-43.

31.Yurtkulu, V., 2020. Badem bahge tesisi projesi
fizibilite raporu ve yatirimer rehberi. 7.C. Tarim
ve Orman Bakanhgi Egitim ve Yayin Dairesi
Baskanhgi, Ankara.

CropSci.

27



