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OZET: Bu calismada, kocayemis (Arbutus unedo L.) ve akcakesme (Phillyrea latifolia L.)
tirlerinin bireylerinde aktif yanict madde ve toplam biyokiitle miktarini belirlemeye yonelik
arazi ve laboratuvar ¢aligsmalar1 gerceklestirilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore,
toplam aktif yanici madde miktar1 kocayemis orneklerinde ortalama 396,5 g ve akcakesme
orneklerinde ise 324,4 g olarak tespit edilmistir. Toprak istli toplam biyokiitle miktar1
kocayemis oOrneklerinde ortalama 1379,7 g ve akcakesme Orneklerinde ise 1435,3 g olarak
tespit edilmistir. Kocayemis ve ak¢akesme tiirlerine ait bireylerde aktif yanici madde miktari
ve toprak iistli toplam biyokiitleyi tahmin etmeye yonelik regresyon modelleri gelistirilmistir.
Gelistirilen modellerde; dip cap aktif yanict madde miktart ile biyokiitle miktarini tahmin
etmede en 6nemli degisken olarak yer almistir. Ayrica, boy ve tepe ¢ap1 bagimsiz degiskenleri
de toprak {istii toplam biyokiitle tahmininde gelistirilen modellerde yer almistir.

Anahtar kelimeler: Aktif yanici madde, Biyokiitle, Maki, Tiirkiye

ESTIMATING OF ACTIVE FUEL AND ABOVE-GROUND TOTAL
BIOMASS FOR Arbutus unedo L. AND Phillyrea latifolia L.

ABSTRACT: In this study, field and laboratory studies were carried out to determine active
fuel load and total above ground biomass in strawberry tree (Arbutus unedo L.) and mock privet
(Phillyrea latifolia L.) species at individual level. According to the study results, the amount
of active fuel was determined an average 396.5 g for strawberry tree and 324.4 g for mock
privet respectively. The above-ground total biomass was determined an average 1379.7 g for
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strawberry tree and an average 1435.3 g for mock privet respectively. Regression models were
also developed to estimate the amount of active fuel and above-ground total biomass in
strawberry tree and mock privet species individuals. In developed models, root diameter was
the most important variable in estimating the amount of active fuel material and above ground
total biomass. In addition, the independent variables of height and crown diameter were also
used in developed models to estimate above-ground total biomass.

Keywords: Active fuel, Biomass, Shrub, Turkey

GIRIS

Yangilar, karasal ekosistemler iizerinde etkili en onemli dogal olaylardandir. Her yil
milyonlarca hektar alan farkli siddetteki ve degisen sikliktaki yanginlardan etkilenmektedir
(Bowman et al., 2009). Makilik alanlar, yanginlarin olduk¢a yogun bir sekilde etkilesimde
bulundugu alanlardandir (Keeley et al., 2012). Bu alanlar, Akdeniz ikliminin hiikiim stirdiigi
Kuzey ve Giiney yarimkiire iizerindeki 30-40 enlemleri arasinda, sik olarak gerceklesen
yanginlara adapte olmus bodur ya da boylu, yaz-kis yesil kalabilen (herdem yesil) agaclik ve
calilik alanlardan olusmakta (Keeley & Fotheringham, 2001; Montenegro et al., 2004; Kruger
& Bigalke, 1984; Kraaij & Wilgen, 2014; Miller & Dixon, 2014) ve yeryuzunin yiksek bitki
tiirli gesitliligine sahip 6nemli alanlarini temsil etmektedir (Rundel at al., 2018). Yangin, maki
tipindeki bu ekosistemlerin degisimi ve sekillenmesinde oldukea kritik bir rol iistlenen ekolojik
bir gii¢ konumundadir (Trabaud, 1994).

Makilik alanlardaki yanginlar siddeti yiiksek (Keeley & Fotheringham, 2003; Bilgili &
Saglam, 2003) ve genellikle sik zaman araliklarinda gerg¢eklesmektedir (Minnich, 1983).
Orman zemini ile mescere tepe tabakas1 arasinda merdiven yanici vazifesi de goren cali ya da
agaceik formundaki bitki ortiisii (Cruz et al., 2003), ortii yanginlarinin tepe yanginlarina
dontismesinde blyuk 6lglide belirleyici olabilmektedir (Kugik et al., 2009). Yerlesim ve ziraat
alanlar1 ile olan yiiksek komsuluk iliskileri (Radeloff et al., 2018) makilik alanlarda ¢ikan
yanginlari, dogal kaynak ydneticilerinin karsisina dnemi her gecen giin artan bir problem olarak
cikarmaktadir (Keeley et al., 1999). Insanlarin bu alanlarda gerek yanginlarin ¢ikisinda gerekse
yanginlarla miicadelede iistlendikleri rolleri s6z konusu bu problemi daha karmagik bir hale
getirmekte (Moreira, et al., 2012), makilik alanlarin ve yanginlarinin yonetimini 6nemli
kilmaktadir.

Yanginlarla miicadelede ve yangin davraniginin basaril bir sekilde tahmininde yanici madde
ozellikleri 6ne ¢ikmaktadir (Bilgili, 2003; Kdiglk, 2004). Bununla birlikte, yangin sonrasi
ortaya ¢ikan zarar ve bu zararm tespiti bilylik 6l¢iide yanict madde ozellikleriyle iligkilidir
(Bilgili, 2003). Orman zeminindeki ya da tepe tabakasindaki ibre veya yapraklar ile birlikte
ince dallardan (<0,6 cm kalinligindaki) olusan ve alevli yanma zonunda yanmaya hazir yanici
madde miktar1 olarak da tanimlanan aktif yanici maddeler (Stocks et al., 2004; Kicuk et al.,
2008) yangin yayilma orani ve yangin siddeti agisindan 6nem tagiyan (Saglam et al., 2008a)
yanict maddelerdir. Yanginlarin yayilisi ve davranisi tizerinde etkili olan yanict madde miktari
ve Ozelliklerine ait bilgilerin temini, orman yangini1 yonetimi uygulamalarini (yanict madde
yoOnetimi, yangin tehlike oranlari sistemi, yangin davraniginin tahmini, yanginlarla miicadele
vb) desteklemesi bakimindan da biiylik 6nem arz etmektedir (Cruz et al., 2018).
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Ulkemizde, basta Ege ve Akdeniz olmak iizere Marmara bolgesinin kiy1 kesimleri boyunca saf
veya cogunlukla ibreli orman agaglariyla birlikte yayilis gOsteren makilik alanlar (Aksoy,
2001; Kantarci, 2008; Aydinozii, 2008) énemli yanic1 madde tiplerindendir (Saglam et al.,
2007). Yangina bagimli bu makilik alanlar (Kavgaci & Tavsanoglu, 2010; Bilgili, 2014),
yanginlarin yogun etkisi ve tehdidi altindadir. Maki tipi bitki topluluklarinin yayilis gosterdigi
cografyalarda yanict maddeler ve yangin davranisi konularinda yapilmis az sayida c¢alisma
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar, Akdeniz ve Ege bolgeleri maki vejetasyonuna yonelik yanici
madde miktarinin belirlenmesi (Saglam & Bilgili, 2002; Saglam et al., 2008a; Giingoroglu et
al., 2017) ve yangin davranisinin ortaya konulmasi odakli yapilmis ¢alismalardir (Bilgili &
Saglam, 2003; Saglam et al., 2008b; Saglam et al., 2010). Ulkemizde maki yanict madde
tipinde, yanict madde miktar1 ve oOzelliklerine yonelik yapilmis olan calismalarda, Bati
Karadeniz Bolgesi’'nden herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Bu calismada, Bati
Karadeniz Bolgesi ormanlik alanlarinda yayilis gosteren iki farkli maki tiiriinde yanict madde
ve toprak istii biyokiitle miktarmin belirlenmesi ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Calisma
kapsaminda, her iki maki tiirii i¢in aktif yanic1 madde miktar: ile toplam biyokiitle miktarin
tahmin etmeye yarayan regresyon modelleri gelistirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alani, Diizce ili sinirlar iginde 40° 54" 33" - 40° 54' 58" kuzey enlemleri ile 31° 14'
59" - 31° 15' 35" dogu boylamlar arasinda yer almakta olup, Bolu Orman Bdélge Miidiirliigi,
Diizce Orman Isletme Miidiirliigii, Konuralp Orman Isletme Sefligi sorumlulugundaki 110 ve
111 nolu bolmeler igerisindedir (Sekil 1). Anakaya esasen ayrilmamis paleojen volkanitlerden
olusmustur (Akbas et al., 2002). Toprak kire¢siz esmer orman topragi yapisindadir
(Gorcelioglu et al., 1999). Calisma alaninda Bati Karadeniz iklimi egemendir. Arastirma
alanina en yakin meteoroloji istasyonu verilerine gore 1991-2020 yillar1 arasi yillik ortalama
en diisiik sicaklik 0,8 °C ile Ocak ayi, en yiiksek sicaklik ise 30 °C ile Agustos ayinda
gergeklesmistir. Uzun sireli meteorolojik olcumlere gore (1959-2020 yillari arasi) yillik
toplam yagis miktar1 ortalamasi 829,8 mm olup en diisiik aylik ortalama yagis miktar1 Temmuz,
en ylksek aylik ortalama yagis miktar1 ise Aralik ayindadir (Anonim, 2021). Arastirmanin
yiiriitiildiigii alanlarda, Mese (Quercus cerris L., Quercus pubescens Willd., Quercus petraea
(Mattuschka) Liebl., Quercus frainetto Ten.), Kayin (Fagus orientalis Lipsky), Kestane
(Castanea sativa Mill.), Girgen (Carpinus betulus L.), Akcaagag¢ (Acer campestre L.),
Disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl., F. pallisae Wilmot) gibi yaprakli orman agac tiirleri
ile Kocayemis (Arbutus unedo L.), Akcakesme (Phillyrea latifolia L.), Funda (Erica arborea
L.) Sandal (Arbutus andrachne L.), Menengic¢ (Pistacia terebinthus L.) ve Laden (Cistus
creticus L.) gibi maki tiirleri yayilis gdstermektedir (Giines Ozkan & Aksoy, 2011).

Bulgaristan
120,000,000

Kibris

Sek;l 1. Calisma Alanmin Turkiye Haritasmdéki Konumu
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Calisma kapsaminda kullanilan maki tiirlerine ait 6rnekler Hasanlar barajina yaklasik 1,8-2,4
km mesafede bulunan bozuk nitelikteki ormanlik alanlardan temin edilmistir. Ornekler,
kocayemis ve akgakesme tiirlerinin saf veya karisik olarak bulundugu noktalardan temin
edilmistir (Sekil 2a, 2b, 2c). Orneklerin temin edildigi noktalardaki ortalama boylar yaklasik
1-3,5 m araliginda degismekte olup kapaliliklari ise %40-95 degerleri arasindadir. Calismada
kullanilan 6rnekler toprak yiizeyinin 10 cm yukarisindan olacak sekilde el testeresi ile
kesilmistir. Kesim isleminden sonra numaralandirilan oOrneklere yonelik olarak 10 cm
yukseklikteki dip ¢ap (do.1), boy, tag ¢api, canli dal baslangi¢ yiiksekligi degerleri 6l¢iilmiis ve
arazi karnesine kayit edilmistir. Kesilen ve dl¢iimleri tamamlanan 6rnekler numarali cuvallara
yerlestirilerek laboratuvar ortamina tasinmustir (Sekil 2d).

1l Tp e G A
Sekil 2. Calisma Alani (a, b, ¢) Ve Calisma Asamalarindan Genel Gortnumler (d)

Laboratuvar ortaminda drnekler {izerindeki yapraklar tamamen yolunduktan sonra ($ekil 3a)
canli ve Oli dal ile govde kisimlar1 ayr1 olacak sekilde yanici madde siniflarina ayrilmistir
(Kiigtik et al., 2008; Saglam et al., 2008a) (Sekil 3b, 3c¢). Siniflama islemleri tamamlanan
ornekler 105 °C’de agirliklarinda bir degisim olmayana kadar bekletilmis ve hassas terazi ile
tartilarak firin kurusu agirliklart belirlenmistir (Sekil 3d).

| Sekil 3. Yapraklarin Yolunmasi (a) Dallara Yonellk Seksiyonlama (b, ¢) Ve Firin Kurusu
Hale Getirilme Islemleri (d)

Arazide Olgiilen degerler bagimsiz degisken ve firin kurusu elde edilen degerler bagimli
degisken olmak tizere iki farkli maki tiirii i¢in aktif yanict madde miktar1 ile toplam biyokiitle
miktarini tahmin etmeye yarayan modeller gelistirilmistir. Caligmanin istatistik analizleri i¢in
SPSS paket programi kullanilmistir. Veriler {izerinde korelasyon ve regresyon analizleri
yapilmustir. Analizler 6ncesi verilerin normal dagiliminin kontrolii igin Kolmogorov Smirnov
testi kullanilmistir. Her iki tiirde normal dagilim gdstermeyen verilerin bulunmasi nedeniyle
veriler Gzerinde logaritmik doniisiim (In) uygulanmistir. Kocayemis ve akgakesme tirleri icin
aktif yanici madde ve toprak iistii toplam biyokiitle miktarini tahmin etmeye yonelik regresyon
modelleri  gelistirilmigtir. Modeller, ¢oklu dogrusal regresyon analizi kullanilarak
gelistirilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Calismada 40 adet akcakesme ve 31 adet kocayemis olmak iizere toplamda 71 adet 6rnek
kullanilmistir. Orneklerin arazide 6lgiilen dip cap, boy, yas, tepe alt1 yiiksekligi, tepe ¢ap1
degerlerine iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerlerini gosterir verileri Tablo 1°de;
orneklerin aktif yanict madde, orta, kalin ve ¢ok kalin yanici madde siniflarinda sahip olduklari
firn kurusu agirlik degerlerinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri verileri ise Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 1. Iki Farkli Maki Tirii Icin Arazide Belirlenen Allometrik Olciim Degerleri
Akcakesme  Kocayemis

Olgiim yapilan 6rnek adedi 40 31
Minimum do.10 (cm) 1,90 2,00
Maksimum do.10 (cm) 6,60 7,50
Ortalama do.10 (cm) 3,70 4,04
Minimum yas (y1l) 9,00 7,00
Maksimum yas (y1l) 44,00 24,00
Ortalama yas (y1l) 22,06 14,00
Minimum boy (m) 1,27 1,21
Maksimum boy (m) 3,30 3,00
Ortalama boy (m) 2,30 2,09
Minimum tag¢ ¢ap1 (m) 0,17 0,37
Maksimum tag¢ ¢ap1 (m) 1,45 2,05
Ortalama tag¢ ¢ap1 (m) 0,88 0,92
Minimum canli dal baslangi¢ yiiksekligi (m) 0,40 0,20
Maksimum canli dal baslangi¢ yiiksekligi (m) 1,40 1,50
Ortalama canli dal baglangig yiiksekligi (m) 0,84 0,80

Tablo 2. iki Farkli Maki Tiriinde Canli ve Olii Yanic1 Madde Siiflar1 I¢in Firin Kurusu
Agirliklara Ait Tamimlayici Istatistik Veriler

Canh Olu
Yanict madde siniflari Akcakesme  Kocayemis Akcakesme Kocayemis

_ : (@) () (@) (@)

(yaprak vg/l Om6lTzlmdzﬁtliiﬁ?i;ﬁfl?sgkl dallar) 82,67 83,76 0,00 0,00
(yaprak Vl\e/I ?)‘,(2 Ignn[llJ p;eik}?égﬁll?f;lﬁii(tl:ki dallar) 645,82 994,59 255,63 224,46
(yaprak VCO (;fglig?diitgu%1$iarﬁzﬁifaki dallar) 292,05 348,52 32,36 47,96
g T e e ooz sy s

Mnmats nikak e oo om
Mak?(')"é“rln [na ‘f{i‘l‘l‘gll‘gﬁa‘)ia”ar 282,58 271,30 110,52 114,34
O”?g’f?_? %ﬁfiﬁﬁﬁ:ﬁhﬁ?”m 105,34 79,89 14,36 15,96
Sta”da(r(t) féiﬁ%ac?;tiaﬁ?ﬂfgﬁ; dallar 70,01 62,25 2576 27,86

(1025 om kel 10824 5560 0,00 0,00
Maksimum kalin dallar 1335,21 756,08 141,30 481,03

(1,0-2,5 cm kalinliginda)
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Tablo 2. (devam) iki Farkli Maki Turtinde Canli ve Oli Yanict Madde Siniflart i¢in Firmn
Kurusu Agirliklara Ait Tamimlayici Istatistik Veriler

Canh Olii
Yanict madde simiflari Akcakesme  Kocayemis Akcakesme Kocayemis
(9) ) ) (0)
Ortalama kalin dallar
(1,0-2,5 om kalinhginda) 354,11 240,05 7,95 34,19
Standart sapma kalin dallar
(1,0-2,5 cm kalinliginda) 232,12 157,53 27,12 87,99
Minimum ¢ok kalin dallar
(>2,5 cm’den kalin) 0,00 0,00 0,00 0,00
Maksimum ¢ok kalin dallar
(>2.5 cm’den kalm) 2253,44 2602,35 0,00 82,63
Ortalama ¢ok kalin dallar
(>2.5 cm’den kalm) 629,16 610,45 0,00 2,67
Standart sapma ¢ok kalin dallar 683,22 685,60 0,00 14,60

(>2,5 cm’den kalin)

Akcakesme ve kocayemis tiirleri i¢in ayr1 ayri yapilan korelasyon analizleri sonucunda, arazide
olgtilen boy, dip gap, tepe alt1 yiiksekligi, tepe ¢ap1 gibi allometrik degerleri ile birlikte yaprak,
canli ve cansiz dal seksiyonlari ile aktif toplam yanict madde miktar1 (ATYMM) ve toprak iistii
toplam biyokiitle miktar1 (TUTBM) arasinda en az %S5 giiven diizeyinde anlamli iligkilerin
oldugu belirlenmistir (Tablo 3 ve Tablo 4). Calismadan elde edilen sonuglara gére, TUTBM
icindeki ortalama ATYMM oranlar: kocayemis 6rneklerinde %28,7, akgakesme drneklerinde
ise %22,6 olarak tespit edilmistir. Her iki tiirde cansiz yanici maddelerin canli yanict maddelere
orani kocayemiste ortalama %7,3 ve akcakesmede ise %3,8 olarak tespit edilmistir. Ayrica,
akcakesme ve kocayemis tiirlerinde ortalama yaprak biyokiitlesinin TUTBM igindeki oranlar
sirastyla %7 ve %14,5 olarak bulunmustur.

Israil’de maki tiirlerinin egemen oldugu iki farkli bdlge ve 6 farkli maki tiirii icin yapilan bir
calismada akgakesme tiirii icin yaprak biyokiitlesinin TUTBM igindeki oran1 %9,1 olarak
bulunmustur (Sternberg & Shoshany, 2001). S6z konusu deger, bu ¢aligma kapsaminda
akcakesme tiirii icin bulunan %7 oranina yakin bir degerdir, Ancak, italya’nin Giineybati
bolgesinde ayni tiir i¢in yapilmis olan bir bagka ¢alismada bulunan oran ise mevcut ¢alismadaki
degerlerin iki katindan fazla (%15,4 ) olarak rapor edilmistir (Marziliano et al., 2015).
Amerika’nin Kaliforniya eyaletinin guneyindeki bolgelerde Adenostoma ve Ceanothus
tiirlerinin hakim oldugu chapparral calilik alanlarinda gergeklestirilen c¢aligmada yaprak
biyokdtlesinin toplam biyokutle igindeki oranlarinin %3 ile 25 arasinda degistigi ve
ortalamanin % 11 oraninda (Regelbrugge & Conard, 1996) bir degere sahip oldugu
belirtilmistir. Bu ¢aligma sonucunda bulunan ortalama deger (Regelbrugge & Conard, 1996)
ile mevcut ¢alismada iki tur i¢in bulunan ortalama deger birbirine oldukga yakindir. Bununla
birlikte, kocayemis ve ak¢akesme tiirlerinde sirasiyla ortalama %28,7 ve %22,6 olarak bulunan
ATYMM nin TUTBM igindeki oranlari dikkate alindiginda, Portekiz’de alt1 farkli maki tiirii
(Olea europaea var. sylvestris, Juniperus phoenicea var. turbinata, Erica arborea, Cistus
ladanger, Myrtus communis and Quercus coccifera) icin elde edilen (Rego et al., 1994) ve
ortalamas1 %40 (%15 ile 65 arasinda degisen) olan oransal degerin ise oldukca altinda kaldig1
gorulmektedir. Calismanin yapildigi cografik bolge, calisma kosullar1 ve bitki tiirlerinden
kaynakli bu tiir farkliliklarin goriilmesi dogal bir sonugtur (Rego et al., 1994; Conti et al.,
2019). Iki farkl1 maki tiirii igin yapilan regresyon analizleri sonucunda gelistirilen ve her iki tiir
icin ATYMM ile TUTBM miktarin1 tahmin etmeye yarayan modeller asagida verilmistir
(Tablo 5).
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Tablo 3. Kocayemis Turiiniin Arazide Olgiilen Allometrik Degerleri Ile ATYMM, TCYMM
(Toplam Canli Yanict Madde Miktar1), TOYMM (Toplam Olii Yanic1 Madde
Miktar1) ile TYMM (Toplam Yanici Madde Miktar1) Degerleri Arasindaki Iliskilerini
Gosteren Korelasyon Matrisi

Inyas Indipcap Inboy Intay Intc Inatymm Intcanli Intolu Intutbm
|nyas
|ndipcap 0,850**
INboy 0,614™ 0,656™
INtay 0,452" 0,36270,526™
Ing 0,573™ 0,706 0,633 0,259
INatymm 0,751 0,922" 0,651 0,393"0,692™
INtcanti 0,792™ 0,956 0,705 0,425"0,748™ 0,973™
INtotu 0,425 0,454" 0,331 0,120 0,407 0,364" 0,431"
INtutom 0,801™ 0,954 0,687 0,412"0,769™ 0,966™ 0,997 0,453"

Inatymm: In aktif toplam yanict madde miktari (gr); INtcanii: In toplam canli yanict madde miktari; Inewi: In toplam
6li yanict madde miktari; Inwtom: In toprak dstl toplam biyokiitle miktari
* % 5 guven diizeyinde dnemli, **%1 guven diizeyinde dnemli

Tablo 4. Akcakesme Turtiniin Arazide Olgtilen Allometrik Degetleri ile ATYMM, TCYMM,
TOYMM Ve TYMM Degerleri Arasindaki Iliskilerini Gosteren Korelasyon Matrisi

INyas  MNdipcap Mooy INtay INc  INaymm  INcanti INtow INtutbm
Inyas
INdipcap 0,744™
INpoy 0,516 0,551™
INtay 0,463™ 0,589™ 0,605™
INg 0,438™ 0,475™ 0,734™ 0,436™
INatymm 0,646™ 0,844™ 0,589™ 0,528™ 0,528
INtcanli 0,742™ 0,943™ 0,644™ 0,615™ 0,615™ 0,852
INtol 0,397" 0,624™ 0,535™ 0,466 0,466™ 0,724™ 0,623
INtutbm 0,735 0,944™ 0,654 0,621 0,621 0,867 0,998™ 0,675™

INatymm: In aktif toplam yanic1 madde miktar1 (gr); INtanii: In toplam canli yanict madde miktari; Inewiu: In toplam 61U
yanici madde miktar; Inwwm: In toprak Ustll toplam biyokiitle miktar
* % 5 guven diizeyinde dnemli, **%1 given diizeyinde énemli

Tablo 5. Regresyon Analizleri Sonucunda Gelistirilen Kocayemis (Model No 1a, 2a, 2b) Ve
Akcakesme (Model No 3a, 4a, 4b, 4c) Tirlerinde ATYMM Ile TUTBMyi Tahmin Etmeye
Yonelik Gelistirilen Modeller Ve Bu Modellere Ait Belirtme Katsayis1 (R?) ile Standart Hata
(S.H.) Degerleri

No Tur Modeller R? S.H.

la @ INatymm= 3,355+(L, 796X INgipcap) 0,777 0,316
23 § INwiom= 3,782+(2,328INgipeap) 0889 0,272
2b ~ INwtom= 3,733+(1,879%INgipeap)+(0,917xNboy) 0,927 +0,220
3a INatymm= 3,975+(1,348x%Ngipcap) 0,746 +0,292
4a % INwibm= 4,586+(1,953%INgipcap) 0,855 +0,299
4b g’" INwtom= 4,293+(1,568%INgipeap)+(0,956 % INpoy) 0,924  +0,217
4¢ INwibm= 4,544+(1,585% INgipcap)+(0,6 72X INpey ) +(0,215x%IN1c) 0,930 +0,207
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Kocayemis i¢in yapilan regresyon analizinde dip ¢ap bagimsiz degiskeni igin gelistirilen model
(1a) ATYMM’deki degiskenligi onemli olgiide aciklayabilmektedir (R?=0,777; P<0,01).
Kocayemis tiirinde TUTBM’yi tahminde sadece dip ¢ap bagimsiz degiskeni (2a) (R?=0,889;
P<0,01) ile dip ¢ap ve boy bagimsiz degiskenleri (2b) TUTBM’deki degiskenligi yiiksek bir
diizeyde agiklamaktadir (R?=0,927; P<0,01). Akcakesme icin yapilan regresyon analizinde
sadece dip ¢ap bagimsiz degiskeni igin gelistirilen model (3a) ATYMM’deki degiskenligi
onemli dl¢iide agiklamaktadir (R?=0,746; P<0,01). Bununla birlikte, sadece dip ¢ap bagimsiz
degiskeni kullanilarak gelistirilen model (4a) TUTBM’deki degiskenligi 6nemli diizeyde
aciklamaktadir (R?=0,855; P<0,01). Dip ¢ap ile boy bagimsiz degiskenlerinin yer aldig1 model
(4b) (R?=0,924; P<0,01) ile birlikte dip cap, boy ve tepe ¢ap1 bagimsiz degiskenlerinin yer
aldiz1 model (4c) akgakesme icin TUTBM’deki degiskenligi oldukca yiksek bir diizeyde
aciklamaktadir (R?=0,930; P<0,01). Yapilan bu ¢alisma kapsaminda ulasilan sonuglar, ¢al1 ve
agaccik formundaki yanic1 maddeler iizerine yapilmis c¢alismalar ile benzerlikler
gostermektedir. Yanic1 madde miktar1 (Brown, 1976; Hierro et al., 2000) ve TUTBM’yi (Uso”
etal., 1997; Huff et al., 2017) tahmin etmeye yonelik yapilan ¢alismalar kapsaminda gelistirilen
modellerde dip ¢ap, boy, tepe ¢ap1 gibi arazide odlgllebilen parametreler arasinda kuvvetli
iliskiler oldugu ortaya konulmustur. Ayrica, TUTBM ile dip cap (Brown, 1976), dip cap ve
boy (Zeng et al., 2010; Ali et al., 2015) ile tepe ¢ap1 (Conti et al., 2019) parametreleri arasinda
da kuvvetli iligkiler oldugu bulunmustur.

SONUGC

Calisma ile iki farkli maki tiiriine yonelik olarak yanici madde miktarinin ve yangin
davraniginin ortaya konulmasinda ve tahmininde faydalanilabilecek aktif yanici madde
miktarii tahmin etmeye yarayan modeller gelistirilmistir. Ayn1 zamanda, iki farkli maki tiirti
icin toprak iistii toplam biyokiitle miktarini tahmin etmeye yarayacak modeller gelistirilmistir.
Gelistirilen bu modeller, ¢alisma kapsaminda kullanilan tlrlerin allometrik 6l¢tim degerleri
araliklart ile caligmanin yiiriitiildiigii alanlarda yayilis gosteren ayni tiirler ve benzer 6zellikteki
alanlar i¢in giivenirligi yiiksek bir sekilde kullanilabilir. Ayrica, maki tlrleri i¢in birey
Olgeginde gelistirilecek allometrik denklemler, yersel veya uzaktan algilama ydntemleri
kullanilarak arazideki yanici maddenin veya biyokutlenin belirlenmesi igin alinmasi gerekli
olan 6rnekleme alanlarindaki miktarlarinin tespiti ve tahmin edilmesi siire¢lerinde kullanim
potansiyeline de sahiptir.

Ozellikle, lidar, uydu goriintiileri ve insansiz hava araci gibi farkli uzaktan algilama teknikleri
kullanilarak, makilik alanlarin haritalanmasi, planlanmasi ve ydnetiminde ihtiya¢ duyulan
yanict madde miktarinin ve ozelliklerinin belirlenmesi ile biyokiitle tespiti ¢aligmalarinda
gelistirilen bu modellerden biiylik 6l¢lide istifade edilebilir. Ayrica, hayvancilikta otlatma
faaliyetlerinde ve otlatmanin bir yanic1 madde yonetimi araci olarak kullaniminin planlanmasi
ve uygulanmasinda da ¢alisma sonuglarindan yararlanilmasi miimkiindiir.
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