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Glinlimiizde ev kullanicisinin istek ve ihtiyaglart her gecen giin artmaktadir. Bu biitiin istek ve ihtiyaglari
karsilamak i¢in daha genis alanlar yaratmak bir sorundur. Bu anlamda daha biiyiik bir konut birimine gegmek
yerine daha fazla insanin ihtiyacini karsilayan birden fazla isleve sahip ¢6ziimler gerekmektedir. Bu makalede,
akilli ev sitemlerinin bir pargasi olan akilli mobilyalar, giiniimiiziin ihtiyaclar1 ve teknoloji yonelimleriyle birlikte
incelenmistir. Makale, akilli mobilyalarin mantiginin genel perspektifinin goriilmesi ve akilli mobilyalarin
potansiyel yonelimlerinin irdelenmesi agisindan dnemlidir. Makalede akilli mobilyalar giiniimiizdeki dagilimina
gore siniflandirilmis, avantaj ve dezavantajlari ortaya konulmustur. Bu bakimdan bu ¢alismanin ayni zamanda
mevcut literatiirii toparlayici bir etkisinin olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli mobilya, I¢ mekan, Akulli evler, Bilisim teknolojileri

Classification of Smart Indoor Furniture

ABSTRACT

Today, the demands and needs of the home user are increasing day by day. Creating larger spaces to fulfill all
these wants and needs is a challenge. In this sense, instead of moving to a larger housing unit, multifunctional
solutions that fullfill the needs of more people are required. In this article, smart furniture, which is a part of
smart home systems, has been examined together with today's needs and technology trends. The article is
important in terms of seeing the general perspective of the logic of smart furniture and examining the potential
orientations of smart furniture. In the article, smart furniture is classified according to its current distribution, and
its advantages and disadvantages are revealed. In this respect, it is expected that this study will also have an
unifying effect impact on the existing literature.
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|. GIRIS

Giliniimiizde ev kullanicisiin istek ve ihtiyaglar1 her gegen giin artmaktadir. Bu biitlin istek ve
ihtiyaglari kargilamak i¢in daha genis alanlar yaratmak bir sorundur. Bu anlamda daha biiyiik bir konut
birimine gegmek yerine daha fazla insanin ihtiyacini karsilayan birden fazla isleve sahip ¢dziimler
gerekmektedir. Bu noktada akilli ev sistemlerinin ve akilli mobilyalarin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Akilli sistemler, kullanicilart i¢in verimli, uygun maliyetli ve ¢evresel olarak onaylanmis bir ortam
yaratmak amaciyla bina yapilarini, sistemleri, hizmetleri ve yonetimi entegre ve optimize eden ¢ok
disiplinli bir kavramdir [1]. Akilli evlerde kullanicilar1 algilayabilen, tanimlayabilen ve onlarla
etkilesime girebilen birimler ile kullanici ihtiyaglar1 ve arzulari karsilanabilir. Akilli mobilyalar, akilli
evlerin bir parcasidir. Akilli mobilya diger akilli ev sistemlerinin tanimlamalariyla ortak bir paydada
bulusur.

kullanici

Sekil 1. “Akillr” ve “Akilli Mobilya” konsepti. Gorsel, [2] den derlenmis, metnin yazari tarafindan
diizenlenmigtir.

Akilli mobilyalarin gelisimi her gegen giin artmaktadir. Akilli mobilyalar alaninda son yillarda yapilan
patent bagvurular1 bunun en agik gostergelerindendir. Tiim bu gelismelere ragmen Tiirkiye’de akilli
mobilyalar1 odagina alan yeterli makale bulunmamaktadir.
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Sekil 2. Patent arastirma sayfast olan Espacenet’de; patentlerin baslik, ozet ya da istemler kisminda “Smart
Furniture” kavraminin gegtigi sonuglar listelenmigstir. 01.01.2013 ile 19.07.2021 tarihleri arasindaki veriler
tabloda listelenmigtir. 2013 yilindan onceki patentlerin baslik, dzet ya da istemler kisminda “Smart Furniture”
kavraminmin gegtigi sadece iki patent bagvurusu bulunmustur.

Bu makalede gilinimiizdeki akilli mobilyalarin 6zellikleri, akilli mobilya Ornekleri {izerinden
incelenmistir. Tasarimi ve tiretimi hizli bir sekilde artan akilli mobilyalarin baskin 6zelliklerine goére
siniflandirilmast yapilmigtir. Makalenin son boliimiinde ise akilli mobilyalarin avantajlart ve
dezavantajlar tartisilmistir. Bu arastirma, akilli mobilyalarin taniminin daha yeni netlesmeye bagladigi
giinimiizde [2], akilli mobilyalarin genel perspektifinin daha net goriilmesi agisindan énemlidir.

II. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin materyalini akilli mobilyalar olusturmaktadir. Akilli mobilyalar; bir tiir enerji kaynagina
dayal1 olarak calisan, kullanicilarin verilerini toplayan, degerlendiren ve yonetebilen, bu manada
kullanicilarin ve ev aletlerinin isini kolaylastiran, entegre internet baglantisin1 kullanarak birden ¢ok
fonksiyonu gergeklestirebilen, akilli veya uzaktan kumandali bir sistemle yonetilebilen ag baglantili
bir mobilya tiridir [2]-[4]. Akilli mobilyalar, kullanict tarafindan verilen her kisisellestirilmis
gereksinime uygun kosullar yaratan, konforu en iist noktaya tasimayi amaglayan mobilyalardir [5].
Akilli mobilyalarin aga bagl bir bilgisayar, /O (analog dijital giris/¢ikis) cihazlar veya sensorlerle
donatilmasi, ag altyapist veya kullanicinin cihazlari ile koordinasyonu gereklidir [6]. Bu teknolojiler,
sensorler, uzaktan kumandalar ve diger cihazlar, en son teknolojik gelismeleri birlestirerek, akill
evlerin iyi bilinen diinyasinda yaygin olarak kullanilmaktadir [4]. Dolayisiyla akilli mobilyanin temel
konsepti; bilgi iletisim ag1, nesnelerin interneti ve sensorler araciligiyla cihazlarla iletigim kurmalarini
saglayan bilgi teknolojisi yetenekleriyle donatilabilmesidir.

Makalede, akilli mobilyalar literatiir taramasi ile incelenmistir. Web of Science, Science Direct,
Google Scholar arama motorlar;, Trendhunter platformu, Espacenet patent arastirma sayfasi
kullanilmustir.

Akilli mobilya aragtirmalarinda kullanilan anahtar kelimeler [2], [4], akilli mobilyalarin degerli
goriilen 6zellikleri [5], akilli mobilyalarin tercih edilme sebepleri ve kullanici kitlesinden yola ¢ikarak,
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goriintliye gore (estetik), kullanilan sensor ve cihaz tiiriine gore, kullaniciya gore, kullanim tiiriine
gore, maliyetine gore ve One ¢ikan 6zelliklerine siniflandirilmak istenmistir. Akilli mobilya sektoriinde
kendine yer edinmis firmalar ya da yer edinme potansiyeli barindiran (trendhunter vb. platformlarin
verilerine gore), uluslararasi dergilerde yaymlanmis makaleler, sempozyum bildirileri ve patent
incelemeleri degerlendirilmis, degerlendirmeler sonucunda akilli mobilyalarin baskin 6zellikleri
smiflandirilmigtir. Siniflandirmalar i¢in siiflandirmaya en uygun 6rnegi olusturabilecek akill
mobilyalar secilmis ve bu mobilyalar ilizerinde siniflandirmaya tabi tutulan 6zellikler incelenmistir.
Secilen ornekler ile evren hakkinda genel bir yargiya varilmaya caligiimstir.

I11. AKILLI MOBILYALARIN SINIFLANDIRMALARI

A. KULLANIM ALANINA GORE SINIFLANDIRMA

Kullanim alanma gore smiflandirma, akilli mobilyalarin genel iiretim yonelimini kapsar. Akilli
mobilya sektoriinin de cogunlugunu olusturan [7], 3 ana bashik bu siniflandirma igerisinde
degerlendirilmistir: akilli ev mobilyalari, medikal akilli mobilyalar, akilli ofis mobilyalart.

A.1l. Akilli Ev Mobilyalar

Akillr sistemlerin igerisinde akilli mobilyalar 6nemli yer tutar. Mutfaktan salona, salondan banyoya
bircok akilli mobilya iiretilmistir. Gelecekte akilli mobilyalarin yayginlagmasi konutlarin boyutlarinin
kiigiilmesine, konutlarin boylarmin kiigiilmesi ise akilli mobilyalarin {iretiminin artmasina neden
olacaktir.

Akilli mutfak mobilyalar1 genellikle birden fazla fonksiyonu kapsayarak, hem yerden tasarrufu hem de
kullanim kolayligimi artirmigtir. Akilli mutfak teknolojilerine tipik mutfak diizeninden farkli olarak tv,
internet baglantili ekranlar ve otomatik kontrol sistemleri eklenmistir. Giiniimiizde akilli mutfak
teknolojilerinin igerisine yemek ve temizlik yapan robotlarin da girmesiyle beraber [8], gelecekte
kullanicinin mutfak igerisindeki rolii en diisiik seviyeye inebilir.

Moley Robotics sirketinin gelistirdigi robotik mutfak; entegre dolaplar, tencereler, saklama kaplari,
taze yiyecek pisirmek icin kullanilan aletler ve bunlarla ¢aligmak i¢in iki robot kolundan olusur.
Moley Robotu, bir dizi sensoér ve optik kamerayr kullanarak gevreyi algilar. Yemek yapmaktan
temizlige kadar bir mutfakta yapilabilecek her isi yapabilir [8]. Mutfak, belirli bir iiriin bitmek tizere
oldugunda kullanicilar1 bilgilendiren akilli bir depolama sistemi, bir irliniin raf émrii dolmak
tizereyken kullanicilari bilgilendiren buzdolabi ve diger akilli cihazlar ile donatilmistir [8].

Sekil 3. Moley Robotik Mutfak. Gorseller [8] 'den derlenmis, metnin yazar: tarafindan diizenlenmigtir.
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Evin bir diger boliimii, yatak odasi i¢in bir¢ok akilli mobilya patenti bulunmaktadir [4]. Katlanarak
alandan tasarruf edilebilen, dolap, cekmece gibi farkli islevler i¢in kullanilabilen, horlamay1 engelleyip
ya da yorgunlugu azaltip uyku kalitesini artirabilen mobilyalar bunlardan bazilaridir [4].

Yatak odasi i¢in tasarlanan akilli mobilyalar ile kullanicinin konforunun en iist seviye cikarilmasi
amaglanmustir. Hi-Interiors HiBed Canopy Smart Bed, birgok fonksiyonu bir arada ¢6zen bir akilli
yataktir. TV, cesitli amacglar i¢in planlanmis aydinlatma elemanlart ve yatak bir tasarimda
cozlimlenmistir. Bu tasarimda, gerek duyuldugunda oday1 aydinlatabilen aydinlatma elemani gibi
kiiciik detaylar 6nemsenmistir.

Sekil 4: Hi-Interior HiBed Canopy Smart Bed. [9] 'den derlenmis, metnin yazar: tarafindan diizenlenmistir.

A.2 Medikal Akillh Mobilyalar

Son bilimsel ilerlemeler ve teknolojik gelismelerle birlikte akilli tibbi cihazlar gelismeye baglamistir.
Yirminci ylizyilin son on yilindan itibaren, tibbi yataklar, bu cihazlar i¢inde iyi bilinen yerlesik
Ozelliklere uyum saglarken, yeni bicimler ve islevler alarak giiniimiiz gelismelerinden ozellikle
etkilenmistir [10]. Saglik sistemine sorunsuz bir sekilde entegre edilen akilli yataklar, bakicilar i¢in

daha verimli ve hastalar i¢in daha duyarli ortamlar saglama konusunda benzersiz bir firsata sahiptir
[10].

Sekil 5. Olympia Hastanesi akilli tibbi yatak. [11] den derlenmis, metnin yazar tarafindan diizenlenmistir.
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Akill1 tibbi yataklarda;

* Yataktan ¢ikis alarmlart,

* Engel algilama,

* Gelismis hareket secenekleri,

* Ses terapisi,

* Hasta ve yatak ge¢misi kaydi,

* Entegre Ol¢eklendirme,

* Yatak bas1 ag1 ayarlama,

» Hasta durdurma veya engelleme,

* Dil ¢evirisi,

» Entegre aksesuar-kontrolleri,

* Yatagin dort tarafinda sezgisel kontroller,
» Hastanin durumu ile ilgili bilgi paylasimi gibi &zellikler 6n plana ¢ikmaktadir [11]-[14].

A.3. Akilli Ofis Mobilyalari

Ofis c¢alisanlarinin is performanslarini artiracak, zaman kazandiracak, is kolayligi saglayacak
fonksiyonel yaklagimlar akilli ofis mobilyalarinin 6nemli gerekliliklerindendir. Ayrica, giiniiniin
cogunu ofiste geciren kullanicilarin oturus pozisyonlari sagliklarini etkileyen faktorlerdendir.

Live Operating System, alan kullanim istatistiklerini izleyen ve ayn1 zamanda insanlarin giin boyunca
stk sik pozisyon degistirmelerine yardimei olan bir dizi mobilyaya bagli sensor sistemidir [15].
Kullanicilar, yardimc1 mobil uygulamasi ile ya da otomatik olarak masanin yiiksekligini ayarlayabilir,
masanin standart bir masadan ayakta ¢aligma masasina doniismesini planlayabilir. Bdylece calisanlar
genel is verimliligini artirtr ve monoton ¢alisma pozisyonlarini degistirerek daha saglikli olabilir.
Ayrica ayarlanabilir masanin canli gosterge paneli, isyerinin performansini kontrol etmek i¢in ger¢ek

zamanl bilgiler de saglar.
\
AR )
-l

Sekil 6. Live Os. Goriintiiler [15] den derlenmis, metnin yazari tarafindan diizenlenmistir.

Covid-19 salginin yayilmasi ile beraber bilisim teknolojilerinin kullanimi artmigtir. Canli toplantilar
yerini canli baglantilara, ofis ortami yerini ev ofisi ortamina birakmistir. Bu degisimle beraber
insanlarin galigma kiiltlirlerinde de 6nemli degisimler olmustur. Bu durum “Home Ofis” kavraminin
daha sik telaffuz edilmesine sebep olmustur.

B. KULLANICIYA GORE SINIFLANDIRMA

Kullanici odakli akilli mobilyalar, belli insan gruplari i¢in tasarlanmistir. Bu akilli mobilyalar belli bir
yas grubu [16] i¢in olabilecegi gibi belli bir meslek grubu [17] i¢in de olabilir.
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Diinya capinda yash niifustaki hizli artis nedeniyle [18], cesitli bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)
hizmetlerinin iretimi yasli kullanicilar tizerinde yogunlasmustir [4]. Akilli evlerin teknolojik yonleri
tizerinde yogun calismalara ragmen, yash insanlarin her tiirli yeni teknolojiye karsi dogal
muhafazakarligi nedeniyle akilli mobilyalari benimseme oranlar diigiiktiir [19]-[21]. Ancak akill
mobilyalarin kullanimin1 benimsetecek uygulamalar ya da daha basit cihazlar ve kullanici araytizler ile
yasliligin getirdigi zorluklarla daha kolay basa ¢ikilabilir.

Yaslilar i¢in hazirlanmus akilli ev sistemleri ve akilli mobilyalarin 5 ortak 6zelligi bulunur [20]:

* Ev otomasyonu ile insanlarin ev ortaminin konforunu iyilestirmelerine yardimer olmak,

* Ev ortaminin 6nemli parametrelerini siirekli olarak izleyerek enerji kullanimi optimizasyonunu
saglamak,

* Sensorler araciligiyla ev yasamini ve ¢evresel tehlikeleri izleyerek kisisel kazalar1 onlemek,

* Yashilarin alg1 ve bilissel yetenekler gibi akilli teknolojiler araciligiyla fiziksel islevin azalmasiyla
basa ¢ikmalarina yardimei1 olmak,

* Saglik yonetimi ve rehabilitasyon tedavisi saglamak icin giyilebilir biyomedikal sensorler
araciligiyla yaslilarin hareketliligini ve fizyolojik parametrelerini izlemektir.

Akill1 projeler, yaslilar i¢in kullanilan alanlari iyilestirmeye ve yiikseltmeye calismustir. Ornegin mobil
bir robot, yaslilarin disiisiinii algilayarak yaslilar1 bu tiir kazalarin zararlarindan koruyabilmektedir
[22,23].

REACH isimli sirket, klinik ve bakim ortamlarini bir dizi akilli mobilya ile yaslilar1 saglikli olmaya
tesvik eden kigisellestirilmis modiiler algilama, 6nleme ve miidahale sistemlerine doniistiirecek bir
akilli sistem konsepti gelistirmistir [24]. Bu konseptte akilli mobilyalar ile ¢esitli yasam alanlar
yaratilmistir. Sistemde, kullanicisinin viicut 1s1sin1 ve solunum hizini izleyebilen termal kamera, viicut
basinci Olgebilen basingh silte ve kullanicimin bakiciya ihtiyag duymadan kolayca hareket etmesine
saglayan bir hareketlilik cihazi bulunur.
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Sekil 7. Akillr mobilyalardan olugan akilli sistem konsepti. Gorseller [24] 'den derlenmis, metnin yazar
tarafindan diizenlenmistir.
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C. ONE CIKAN OZELLiGINE GORE SINIFLANDIRMA
C.1. Cok Amach (Multifonksiyonel) Akillh Mobilyalar

Multifonksiyonel akilli mobilyalar birden fazla amaca hizmet eden akilli mobilyalardir. Akilli
mobilyalarin  mantiginda kullanicisinin  ihtiyaclarint kapsamli ve pratik bir sekilde ¢6zmek
yatmaktadir. Cesitli uygulamalarla, internet baglantisiyla, belki bir ses algilayicisiyla ya da el
hareketiyle kullanicisini algilayan bu mobilyalar bir¢gok fonksiyonu bir arada ¢ozme Ozelligine
sahiptir.

Bir multifonksiyonel akilli mobilya 6rnegi olarak Moneual Touch Table PC, restoran ve kafelerde
kullanilmak tizere tasarlanan dokunmatik masadir. Masanin ortasinda, meniiye goz atmak ve siparis
vermek icin kullanilan biiyiik bir ekran ve masanin kosesinde faturanin 6denmesi igin bir yer bulunur.

Sekil 8. Moneual Touch Table PC. Goriintiiler [17], [25] 'den derlenmis, metnin yazar: tarafindan
diizenlenmigtir.

C.2. Yerden Tasarruf Ettiren Akillh Mobilyalar

Maksimum islevsellik saglamak i¢in yerden tasarruf eden, ayni zamanda birden fazla isleve sahip
olabilen bu mobilyalar planl bir sirkiilasyonda hareket ettirilebilecegi gibi modiil bir tasarim olarak da
kullanilabilir.

C.2.1. Belli Bir Sirkiilasyona Gore Hareket Eden Modiiler Akilli Mobilyalar

Bu tiir akilli mobilyalar 6nceden tanimlanan belli bir plan ya da olasiliga gore hareket eder. Parcalarin
hareketleri ile belli bir alanda soyutlanabilir [26], niceligi artirilir ya da azaltilabilir [27], ya da dar
alanda birden fazla fonksiyona hitap ederek yerden tasarruf ettirebilir [28].

Ori, bir telefon uygulamasi ile mobilyalarin ihtiyaglara gore hareket ettirildigi ve tek bir akilli alanda

birden fazla odanin olusturulabildigi fonksiyonel bir mobilya markasidir. Yatak odasindan 6zel ofise,
oturma odasindan gémme dolaba, ihtiya¢ duyulan dogru alani ortaya ¢ikarir.
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Sekil 9. Ori Suit Studio ve Ori Cloud Bed’in ¢alisma mantigr. Gorseller [28] 'den derlenmis, metnin yazar
tarafindan diizenlenmigtir.

C.2.2. Bagimsiz Hareket Ettirilebilen Modiiler Akilli Mobilyalar

Akilli mobilyalar, gesitli hizmetlere uyarlanabilmek i¢in, her bir par¢anin yeniden kullanilabildigi,
cesitli sekillerde kolayca birlestirilebilen, degistirilebilen modiiler pargalar ile tasarlanabilir. Akill
modiiler mobilyaya 6rnek olarak Lift-Bit gosterilebilir.

Lift-Bit, farkli yiiksekliklere ayarlanabilen ve farkli konumlar alabilen hareketli birka¢ modiiler
iiniteden olusur. Lift-Bit, 10T (Nesnelerin Interneti) teknolojisini kullanir ve el hareketleriyle
calistirilabilir [29]. Kanepenin farkli bilesenli tabureleri bir akilli telefondan veya baska herhangi bir
akilli cihazdan kontrol edilebilir. Lift Bit'in duyarli modiilleri, kullanicinin ihtiyag¢ ve isteklerine gore
sorunsuz bir sekilde bir kanepeye, bir yataga, diizenli bir oturma odasina, kiigiik bir oditoryuma veya
ev ortamina doniisebilir [30].

Sekil 10. Lift-Bit. Gorseller [30] 'den derlenmis, metnin yazar: tarafindan diizenlenmistir.
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C.3. Fonksiyon Entegrasyonlu Akilli Mobilyalar

Bu tiir akilli mobilyalar entegre olduklar1 modiil, akilli telefon, mikrogip ya da giyilebilir bir cihazla
birlikte 6zellik kazanir.

Bilgiye erisim mobilyasi adinin verildigi bir sistemde gomiilii modiiller yerlestirilecegi herhangi bir
ylizeyde haber okumak ya da goriintii igerigi izlemeyi miimkiin kilmistir. Duvar, ayna, masa gibi
yerlere yerlestirilen gomiilii modiil ilgili verileri yiizeye yansitip kullanicilara sezgisel bir arayiiz
sunarak rutin faaliyetleri yaparken kolayca bilgi edinmelerine yardimer olmustur [31].

Almanya merkezli bir firma olan Bosh’un tasarladigi bir diger etkilesimli projeksiyon modiilii,
gardiroplara veya herhangi bir yiizeye yansiyarak hava durumu programinin goriintiilenmesine, yeni
giysiler satin alinmasina, kuru temizleme servisi rezervasyonunun yapilmasina hatta gerektiginde
kiyafetin 6nerilmesine imkan taniyabilir [32].

Sekil 11. Gorseller [32] 'den derlenmis, metnin yazari tarafindan diizenlenmigtir.

C.4. Interaktif Akilh Mobilyalar

Akilli mobilyalarin, bilgisayarlar, sensorler, cihazlar ve diger cihazlar ile birlikte kullanicisiyla
baglant1 kurup kullanicisinin verilerini toplama, analiz etme ve verilere dayali yanit verme yetenekleri
bulunur [33], [34]. interaktif akilli mobilyalar, kullanicilarin hareketlerini ve aktivitelerini tahmin eder,
tanir ve kontrol eder ve bu duruma gore otomatik olarak yanit verir. Bu tiir akill1 mobilyalar karsilikli
etkilesimi tesvik eder. Interaktif akilli mobilyalar, kullanicilarin daha aktif olmalar1 nedeniyle daha
yiiksek kabul edilebilirlik hissi ve daha fazla kontrol sahibi olma hissi uyandirir.

Bu mobilyalara, kanepeye entegre edilmis sensorler sayesinde kullanicilarin duygularini algilayan ve
yanit veren kanepe fikirlerini 6rnek gosterebiliriz [35], [36]. Silvia Rus ve digerlerinin [35], Duygusal
Kanepe ismini verdigi kanepe, duygusal durumlarm simiflandirilmasi icin standart makine 6grenme
teknikleri kullanir ve tiim duygular (seving, liziintii, rahatlama, ilgi ve kaygi) i¢in %52,6, harekete
gecirilen duygular i¢in %77,7 dogruluk pay1 elde etmistir.

Modiiler akilli bir mobilya konsepti olan Foxels, birgok bloktan ve bir masadan olusan modiiler ve
interaktif bir akilli mobilyadir. Bloklar, birlikte hareket edebilen etkilesimli diigme, sensorler,
zamanlayicilar, ekranlar gibi farkli teknolojiler igerir [37]. Bloklar dikey veya yatay sekilde
birbirlerine baglanabilir ve her diizenleme algilanan diizenlemeye gore farkli bir tepki verir. Bloklarin
tepkisi, hafif bir tiklatma ya da etkilesimli diigme ile degistirilebilir. Birbirinden farkli birgok
senaryoyla akilli mobilya ile kullanici etkiletisimi gerceklestirilir.
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Sekil 12. Foxels Interaktif Akilli Mobilya. Gorseller [37] 'den derlenmis, metnin yazar: tarafindan
diizenlenmigtir.

D. KULLANILAN SENSOR VE CiHAZ TURLERINE GORE SINIFLANDIRMA
D.1. Ortam Sensorlii Akillh Mobilyalar

D1s ortamdaki sesi, goriintii, sicaklik, nemi, kullanicinin olusturdugu basinci, baskiyi, hatta
kullanicisinin kalp atis hizini1 [3], algilayip yanit veren akilli mobilyalardir. Dis ortamdaki sicakligi ve
nemi, sensoérlerin kullanimi yoluyla izleyebilen ve aldig1 verilere gore hareket eden panjur [38] bu
siiflandirmanin igine girebilecek 6rneklerden biridir.

Ziran He ve digerleri [3], balistokardiyograma dayali nabiz 6lglim sistemi saglayan akilli bir sandalye
Onermistir. Arastirmacilarin ifadesiyle, balistokardiyogram, cilde bir temas saglanmadan kalp atis
hizin1 6lgmeye yarar; bu 6l¢iim ise kalp kasilmalarinin viicutta olusturdugu sarsintilarin kaydedilmesi
ve incelenmesi yoluyla saglanir. Ancak, kalp kasilmalarmin sarsintilarini 6lgmek hassasiyet
gerektirdigi igin viicut hareketleri ve konugma gibi diger eylemler dogru dl¢limleri engelleyebilir.
Aragtirmacilar, bu sorunu ¢ozebilmek amaciyla kayitlarin dogrulugunu engelleyen diger giiriiltiilerin
filtrelenmesini amaglamistir. Hareket deneyi sonucunda sandalyedeki sistemin ortalama “%1,03 hata”
orani yakaladig1 goriiliiyor.

Axia Akilli Sandalye, basing sensorleriyle kullanicisinin dogru oturus pozisyonlarinda kalmasina
yardimci olur. Sandalye her saniye oturma durusunun kalitesini gosteren bir derece hesaplar. Egim,
uzun siire diisiik oldugunda, kullanicisina sag uylugun altindaki bir titresim sinyali araciligiyla geri
bildirim verir.
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Sekil 13. Axia Akilli Sandalye ¢calisma mantig1. Gorseller [39] den derlenmis, metnin yazari tarafindan
diizenlenmigtir.

D.2. Kablosuz Ag Baglantih Akillh Mobilyalar

Akillt mobilyalarin biiyiik ¢ogunlugu kablosuz ag baglantisini igerir. Gliney Kore sirketi LG’nin LG
Styler adli modeli de bu siniflandirmanin igerisindedir. LG Styler, Wi-Fi 6zellikli dokunmatik ekrana
sahip olan akilli bir dolaptir. Kirigikliklar: buharla giderir, elbiseleri kurutur, elbiseleri dezenfekte eder
ve taze gorlinmesini saglar.

Pﬁ'

i

F'}

(13

Sekil 14. LG Styler’in ozellikleri. Gorseller [40] 'den derlenmis, metnin yazar: tarafindan diizenlenmistir.
E. GORSEL ETKIiYE GORE AKILLI MOBILYALAR

Akilli mobilyalar estetik zevklere, yasam formlarina gore her tarzda tasarlanabilir ancak genellikle
modern ve fiitiiristik bir tasarim goriintiisiinde yaratilmistir.

E.1. Modern Akilli Mobilyalar

LAGO Talking Furniture, kullanicilarin akilli telefonlar: ile mobilya pargalariyla etkilesime girmesini
saglamak icin NFC (Yakin Alan Iletisimi) teknolojisini kullanan modern akilli mobilya érnegidir. Bu

1324



yiiksek teknoloji triinii akilli mobilya pargalari, mutfakta yemek tariflerini 6grenmek, tiriin bilgilerini
saglamak ve anilar1 goriintiilemek i¢in akilli telefona baglanan yerlesik bir mikrogip kullanir [41].
Talking Furniture, kullanicilarin kendileriyle ilgili tim anilarimi hatirlamalarina yardimei olan bir
tiir akilli mobilyadir. Mobilyalarin hafizasina mobil uygulamayla birlikte ileride kullanmak iizere
fotograf, ses ve video kaydedilebilir.

Sekil 15. LAGO Talking Furniture.[42] 'den derlenmis, metnin yazari tarafindan diizenlenmisgtir.
E.2. Fiitiiristik Akillh Mobilyalar

MWE Emperor 200’1n akrep benzeri tasarimi ile fiitiiristik bir goriintii sergiler. Kullanicisi i¢in g¢esitli
acilarda ayarlanabilir. Koltugun Oniinde bir dokunmatik ekran paneli ve klavyeleri ve bilgisayar
farelerini tutmak i¢in bir mini masa, tamami ayarlanabilir li¢ adet monitoér ve daha birgok 6zelligiyle
kullanicisinin biitiin imkanlarini bir araya getirir.

Sekil 16. Emperor 200. Gorseller [43] 'den derlenmis, metnin yazari tarafindan diizenlenmistir.

F. MALIYETE GORE SINIFLANDIRMA

Akilli mobilyalar yiiksek maliyet iceren ancak genellikle enerji tasarrufu ve yasam kalitesine katkisi
itibariyle uzun vadede de olsa maliyetini karsilayan mobilyalardir. Teknolojinin de ilerlemesi ile bazi
akilli mobilyalar daha az maliyetli ve daha ulasilabilir olabilir. Ancak bazi tiretilen akilli mobilyalar da
tamamen liiks ve konfor odakli olmaktadir.
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F.1. Konfor Odakl, Liiks Akillh Mobilyalar

Coosno, ev hayatini, eglenceli ve daha rahat hale getirecek akilli bir ev mobilyasidir. Coosno,
fittiristik tasarim ve kullanigh 6zellikleriyle dikkat ¢eker. Cekmeceleri ve genis buzdolabi ile saklama
ve depolama imkani saglar. Miizikle senkronize olabilen LED aydinlatmalari, akilli telefonlarla
uyumlu miizik seti, birden fazla Bluetooth hoparlorii, LED’in iistiine yerlestirilerek sarj edilme imkani
ile birden fazla amaca hizmet eder [44]. Ayrica, kullanicilar, Coosno’nun ev asistani ile basit sesli
komutlar1 kullanarak hemen hemen her bilgiye aninda erigebilir.

Sekil 17. Coosno 'nun ev iginde goriintiisii. Gorseller [45] 'den derlenmis, metnin yazari tarafindan
diizenlenmigtir.

F.2. Uygun Fiyath Akillh Mobilyalar

Birlikte verilen uzaktan kumanda ile panjurlart yataktan ya da herhangi bir yerden ayarlamay1 6neren
Fyrtur, diisiik maliyetli akilli sistemlerden biridir.

Sekil 18. Fyrtur'un kullanimini gésteren gorseller [46] 'den derlenmis, metnin yazari tarafindan diizenlenmistir.

F.3. Yiiksek Tasarruflu (Geri Odemesi Kisa) Akilli Mobilyalar

Baz1 akilli mobilyalar yiiksek enerji tasarrufu ve ¢evresel avantajlar ile diger akilli mobilyalara gére
¢ok daha kisa geri 6deme siirelerine sahiptir. Bu tip akilli mobilyalar; pratik, basit, maliyetsiz
¢Oziimleriyle 6ne cikar.
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Tempronics, ofis ortamlarimi ¢alisanlar i¢in daha konforlu hale getirebilecek bir iirlin piyasaya
siirmiistlir. Tempronics kurumsal enerji verimsizliginin yani sira rahatsizlik sorunlarini akillica ¢ozen,
1sitmal1 ve klimali bir akilli sandalyedir. Sirket, sandalyelerin bir diziistii bilgisayarla karsilagtirilabilir
miktarda elektriksel giic kullandigim1 ve geleneksel 1sitma yontemlerinin maliyetini 6énemli Olgiide
azaltabilecegini agiklamistir [47]. Ofisleri sogutmak ve 1sitmak i¢in ihtiya¢ duyulan bu ¢oziim, rakip
yiiksek kaliteli geleneksel ofis mobilyalarindan fazla olmayan bir fiyatla kullaniciya sunulmustur [48].

Sekil 19. Ortam sicakligina gore Tempronics Chair gértintiisii.

V. AKILLI MOBILYALARIN AVANTAJ VE
DEZAVANTAJLARI

A. AKILLI MOBILYA - KULLANICI iLISKIiSi
A.l. Avantajlar

« Insan1 ¢evreleyen her seyle biitiinlesen ve onunla etkilesime giren akilli mobilyalar ile zamandan ve
emekten tasarruf edilebilir.

» Akilli mobilyalarin genel olarak saglikli yasama ve kullanicilarin rahathi§ina hitap eden 6zellikleri
bulunur.

* Akilli Mobilya'nin fiziksel yapisi, donamim cihazlar1 ve yazilim teknolojisinin birlesimi, eski alan
yeni bir akilli bir alana doniistiirebilir.

* Fiziksel engelliler ve yaslilar i¢in zorlayici olabilecek temas gerektiren durumlarin yerine sesli
kullanici arayiizlerinin kullanilmasi biiyiik kolaylik saglamaktadir.

+ Nesnelerin Internetinin en yaygin endiistrilerinden biri olan akilli mobilyalar, kiiresel yaslanan
toplum sorunlariyla basa ¢ikma konusunda biiyiik potansiyele sahiptir.

* Akill1 teknolojilerin artmasiyla birlikte, evler kiigiilecek, yapilagsma azalacaktir.

A.2. Dezavantajlar

» Tiim sistemler kullanicin1 konforuna artiracak sekilde tasarlansa da kaliplasmis yasam aliskanliklart
akilli sistemlerin algilanmasim zorlastirabilir. Yeni etkilesim kaliplar, etkinlikler, yasam tiirleri ve bu
teknolojilerden kaynaklanan yeni mekansal organizasyonlar akilli sistemleri karmagik bir problem
haline getirebilir [49].

» Akilli mobilyalarda bulunan nesnelerin internetinin (IoT) dagitiminin Oniindeki en biiyiik
engellerden biri, yeterli giivenligin saglanamamasi durumlaridir [4]. Tehlikeli bilesenler, yaygin kotii
amagli yazilimlar kullanicilara zorluklar yasatabilir.
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* Elektronik mobilyalarin, elektromanyetik ve lazer dalgalar1 kullanicilar i¢in olumsuz bir 6zelliktir.

* Ag teknolojisi ve 6geler veya tirlinler arasindaki uyumluluk sorunlari bulunabilir [4].

* Artan loT pazariyla birlikte farkli saticilardan neredeyse ayni islevleri saglayan ¢ok sayida benzer
iriin artmasina ragmen, farkli saticilardan gelen cihazlar birlikte ¢calisamaz ve bu durum kullanicilarin
bir akilli ev ortami1 kurmak i¢in belirli bir satici veya hizmet saglayici segmeye zorlamaktadir [19].

« Insanlarin, akilli sistemlere kars1 giiven sorununu asmak icin hala yeterince calisma yapilns degil ve
yaslilarin akilli sistemleri tam anlamiyla benimseyecegi bir ortam hala hazirlanamadi [19]-[21], [50].

» Uzun vadede asir1 otomasyon, insanlar1 aptallastirmasi, diisiik sosyal etkilesim seviyeleri ve obezite
gibi sosyal ve saglik sorunlarini ortaya ¢ikarabilir [21].

B. AKILLI MOBILYANIN BAKIMI, MALIiYETi VE ONARIMI
B.1. Avantajlar

» Akilli evlerin dolayisiyla akilli mobilyalarin enerji tiikketiminin azaltilmasinda 6nemli Olgiide
faydalilar1 vardir [1], [51]-[53]. Enerji tiiketiminin azaltilmasi sistem maliyetlerinin geri 6demesini
hizlandiracaktir. Ayrica akilli sistemler ile kullanicilarin zamandan, emekten ettikleri tasarruf dolayli
anlamda ekonomik kazanci artiracaktir.

» IKEA gibi mevcut biiyiik mobilya iireticileri, miktar ve uygun maliyetli iiriinlere odaklanmalar1 [4]
ile akill1 mobilyalara ulagim artabilir.

B.2. Dezavantajlar

* Akilli mobilyalar giinlimiiz sartlarinda orta gelirli aileler igin yiiksek maliyet yiikkii dogurur.
Uriinlerin maliyeti nedeniyle bazi kisilerin heniiz akilli mobilyalar1 tam olarak kabul etmedigi goriiliir.
» Farkli sistemlerin entegre edilmesinin ortaya ¢ikardigi maliyetinin yaninda geleneksel bir yapinin
akilli bir yapiya doniistiiriilmesinin maliyeti, akilli olarak tasarlanmig yapinin maliyetine gore ¢ok
daha yiiksek oldugu da g6z oniine alinmalidir [54].

» Sistem ancak ¢esitli sistemlerde uzmanlagmig ekip tarafindan yapilabildigi gibi [54], sistemi tamiri
de ancak profesyonel kisilerce yapilabilir [55].

* Sistemde ani arizalar, yanlis alarm gibi aksakliklar olusabilir.

V. SONUC VE TARTISMA

Teknoloji, mimari zekayi biiylik oOl¢iide etkilemistir. Akilli sistemler i¢ mekan kavramini
degistirmistir. Teknolojinin ilerlemesi ve yayginlagsmasiyla birlikte mobilyalardaki degisim ve gelisim
de her gecen giin artmaktadir. Mobilyalar “akilli” sifatin1 kazanmasiyla birlikte pasif konumdan aktif
konuma yiikselmistir. “ Beyaz esya”, “ev aleti” ve “mobilya” kavramlarinin bilisim teknolojilerinden
ayr1 distiniilemeyecegi bir ¢aga dogru ilerliyoruz. Gelecekte bu kavramlarin sadece tek bir kavramda
(akilli mobilya kavrami) birlesmesi ve bu kavramin evrensellesmesi kuvvetle muhtemeldir.

Makalede akilli mobilyalart mevcut iiretim yonii ve potansiyeli ortaya konmus, mevcut akill

mobilyalarin smiflandirmalar yapilmistir.

Goriintiiye Gore Simiflandirma
I
| 1
Modern Akilli Mobilyalar Fiitiiristik Akilli Mobilyalar

Sekil 20. Goriintiiye gore akilli mobilya siniflandirmast.
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Kullanilan Sensor ve Cihaz Tiirlerine Gore Simflandirma

| 1
Ortam Scnsorlii Akilli Mobilyalar Kablosuz Ag Baglantili Akilli Mobilyalar

Sekil 21. Kullanilan sensor ve cihaz tiirlerine gére akilli mobilya siniflandirmasi.

Kullaniciya Gore Siiflandirma
]
| 1
Mesleki Akilli Mobilyalar Yas Grubuna Gére Akilli Mobilyalar

Yashiar icin Akilli Mobilyalar

Sekil 22. Kullaniciya gore akilli mobilya siniflandirmast.

Kullanim Alanina Goére Smmiflandirma

Akilli Ev Mobilyalart Medikal Akillt Mobilyalar Akilli Ofis Mobilyalar
eAkdl Mutfak Mobilyalar: *Akilli Hasta Yatag «Akilly Masa
~Afulli Banyo Mobilyalari dkillt Sandalye

eAkilly Yatak Odast Mobilyalar

Sekil 23. Kullaniciya gore akilli mobilya siniflandirmast.

Maliyetine Goére Simiflandirma

Konfor Odakl, Yiiksek Tasarruflu Diisiik Maliyetli
Liiks Akilli Mobilyalar (Geri Odemesi Kisa) Akilli Mobilyalar
Akillh Mobilyalar

Sekil 24. Kullaniciya gore akilli mobilya siniflandirmast.

One Cikan Ozelligine Gore Simflandirma

Multifonksiyonel Akilli Mobilyalar  Yerden Tasarruf Ettiren Akilli Mobilyalar Fonksiyon Entegrasyonlu Akilli Mobilyalar interaktif Akilli Mobilyalar
eAkillt Mutfak Mobilvalart «Belli Bir Sirkiilasyoda Hareket Eden Modiiler Akilli Mobilvalar
eAkilli Banvo Mobilvalart *Bagimsiz Hareket Ettirilebilen Modiiler Akilli Mobilyalar

~Akailli Yatak Odasi Mobilvalart

Sekil 25. One Cikan Ozelligine Gore Akilli Mobilya Siniflandirmast

Cogu zaman, topluma katki saglamak igin teknik bir ¢oziim tek basina yeterli degildir, yenilik¢i
¢oziimlerin yalnizca kii¢iik bir kismi basarilt bir sekilde pazara ulasabilir [4], [56]. Akill1 mobilyalar,
birden ¢ok 6zelligi (konfor etkisi, estetik etkisi, yer tasarrufu, islevsellik) bir arada sunulabilmesi kabul
edilebilirligini artiracaktir. Ancak akilli mobilyalar heniiz her iilkede yaygin degildir ve ortalama
gelirli bir ailenin biitgesi i¢in uygun degildir. Akilli mobilyalarm daha biiylik kullanic1 gruplar1 i¢in
ulagilabilir olmasi isteniyorsa, piyasa fiyatinin ortalama bir gelir sahibine uygun olacak kadar adil ve
tireticilerin bilimsel aragtirma ¢abalarinda kar1 dikkate alacak kadar yiiksek olmas1 beklenir [4]. Ayrica
toplum akilli mobilyalara yeterli 6l¢iide hazir degildir. Yeni ve yenilikgi tirlinlerin, ¢ok disiplinli bir
yaklagimla birlikte, kullanicilarin karsilastigi zorluklari ve sorunlari ele almasi gerekir. Akilli
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teknolojilerin toplumun aliskanliklarini ve yasam kiiltiiriinii 6nemseyen bir yaklasimla birlikte ¢evreye
uyumlu bir teknoloji olarak sunulmasi toplum degerleri ve siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemlidir.
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