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Ozet

Bu calismada Cevlik (Hatay) boélgesinde bulunan ekonomik agidan degerli manyezitlerinin (MgCQOs)
jeokimyasal karekterlerinin &zellikleri incelenmistir. Ultramafik kayaglarin kirik zonlarinda bulunan
manyezitlerin; Co (0,4-3,1 ppm) ve Ni (198,369 ppm) icerikleri diger ultramafiklerle iligkili manyezit
olusumlariyla (Alpler, Karpatlar, Pireneler Yunanistan, Tirkiye ve Kaliforniya/ABD) benzer oldugu
tespit edilmistir. Manyezit olusumunda etkili olan suyun kokenini belirlemede *CV-PDB (-13,77-
-10,43) ve *OV-PDB (1,71-0,67) degerleri kullamlmistir ve analiz sonuglarina gére disik *CV-PDB
degerleri; manyezitlerin olusumunda etkin olan suyun ultramafik kayalar icinde dolagsan meteorik su
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Hatay-Cevlik, Manyezit, Karbon ve oksijen izotoplari, Jeokimya

Determination of Geological-Geochemical Properties of Magnesite Formations
Observed in Kizildag Ophiolites (Arsuz-Cevlik (Hatay) Area)

Abstract

In this study, the properties of the geochemical characters of economically valuable magnesite (MgCOs3)
in the Cevlik (Hatay) region were investigated Magnesites found in the fractured zones of ultramafic
rocks has been found to be similar with other associated magnesite deposits (Alps, Carpathians, Pyrenees
Greece, Turkey and California/lUSA) with Co (0.4-3.1 ppm) and Ni (198.3-69 ppm) contents. 13CV-
PDB (-13.77- -10.43) and 180V-PDB (1.71- -0.67) values were used to determine the origin of water,
which is effective in magnesite formation. According to the analysis results with low 13CV-PDB values,
it was determined that the water that is effective in the formation of magnesite is meteoric water
circulating in ultramafic rocks. It has been determined that the water effective in the formation of
magnesite is meteoric water circulating in ultramafic rocks.

Keywords: Hatay-Cevlik, Magnesite, Carbon and oxygen isotopes, Geochemistry
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Kizildag Ofiyolitleri (Arsuz—Gevlik (Hatay) Civarz) /ginde Gozlenen Manyezit Olusumlar:n:n Jeolojik-Jeokimyasal

Ozelliklerinin Belirlenmesi

1. GIRIS

Bu calismada, Turkiye’nin glineydogusunda Hatay
ilinin Samandag Merkez ilce ve iskenderun
arasinda kalan bolgede yaklasik 200 km?’lik
boélgede (Sekil 1) yer alan Manyezit olusumlarinin
jeolojik-jeokimyasal ~ 6zellikleri  incelenmistir.
Manyezit cevheri icerisinde manyezit mineraliyle
birlikte degisik oranlarda karbonat ve oksitler ile
demir, kalsiyum, mangan ve aliminyum silikatlar
da bulunur. Dogada iri kristaller halinde
bulunanlara  spatik manyezit, kriptokristalen
halinde bulunanlara da jel manyezit ad: verilir. Saf
iken beyaz, safsizlik icermesi durumunda sar,
kahverengi, gri ve siyaha kadar degisen cesitli
renklerde olabilen manyezit, basta demir celik ve
cimento sanayi olmak Uzere ¢ok genis kullanim
alanina sahiptir. Tlrkiye’deki manyezit

olusumlarinin hemen hepsi yuksek kaliteli olarak
kabul edilen jel manyezit tipindedir.
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Sekil 1. Calisma alamna ait yer bulduru harlta51

E2. Dolarme. GEBCO, NOAANGES, and
St conribu

Manyezit (MgCOs), refrakter malzeme Uretiminin
temel ham maddesi olup %47,81 MgO ve %52,19
CO; igerir. Bunyesinde ¢ok az miktarda Fe;Os
bulunan, sertligi 3,4-4,5 arasinda, 6zgul agirlig:
2,9-3,1 olan mineraldir. Rengi beyaz, sar1 veya gri
ve kahverengi arasinda  degisir.  Tabiatta
Kriptokristalin ~ (jel/amorf) ve Kristalen (iri
kristalli) olmak Uzere iki sekilde bulunur. Sert ve
kompleks bir mineral olup, serpantin veya benzeri
kayaglarin alterasyonu veya dolomitlerin kontakt
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metamorfizmas: sonucu olusur. Manyezitlerin
olusumu igin gerekli Mg’un Ultramafikler ve
dolomitin  bilesiminden  kaynakladigi  kabul
edilmektedir [1,2]. Kiriptokristalen manyezit,
genellikle saf olarak bulunmakla beraber, bir
miktar demir, kireg, aliimin ve pek az serbest silis
karismis olabilir. Cevherin kalitesi de icerdigi
bilesiklerin miktarlarina goére artar ya da azalir.

Manyezitlerin ~ olusumuna  bakildigi  zaman;
Hidrotermal  Kristalin ~ Manyezit  Yataklari,
Hidrotermal Masif Manyezit Yataklari, Yizey

Sular: ile Olusan Masif Manyezit Yataklar1 ve
Sedimanter Masif Manyezit Yataklar: olmak uzere
dort ana olusum modeli dnerilmektedir [3,4].

1.1. Bolgesel Jeoloji

Bolgede alttan Gste dogru Arap Platformu, melanj,
Kizildag ofiyoliti ve orti sedimanlari ylzlek
vermektedir. Arap platformuna ait sedimanter
birimler, Alt Kambriyen’den Alt Karbonifer ve
Triyas’tan Kretaseye olan sediamanlari igerip
Amanos daglarinda yuzlekler vermektedir [5-9].
Arap platformu en altta ince-iri taneli klastik
birimler ile baslayip yukar: dogru kirectas: iceren
birimlere  gecgis gosterir [7,10].  Platformun
Mesozoyik birimleri, iri Klastik birimler ile
baslayip Senomaniyen-Turaniyen yash platform
karbonatlarini gecer ve Paleozoyik birimlerin
tzerine uyumsuzlukla gelir [11,12]. Melanj birimi,
Amanos  olistostromu  olarak  adlandirilan
Kdmiirgukuru civarinda gozlenen tektonik pencere
icinde Kizildag ofiyolitinin altnda kii¢iik mostralar
sunmaktadir [7]. Birimin matriksi makaslanmisg
serpantinitlerden olusup Amanos daglarinin dogu
ve bati yamacglarinda yuzlekler verir. Matriks
icinde bulunan bloklar farklilik sunar ve harzburjit,
dunit, gabro ve yastik yapili lavlar ile kiregtas1 ve
kumtaglari  igerir.  Bu  bolaklarin  yaslar
Senomaniyen-Kampaniyen arahgindadir [12-14].
Kizildag ofiyoliti melanj birimini Kémdircukuru
kasabasi civarinda dusuk acih bir fayla tektonik
olarak Uzerler [12,15,16]. Ofiyolit, en altta kita
Uzerine bindirme sirasinda peridoditler ile
birlesmis olan iri Kkirectasi bloklar1 igeren
serpantinize tektonitler ile baglar [16-18]. Kizildag
ofiyoliti, yayilma sirtinin bir tarafini temsil edip bu
yayilma sirtimn diger tarafimi Trodos ofiyoliti
temsil etmektedir. Trodos ofiyoliti ile benzer bir
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sekilde tam bir ofiyolitik istif sunan Kizildag
ofiyoliti, alttan Uste dogru, tuketilmis manto
tektonitleri, ultramafik ve mafik kumilatlar,
izotrop gabro, levha dayklari, plajiyogranit ve
volcano-sedimanter birimleri icermektedir. Manto
tektonitleri ofiyolitik birimin ¢ekirdegini olusturup
bashica harzburjitlerden ve kigik lens ve bandlar
halinde dunitlerden olusmaktadir. Harzburjitik
tektonitler 3 km kalinligi ulasirken pegmatitik
gabro ve piroksenitik dayklar tarafindan kesilir.
Kimulat kayaglarin kalinhigi 165 ile 700 m
arasinda degisip dunit, wverlit, olivinli gabro,
olivinli gabronorit ve gabrolardan olusur. Plutonik
birimin en tepesinde izotrop gabrolar baskin halde
gozlenip kahnliklar: 2-2,5 km arasindadir. izotrop
gabrolar gabro, diyorit ve kuvarsh diyoritlerden
olusur. izotrop gabrolar tste dogru altta cok sayida
gabro lensleri iceren cok iyi gelismis levha dayk
karmasigina gegerler [15-25]. Levha daylart en
allta izotrop gabro kontaginda izole dayklar
halinde gozlenir ve birimin en iyi gozlendigi yer
olan Akdeniz kiyisinda Cevlik sahili boyunca
kalinliklar1 birkag cm ile 2 m arasinda degisen
%100 dayklar ile temsil edilir. Levha dayklar1 D-B
dogrultusunda yonlenmis olup ¢ok iyi korunmus
soguma kenarlari ve kesme iligkileri gozlenir.
Levha dayk karmasigi birbirlerinden kesme
iliskisi, yap1 ve icerik olarak ayrilan Uc¢ fazda
olusmustur [17-27].

Plajiyogranitler ofiyolitik istifin (st kesimlerinde
bulunan izotrop gabro, levha dayk karmasig: ve
volkanik birimleri keser vaziyette gézlenmektedir
[18,28,29]. Kizildag ofiyolitinin volkanik kismi iki
farkli bdlgede mostra vermektedir. Birinci mostra,
ofiyolitin kuzey tarafinda olup Tahtakdpri ve
Koémiirgukuru kéyleri civarinda gozlenirken ikinci
mostra Kizildag ofiyolitinin 12 km
guneydogusunda Silpius Dag: eteklerinde gozlenir.
ikinci mostrada, Sakalavit olarak tanimlanan
hyaloklastik dokulu boninitik yumurta sekilli
boylar1 4-20 cm arasinda degisen mikro yastik
lavlar gozlenmektedir [15,28,30,31]. Kizildag
ofiyolitinin ~ yas1  100-91 my  arasinda
degismektedir. Birimin kabuksal tabanin: olusturan
izotrop gabrolarin yas1 95-100 My arasinda iken en
son gelisen intrizyonlar olan plajiyogranitler 93
My’de olusmustur [15,29].
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Bolgede  yiuzlek  veren  ortl  sedimanlar
ofiyolitlerden tiireme konglomera ve kumtaslar: ile
baslayan sig deniz sedimanlar: ile baglayip yukari
dogru Mestrintiyen yash karbonatlara gegis
gosterir [12,25]. Bu temel Uzerine Paleosen-Eosen
yasl kumtasi, camurtasi, Kirestasi ardalanmasindan
olusan sedimanter birimler uyumlu olarak gelir
(Sekil 2) [32]. Bu birimleri Orta-Ust Miyosen yash
kirectas1 ve flis tipi sedimanter kayaclar uyumsuz
olarak orter [12,25]. Kizildag ofiyolitinin Arap
platformu  Uzerine bindirme zamam arazi
iligkilerine gore Ge¢ Kretase (Mestrihtiyen dncesi)
olarak tespit edilmistir [12,25].

Bu caligmada Kizildag ofiyolitinin ultramafik
kayaclarimin icinde gdzlenen catlaklar boyunca

gelisen ekonomik degere sahip manyezit
cevherlesmelerinin  olusum ortam: ve kokeni
incelenmigstir. Elde edilen sonuclar bdlgede

manyezit olusumu ve buna baglh olarak yeni
rezervlerin aranmasina katki sunacaktir.
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Kizildag Ofiyolitleri (Arsuz-Cevlik (Hatay) Civar:) Icinde Gozlenen Manyezit Olusumlar:n:n Jeolojik-Jeokimyasal

Ozelliklerinin Belirlenmesi

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Manyezit Yataklarimin Olusumu

Calisma  kapsaminda  Kizildag  ofiyolitinin
ultramafik kayaclarinin gatlaklari boyunca gelisen

Cizelge 1. Araziden derlenen orneklerin lokasyonlar:

manyezit cevherlesmeleri olusum ve kdkenlerinin
tespitleri icin érneklenmistir.

Araziden 3 farkli lokosyondan jeokimyasal
analizler icin tamami manyezit olan 10 0Ornek
alinmustir (Cizelge 1).

Litoloji Lokasyon Koordinat
Ornek 1 Manyezit HTY 1 36,50752370 40,17333
Ornek 2 Manyezit HTY 1 35,50752370 40,17333
Ornek 3 Manyezit HTY 1 36.50752370 40,17333
Ornek 4 Manyezit HTY 1 36.50752370 40,17333
Ornek 5 Manyezit HTY 2 35.50754358 40.14389
Ornek 6 Manyezit HTY 2 35.50754358 40.14389
Ornek 7 Manyezit HTY 2 35.50754358 40.14389
Ornek 8 Manyezit HTY 2 35.50754358 40.14389
Ornek 9 Manyezit HTY 3 36.50750047 40.22714
Ornek 10 Manyezit HTY 3 36.50750047 40.22714
2.2. Metod (Sekil 3a), HTY2 (Sekil 3b), ve HTY3 (Sekil 3c)

Ornekler tum kaya ana-, iz ve nadir toprak element
(NTE) ve izotop analizleri icin 6nce ¢eneli kirict
yardimiyla 2mm boyutuna indirgenmis sonra
105°C’de kurutulmus ve Retsch RMO 34307
model agat havanda 0Ogltilerek 250 mesh
boyutuna indirgenmistir. Manyezit 6rneklerinin
kriptokristalen yamsindan dolayr minerallerin
tespitine yonelik X-Ray difraktometre (XRD)
incelemesine ihtiyac duyulmustur.  Orneklerin
kimyasal yapisimin belirlenmesi igin  kimyasal
analizler kanada ACME laboratuvarinda tim
kayag ve iz element analizleri yaptirilmistir. izotop
analizlerinde Manyezitlerin olusumunu agiklamak
amaciyla izotop analizleri ISO  Analytical
Laboratories’de yaptirilmistir. Referans numarast:
140610-3 olarak kayit edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Arazi Bulgular:
Arazi calismalarinda Hatay bdélgesinde 2 adet ag

yapili  manyezit olusumu tespit edilmistir.
Cevherlesmeler bulunduklari lokasyonlara HTY1
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olarak adlandirilarak bu lokasyonlardan ornekler
derlenmistir (Cizelge 2).

Manyezit olusumlarinin ultramafik kayaclar icinde

gelistigi gdzlenmistir. Olusumlar kirik catlak
zonlart  boyunca gelismis ve agsal yapi
sunmaktadir (Sekil 3d,e). Manyezitler

kriptokristalin ve ince damar sekillidir. Kalinlhiklart
ince damarlar 1-3 mm ve kalin damarlar 15-25 cm
arasinda degismektedir. Daha c¢ok dagilgan
pekismemis yap1 sunarken kismi olarak konkoidal
kirimlar sunan masif olusumlar gézlenmistir.

3.2. XRD Analizleri

Orneklerin analizi sonucunda HTY1 ve HTY 2
lokasyonlarina ait drneklerin manyezit oldugu
ancak HTY3 lokasyonuna ait orneklerin dolomit
oldugu tespit edilmistir. Kriptokristalin
manyezitler ultramafiklerin kirik ve catlaklarina
yerlesmisdir. Genellikle beyaz renkli ve dagilgan
yapidadir. Bazi 6rneklerde kiiciikte olsa manyezite
6zgu  konkoidal  kirmnimlar  gbzlemlenmistir
(Sekil 4a-j).
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Sekil 3. HTY1 (a), HTY2 (b), HTY3 (c), HTY4 (d), HTYS5 (e), manyezit 6rnekleri

3.3. Ana, iz ve Nadir Toprak Elementleri
Analizleri

Manyezit orneklerinin olusum mekanizmas: ve
kokenlerinin ortaya konmasi i¢in HTY1 den 4
(1,2,3,4 nolu 6rnekler), HTY2 den 4 (7,8,9,10 nolu
ornekler) ve HTY3 den 2 (5 ve 6 nolu 6rnekler)
toplam 10 adet ornek ACME (Kanada)
laboratuvarinda analiz edilmistir (Cizelge 2).
Manyezit drneklerinde MgO 41,84- 45,44 ve CaO

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(2), Haziran 2021

1,99-0,51 arasinda deger vermekte, dolomit
drneklerinde ise MgO 21,71-22,93 ve CaO 23,57-
26,10 degerleri arasinda yer almaktadir. SiO2
icerigi CaO ile dogru orantili MgO ile ters
orantihdir (Cizelge 2). Analizler manyezitlerin
dolomitlere oranla diger elementlerce daha saf
yapida oldugunu ve binyesine ana nadir ve iz
elementleri daha az kabul ettigini gostermektedir.
Dolomitlerde, Hf (0,2-0,3 ppm), Rb (0,4-0,6 ppm)
Sr (67,2-68,4  ppm),  Zr(6,7-7,2  ppm),
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Kizildag Ofiyolitleri (Arsuz—Gevlik (Hatay) Civarz) /ginde Gozlenen Manyezit Olusumlar:n:n Jeolojik-Jeokimyasal
Ozelliklerinin Belirlenmesi

La (0,5-0,7 ppm), Ce (0,5-09 ppm), de Co 0,4-3,1 ppm iken dolomitlerde 0Olciim
Pr (0,05-0,1 ppm) tespit edilirken, manyezitlerde limitinin altindadir. Ayni sekilde Ni 198,3-69 ppm
analiz limitinin altindadir. Buna karsin manyezitler — arasindayken dolomitlerde en fazlal0,6 ppm’dir.
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Sekil 4. 1 (a), 2 (b), 3(c), 4 (d), 5 (), 6 (9), 7(h), 8(i) ve 9 (j) nolu 6rneklerin XRD diagramlar:
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Cizelge 2. Ana, iz ve nadir toprak elementleri analiz sonuglar

Metod LF200 LF200 LF200 LF200 LF200 LF200 LF200 LF200 LF200 LF200 LF200
Analiz SiO2 Al203 Fe.03 MgO CaO Na,O K20 TiO2 P20s MnO Cr203
Birim % % % % % % % % % % %
Ornek | Limit 0,01 0,01 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,002
1 Rock Pulp 3,33 <0,01 0,16 44,34 1,99 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,006
2 Rock Pulp 2,69 0,02 0,18 45,44 0,51 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,010
3 Rock Pulp 2,95 <0,01 0,15 44,58 1,50 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,008
4 Rock Pulp 3,12 <0,01 0,10 44,14 1,87 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,003
5 Rock Pulp 13,38 <0,01 <0,04 21,71 23,57 0,02 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
6 Rock Pulp 8,15 <0,01 <0,04 22,93 26,10 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
7 Rock Pulp 11,03 <0,01 <0,04 41,87 0,86 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
8 Rock Pulp 10,67 <0,01 <0,04 41,84 0,87 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,003
9 Rock Pulp 9,34 <0,01 <0,04 42,52 0,90 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
10 Rock Pulp 10,98 <0,01 <0,04 42,00 0,84 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
Metod LF200 LF200 LF200 LF200 LF200 LF200 LF200 LF200 LF200 LF200 LF200
Analiz SiO2 Al,03 Fe203 MgO Ca0 Na.O K20 TiO2 P20s MnO Cr203
Birim % % % % % % % % % % %
Ornek | Limit 0,01 0,01 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,002
1 Rock Pulp 3,33 <0,01 0,16 44,34 1,99 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,006
2 Rock Pulp 2,69 0,02 0,18 45,44 0,51 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,010
3 Rock Pulp 2,95 <0,01 0,15 44,58 1,50 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,008
4 Rock Pulp 3,12 <0,01 0,10 44,14 1,87 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,003
5 Rock Pulp 13,38 <0,01 <0,04 21,71 23,57 0,02 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
6 Rock Pulp 8,15 <0,01 <0,04 22,93 26,10 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
7 Rock Pulp 11,03 <0,01 <0,04 41,87 0,86 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
8 Rock Pulp 10,67 <0,01 <0,04 41,84 0,87 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,003
9 Rock Pulp 9,34 <0,01 <0,04 42,52 0,90 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
10 Rock Pulp 10,98 <0,01 <0,04 42,00 0,84 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
Metod LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200
Analiz Ba Be Co Cs Ga Hf Nb Rb Sn Sr Ta Th U V W
Birim PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM
Ornek | Limit 1 1 0,2 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1 1 0,5 0,1 0,2 0,1 8 0,5
1 Rock Pulp [ <1 <1 2,5 <0,1 | <05 | <0,1 | <0,1 0,2 <1 7,3 <0,1 | <0,2 | <0,1 <8 <0,5
2 Rock Pulp [ <1 <1 3,1 <0,1 | <05 | <0,1 | <0,1 0,4 <1 7,8 <0,1 | <0,2 | <0,1 <8 <0,5
3 Rock Pulp [ <1 <1 2,2 <0,1 | <05 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <1 43 <0,1 | <0,2 | <0,1 <8 <0,5
4 Rock Pulp [ <1 <1 2,2 <0,1 | <05 | <0,1 | <0,1 0,1 <1 7,3 <0,1 | <0,2 | <0,1 <8 <0,5
5 Rock Pulp 1 <1 0,5 <0,1 | <05 0,2 <0,1 0,6 3 67,2 | <0,1 0,2 <0,1 12 <0,5
6 Rock Pulp 1 <1 <0,2 | <0,1 | <05 0,3 <0,1 0,4 2 684 | <0,1 | <0,2 | <0,1 <8 <0,5
7 Rock Pulp [ <1 <1 <0,2 | <0,1 15 <0,1 | <0,1 | <0,1 <1 43 <0,1 | <0,2 | <0,1 <8 <0,5
8 Rock Pulp [ <1 <1 0,4 <0,1 1,4 <0,1 | <0,1 | <0,1 <1 7,4 <0,1 | <0,2 | <0,1 16 <0,5
9 Rock Pulp [ <1 <1 0,6 <0,1 | <05 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <1 102 | <0,1 | <0,2 | <0,1 <8 <0,5
10 |RockPulp| <1 <1 0,8 <0,1 | <05 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <1 106 | <0,1 | <0,2 | <0,1 <8 <0,5
Metod LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200 | LF200
Analiz Zr Y La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
Birim PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM | PPM
Ornek| Limit 0,1 0,1 0,1 0,1 | 0,02 0,3 | 005 | 0,02 | 0,05 | 0,01 | 0,05 | 0,02 | 0,03 | 0,01 | 0,05 | 0,01
1 |RockPulp| 2,7 | <0,1 | 0,3 0,2 |<0,02 | <0,3 |<0,05 |<0,02 | <0,05 | <0,01|<0,05 |<0,02 |<0,03|<0,01|<0,05|<0,01
2 |RockPulp| 33 | <0,1 | 0,2 0,2 |<0,02 | <0,3 |<0,05|<0,02|<0,05|<0,01|<0,05 |<0,02 |<0,03|<0,01]|<0,05|<0,01
3 |RockPulp| 09 | <01 | 02 | <0,1 |<0,02| <0,3 |<0,05|<0,02|<0,05|<0,01|<0,05|<0,02 |<0,03|<0,01|<0,05|<0,01
4 |RockPulp| 15 | <0,1 | 0,2 0,1 |<0,02 | <0,3 |<0,05|<0,02|<0,05]|<0,01|<0,05 |<0,02 |<0,03|<0,01|<0,05|<0,01
5 |RockPulp| 6,7 | <0,1 | 0,7 0,9 | 0,10 0,4 | 0,07 |<0,02| 0,06 |<0,01|<0,05|<0,02 |<0,03 |<0,01|<0,05|<0,01
6 |RockPulp| 9,2 0,1 0,5 0,5 0,05 | <0,3 |<0,05 | <0,02 | <0,05 | 0,02 |<0,05 |<0,02 |<0,03|<0,01|<0,05]<0,01
7 |RockPulp| <0,1 | <0,1 | 0,3 | <0,1 |<0,02| <0,3 |<0,05 |<0,02 | <0,05 | <0,01 | <0,05 | <0,02 | <0,03 | <0,01 | <0,05 | <0,01
8 |RockPulp | <0,1 | 0,2 0,2 | <0,1 |<0,02 | <0,3 |<0,05|<0,02 | <0,05 | <0,01 | <0,05 | <0,02 | <0,03 | <0,01 | <0,05 | <0,01
9 |RockPulp| <01 | 01 | <0,1 | <0,1 |<0,02| <0,3 |<0,05 |<0,02|<0,05|<0,01|<0,05 |<0,02 |<0,03|<0,01|<0,05|<0,01
10 |RockPulp | <0,1 | 0,1 | <0,1 | <0,1 |<0,02 | <0,3 |<0,05|<0,02| 0,05 |<0,01|<0,05|<0,02 |<0,03|<0,01|<0,05]|<0,01
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Cizelge 2 (Devam)
Metod AQ200 | AQ200 | AQ200 | AQ200 | AQ200 | AQ200 | AQ200 | AQ200 | AQ200 | AQ200 | AQ200 | AQ200 | AQ200 | AQ200
Analiz Mo Cu Pb Zn Ni As Cd Sh Bi Ag Au Hg Tl Se
Birim PPM | PPM [ PPM [ PPM | PPM | PPM | PPM [ PPM [ PPM [ PPM | PPB | PPM | PPM [ PPM
Ornek [ imit 0,1 0,1 0,1 1 0,1 05 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,01 0,1 05
1 Rock Pulp | <0,1 0,2 <0,1 <1 80,7 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <05 | <0,01 | <01 <05
2 Rock Pulp | <0,1 <0,1 <0,1 <1 69,0 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,5
3 Rock Pulp | <0,1 0,2 <0,1 <1 75,4 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,5
4 Rock Pulp | <0,1 0,2 <0,1 <1 81,8 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <05 | <0,01 | <01 <0,5
5 Rock Pulp | <0,1 0,1 <0,1 <1 91 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,5
6 Rock Pulp | <0,1 01 <0,1 <1 6,8 <05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <05 | <0,01 | <01 <05
7 Rock Pulp | <0,1 0,3 <0,1 <1 1125 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,5
8 Rock Pulp | <0,1 0,6 <0,1 <1 146,4 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,5
9 Rock Pulp | <0,1 0,5 <0,1 <1 78,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,5
10 Rock Pulp | <0,1 0,6 <0,1 <1 198,3 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,5
3.4. izotop Analizleri HiMgsSi209 +2H0+5C0; = 3MgCO; + 4H0 + 2810,
Serpantin Manyezit  Kalsedon  Opal Kristobalit

Serpantinler icinde manyezit olusumlar1 kisaca
asagidaki formille ifade edilir. Serpantinlerin su

Orneklerin

813CV-PDB (%) degerlerinin -13,77 ve

ile alterasyonu sonucu manyezitler olusmaktadir.  -10,43 ve §-180V-PDB (%) degerlerinin ise
Burada dnemli nokta suyun kokenidir. -1,71-0,67 arahiginda degistigi  gorUImUstlr
(Cizelge 3).
Cizelge 3. Orneklerin §*CV-PDB (%o) ve 5%0V-PDB (%o) izotop sonuglar:
Arnek Sonug Mean Sonug Mean
5-3Cv-poB 5-3Cv-poB 8-0v-rps 5-*Ov-rp8
Numarasi (%0) (%0) (%0) (%0)
1 -13,69 0,04
1 -13,69 -13,69 -0,14 -0,05
2 -12,27 -0,63
2 -12,23 -12,25 -0,44 -0,54
3 -13,78 -0,17
3 -13,76 -13,77 -0,08 -0,12
4 -13,76 -0,26
4 -13,70 -13,73 -0,11 -0,19
5 -13,12 -1,78
5 -13,11 -13,11 -1,63 -1,71
6 -12,87 -1,45
6 -12,88 -12,87 -1,51 -1,48
7 -11,08 0,46
7 -11,05 -11,06 0,88 0,67
8 -11,10 0,58
8 -11,15 -11,12 0,47 0,52
9 -11,09 0,63
9 -11,15 -11,12 0,39 0,51
10 -10,44 0,51
10 -10,43 -10,43 0,19 0,35
ORTALAMA -12,32 -0,20
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Orneklerin  §-1°CV-PDB (%0) ve &-180V-PDB
(%0) izotop  sonuglarinin  diger  manyezit
yataklariyla Karsilastirilmas: sonucu (Sekil 5)
Hatay bdlgesi manyezitlerinin  ultramafiklerin
alterasyonuyla olusan yataklara uyumlu oldugu
g6zlenmistir. Sedimanter manyezit olusumlari,
ultramafikler icindeki manyezitlere oranla daha
yiksek 13C degeri vermektedir. Hatay bolgesi
manyezilerinin ortalama -12,32 §-13CV-PDB (%o)

Yusuf TOPAK

degeri sedimanter manyezit olusumlarindan
ayirmaktadir. Dislk 8-180V-PDB (%0) degeri
manyezitlerin olusumunda etkili olan suyun
kdkenini meteorik sular oldugunu géstermektedir.
Calisma alaninda bulunan manyezitler meteorik
suyun ultramafikler icinde dolasimi sirasinda
olusturdugu alterasyon sonucu olusmustur. Bu
nedenle manyezitler kirik, catlak zonlar1 boyunca
yeralmaktadir.

5" 'c(PDB)%.

=15 =10 -5

9 +5 +10 +15

+519 magnesites

Ultramafic association
HATAY Sebkha el Melah
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Sekil 5. Manyezit olusumlarinin 813C-618 O diyagramlari [33-38]

4. SONUCLAR

Bu c¢ahsmada Hatay ili Samandag ilgesi
Iskenderun ilgesi arasinda yiizlek veren Kizildag
ofiyolitinin ultramafik kayaglari iginde gelisen
kirik ve catlaklar iginde gdzlenen ekonomik agidan
degerli  manyezitlerinin ~ (MgCO3)  olusum
meksanizmas: ve kokenini tespit etmek icin tum
kaya jeokimyas: ve izotop caligmalar: yapilmstir.
Elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir;
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1. Manyezit olusumlarinin ultramafik kayaclar
icinde kirik catlak zonlar1 boyunca gelismis ve
agsal yapt  sunmaktadir. Manyezitler
kriptokristalin ve ince damar sekilli olup
kalinliklar1 ince damarlar 1-3 mm ve kalin
damarlar 15-25 cm arasinda degismektedir.
Olusumlar daha c¢ok dagilgan pekismemis yap1
sunarken kismi olarak konkoidal kirimlar
sunan masif olusumlar g6zlenmektedir.

377



Kizildag Ofiyolitleri (Arsuz-Cevlik (Hatay) Civar:) Icinde Gozlenen Manyezit Olusumlar:n:n Jeolojik-Jeokimyasal

Ozelliklerinin Belirlenmesi

2. XRD analizleri HTY; ve HTY? lokasyonlarina
ait orneklerin manyezit oldugu ancak HTY3
lokasyonuna ait drneklerin dolomit oldugunu
gOstermektedir.

3. Tium kaya jeokimyas: analizleri manyezitlerin
dolomitlere oranla diger elementlerce daha saf
yapida oldugunu ve binyesine ana-, iz ve
toprak elementleri daha az kabul ettigini
gOstermektedir.

4. Izotop analizleri sonucunda diisiik 8- 180V-PD
(%) degeri manyezitlerin olusumunda etkili
olan suyun kokenini meteorik sular odugunu
gOstermektedir.

Calisma alaninda bulunan manyezitler meteorik
suyun ultramafikler icinde dolagimi sirasinda
olusturdugu alterasyon sonucu olugsmustur. Bu
nedenle manyezitler kirik, catlak zonlari boyunca
yer almaktadir.
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