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Oz

Uzaktan algilama uygulamalari, aktif tektonik ¢alismalarinda yapisal unsurlarin belirlenmesi ve diri fay
haritalarinin hazirlanmasinda saha caligmalarina kolaylik saglamaktadir. Bu galismada, Tirkiye’nin en
Onemli aktif tektonik unsurlarindan biri olan Dogu Anadolu Fay Zonu’nun (DAFZ) orta kismi konu
edilmistir. SRTM, Landsat 8 OLI ve ASTER gibi acik erisimli uydu goruntileri uzaktan algilama
yontemleriyle islenerek aktif tektonik calismalarinda 6nemli rol oynayan morfotektonik yapilar
belirlenmis ve yorumlanmigtir. Landsat 8 uydu goruntlsiinun yiksek mekénsal c¢ozunirluge sahip
pankromatik 8. Band ve SRTM goruntilerinin birlestirilmesi ile ana tektonik hatlar daha belirgin hale
gelmistir. ASTER uydu gorintulerine uygulanan bant kombinasyonu, kenar germesi, dekorelasyon
germesi ve temel bilesen analizi gibi zenginlestirme teknikleri, kontrasti artirarak gorintinin
yorumlanmasini kolaylastirmistir. Tektonik hatlarin yan: sira akarsu 6telenmeleri, basing sirtlari, gizgisel
vadi gibi morfotektonik &zelliklerin ve litolojik sinirlarin ayirt edilmesinde ASTER goéruntuleri

multispektral 6zelligi ile belirleyici olmustur. Tim bu ¢alismalarin sonucunda, DAFZ {zerindeki sol
yanal atimlar ortaya ¢ikarilmstir.

Anahtar Kelimeler: SRTM, Landsat 8 OLI, ASTER, Dogu Anadolu fay zonu, Aktif tektonik

Remote Sensing Applications in Active Tectonics: An Example from the Eastern
Anatolian Fault Zone

Abstract

Remote sensing applications facilitate field studies in the determination of structural elements in active
tectonic studies and the preparation of active fault maps. In this study, the middle part of the East
Anatolian Fault Zone (EAFZ), which is one of the most active tectonic elements of Turkey, was
entreated. The morphotectonic structures that play a significant role in active tectonics were determined
and interpreted by processing open-access satellite images such as SRTM, Landsat 8 OLI, and ASTER
with remote sensing methods. With the combination of the SRTM images and the panchromatic 8th
Band of Landsat 8 satellite images with high spatial resolution, main tectonic lines became more evident.
Enhancement techniques such as band combination, edge stretching, decorelation stretching, and
principal component analysis applied to ASTER satellite images expedited the interpretation of the image
by increasing the contrast. In addition to tectonic lines, ASTER images with their multispectral feature
were determinant in distinguishing morphotectonic features such as stream displacements, pressure
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ridges, linear valleys, and lithological boundaries. As a result of all these studies, sinistral offsets on the

EAFZ were revealed.

Keywords: SRTM, Landsat 8 OLI, ASTER, East Anatolian fault zone, Active tectonic

1. GIRIS

Uzaktan algilama uygulamalari mekénsal ve
spektral ¢ozlnurliklere sahip uydu goérintilerinin,
amaca uygun yontemlerle islenmesine ve
yorumlanmasina dayanmaktadir  [1].  Birgok
disiplinde oldugu gibi yer bilimlerinde de oldukca
yaygin ve etkin bir sekilde kullaniimakta olup saha
calismast  oncesi inceleme alaninin  uzaktan
algilama yontemleri ile incelenmesi, aktif tektonik
calismalarinda buylk kolaylik saglamaktadir.
Ozellikle engebeli ve ulasimi zor arazi kosullarina
sahip bolgelerde gergeklestirilen uzaktan algilama
uygulamalar: sahayr bir¢cok yonden inceleyebilme
konusunda oldukca avantajlidir.

Aktif tektonik calismalar yerylzinin kirilgan
kismi boyunca gelismis zayiflik zonlart olarak
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DAFZ: Dogu Anzdolu Fay Zomu
KAFZ: Kuzey Anzdols Fay Zonn
ODFZ: Ol Deniz Fay Zonu

bilinen faylar1 ve cizgisellikleri incelemektedir.
Tektonik hatlarin  belirlenmesinin  yan1  sira;
calisma alanindaki cizgiselliklerin saptanmas: ve
yorumlanmas: ¢alisma alaninin aktif tektoniginin
ve deformasyon mekanizmasinin anlasiimasina
biytik katki saglamaktadir. Ozellikle de dogrultu
atimh faylar ¢izgisellik analizi igin ¢ok sayida
yapisal gesitlilik  (ana yer degistirme zonu,
antitetik ve sintetik kiriklar, p kiriklari, geniglemeli
ve sikigmali yapilar) sergilemektedir [2]. Bu
kapsamda, Turkiye’nin en dnemli fay zonlarindan
biri olan DAFZ’nin aktif tektonik 6zellikleri, uydu
gorlntalerini zenginlestirme ve islemeye dayah
uzaktan algilama c¢ahigmalar: ile incelenmistir.
Calisma, Arabistan ile  Avrasya levhalar
arasindaki yakinsamaya baglh gelismis kita ici
dogrultu atim karakteri sergileyen DAFZ’nin orta
kismin kapsamaktadir (Sekil 1).

KISALTMALAR AGIKLAMALAR

227 Doju Anadolu Fay Zonu

Dogrultu Atimii Faylar
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Sekil 1. SRTM goruntlsi tzerinde Dogu Trkiye'deki ana tektonik unsurlar [3] ve ¢alisma alaninin
lokasyonu (Buyuk beyaz oklar levhalarin hareket yoniini géstermektedir)
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24  Ocak 2020 Sivrice (Elazig)-Doganyol
(Malatya) depreminin (Mw: 6,8, AFAD) de
gelistigi inceleme alanindaki aktif tektonigin
bircok disiplinle arastirilmas: sismik risk analizleri
icin O6nem arz etmektedir. Cahsma alan1 ve

cevresinde uzaktan algilama  yontemleri
kullanilarak jeolojik ve tektonik oOzellikleri
belirlemek amaci ile  cahsmalar [2,4-7]

gerceklestirilmistir.

Cizgisellikler jeolojik, morfolojik, ton farkliliklar:
ve insan yapimi olmak (zere dort grupta
toplanabilir. Fay, kirik, eklem setleri ve zayiflik
zonlarim kapsayan jeolojik cizgisellikler analiz
icin en 6nemli veriyi olusturmaktadir. Morfolojik
cizgisellikleri ise sirtlar, cizgisel vadiler, akarsular
ve taracalar olusturmaktadir. Jeolojik ve tektonik
sirecler sonucu gelismis olan bu morfolojik
Ozellikler cizgisellik analizi igin bir diger veri
kaynagimi olusturmaktadir. Ton farkhhklarina
bagl olusan cizgisellikler ise birimlerin litolojik
farkliligina, topraktaki nemlilik oranina ve bitki
ortiisine bagli olarak gelismektedir. Ozellikle
dogrultu atimh faylarin farkl: birimleri kars:
karsiya getirdigi ve birimlerde atima neden oldugu
dustndldigiunde, wuydu gorantilerinde  farkh
spektral Ozelliklere sahip litolojik farklhiliklarin [8]
belirlenmesi aktif tektonik caligmalar igcin dneme
sahiptir. Jeolojik sureglere bagl olusmayan yol,
ekili alanlar, binalar, maden ocaklar1 gibi insan
yapimi cizgiselliklerin analizlerde
degerlendirilmesini  engellemek igin, bu ¢
cizgisellik tariinin tektonik kdkenli olup olmadig:
arazi gozlemleri ile kesinlikle denetlenmelidir. Bu
Uc cizgisellik tarinin tektonik kokenli olup
olmadigi arazi  go6zlemleri ile  kesinlikle
denetlenmelidir. Bu ¢alisma igin, inceleme alanina
ait 30 m mekénsal ¢ozinirliige sahip Landsat 8
OLI (Yoriinge 173, Sira 33-34) ile 1 ARC saniye
(30x30m) cozundrligundeki SRTM (Koordinat:
37N-38E, 37N-39E, 38N-38E, 38N-39E) uydu
goruntilerine Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji
Kurumu (USGS) Uzerinden acik erisim ile
saglanmigtir. 15 m mekéansal ¢ozindrlige sahip
ASTER uydu gorintileri de USGS izerinden
Ucretsiz olarak elde edilmistir. Bu calismada,
mekénsal ve spektral farkliliklara sahip uydu
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gorlntalerinin uzaktan algilama yontemleri ile
iyilestirilerek, aktif tektonik yapilarin belirlenmesi
amaclanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

Aktif tektonigin ana arastirma konusu olan faylar
ve morfotektonik yapilar arazi calismalarina ek
olarak uzaktan algilama yontemleri ile de
belirlenebilir. Bu yodntemler arazi ¢aligmalar
oncesi ve sonrasi, alandaki morfotektonik yapilarin
belirlenmesi ve yorumlanmasinda biyuk katki
saglamaktadir. Bu amagla SRTM (Shuttle Radar
Topography  Mission)  goruntileri  arazinin
topografyasini yansitarak, ana tektonik hatlarin
belirlenmesinde  buyik fayda saglamaktadir.
Ayrica SRTM goruntllerinden sayisal yukseklik
modeli (SYM- DEM) elde edilerek drenaj aglar
(Sekil 2a) ve istenilen araliklarda es yulkselti
(Sekil 2b) egrileri Uretilebilmektedir. Drengj
aglarinin  desenleri ve Otelenmeleri tektonik
calismalar icin anahtar unsurlardir. SYM’den
uretilen es vyikselti egrileri ise morfoloji ve
tektonik unsurlar  hakkinda 6nemli bilgiler
saglamaktadir.

Landsat 8 uydusu; 30 m mekénsal ¢ozinurliklu 3
gorundr, 1 yakin kizildtesi ve 2 kisa dalga
kizilétesi bantlari, 100 m mekansal ¢ézinurlukli
termal bantlari, yine 30 m mekansal ¢ozunirltkli
olan bulutlar: (circus) algilayan bandi ve
bunlardan ayrt 15 m mekéansal ¢6zunurliklu
pankromatik bandi olmak tzere 11 banda sahiptir.
Landsat 8 gorunir, yakin kizilétesi ve kisa dalga
kizilotesi  gorlntilerinde 8 bit ve termal
gorintulerde 12 bit radyometrik c¢ozundrlige
sahiptir. Zamansal ¢ozunirlig 16 gin olan uydu
185 km tarama genisligi ile genis bir alam
taramaktadir.

En yiksek mekénsal ¢ézunirlige sahip olan 8.
pankromatik bant (zerine uygulanan Gram-
Schmidt (G-S) Pan-sharpening zenginlestirme
metodu ile mekénsal ve spektral c¢ozlnarlugi
yuksek daha kaliteli bir gérintii elde edilmistir [9].
Ayrica dogal arazi gérinimi elde etmek igin bant
kombinasyonu uygulanmustr.
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Sekil 2. SRTM goruntilerinden elde edilen Sayisal Yiikseklik Modelleri (SYM-DEM), a) SYM’den

uretilen drenaj ag1 haritasi, b) SYM’den uretilen es yukselti egrileri

ASTER (The Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflection Radiometer) NASA
tarafindan TERRA  uzay aract  Uzerine
yerlestirilmis multispektral gorintileri kayit eden
gelismis bir moduldir. ASTER modull ¢ farkh
algilayicidan olusmaktadir: Gorundr ve Yakin-
Kizil6tesi (VNIR) 15 m’lik mekénsal ¢ozinurlige
sahip 3 bant (Bant 1, 2 ve 3N) ve bir bant stereo
goris icin geri bakis teleskopu (3B); Kisa Dalga
Kizil6tesi (SWIR) 30 m’lik mekénsal ¢ozindrlige
sahip 6 bant ve Termal Kizil6tesi (TIR) 90 m’lik
mekansal c¢ozlndrlige sahip 5 banda sahiptir.
VNIR ve SWIR gorintileri 8 bit, TIR gdruntuleri
12 bit radyometrik ¢ozlnurliige sahiptir. Zamansal
¢ozundrlagl 16 gun olan uydunun tarama genisligi
de 60 km’dir. ASTER uydu gorinttleri, Landsat’a
gore ylksek spektral cozinlrluge sahip olmasi
nedeniyle tektonik ana hatlarin yan: sira morfolojik
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unsurlarin - ve  litolojik  farklihklarin  tespit
edilmesini saglamaktadir.  ASTER uydu
goruntilerinin yiksek spektral ¢ozinurliiginden
faydalanilarak ¢ok sayida mineral dagilimina
dayal tematik jeoloji haritalar1 Uretilebilmektedir
[10-12].

Uydu gorintileri indirilirken gortntuntn alindigi
zamana dikkat edilmistir. Bunun nedeni uydu
gorintulerinde yagish aylarda bulut, kis aylarinda
havanin puslu ve yaz aylannin c¢ok sicak
ginlerinde ise buharlasmanmin olmasina bagh
olarak  gorintl kalitesinin bozulmasidir.
Goruntller 6n isleme, cesitli zenginlestirme ve
yorumlama teknikleri kullamlarak ENVI 5.1
yazihmu ile iglenmistir.  Duzenli ve dizensiz
bilgiler iceren uydu goéruntilerinden esas verilerin
dogru bir sekilde elde edilebilmesi igin
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radyometrik ve geometrik duzeltmeler uygulanarak
uydu gorintileri 6n igslemden gegirilir. Goruntiyu
yorumlama ve analiz igin etkili hale getiren
zenginlestirme teknikleri renk ve ton farkhliklar:

saglayarak goruntu iyilestirilir. Elde edilmesi
planlanan  uydu  g6rintilerini  yorumlama
tekniklerini bant birlestirme, kontrast

zenginlestirmesi (CE), dekorelasyon germesi (DS),
kenar germesi (SS) ve temel bilesen analizi (PCA)
olusturmaktadir. Bu teknik islemler uydu
gorintisinin yorumlanmasinda biylik kolayliklar
saglamaktadir (Sekil 3). ASTER uydu goéruntileri

Elif AKGUN, Murat INCEOZ, Hatice Seval MANAP

Uzerine uygulanan zenginlestirme ve isleme
teknikleri, tektonik hatlari daha belirgin hale
getirmektedir. Morfolojik cesitlilik sergileyen
dogrultu atimh faylarda net bir sekilde gorilen
drenaj Otelenmeleri, aktif tektonik hatlarin
belirlenmesinde kullanilan en guvenilir élcuttar.
[13]. Ayrica fotojeoloji ve uzaktan algilama
calismalarinda drenaj desenlerindeki degisim
jeolojik birimlerin  simirlarimt  [14] dolayisiyla
yapisal unsurlar1 da ortaya ¢ikarabilir.

ASTER Level 1 . .
VNIR (Bant 1,2,3N,3B) Zenginlestirme Bant B11'le.§t1rm.e (BCi)
Teknikleri Kontrast Zenginlestirmesi (CE)
. Kenar Germesi (SS)
Dekorelasyon Germesi (DS)
ENVIS1 . 0
ASTER Level 1 vazhm Temel Bilesen Analizi (PCA)
SWIR (Bant 4,5,6,7,8,9) :
ASTER Level 1
TIR (Bant 10,11,12,13,14)

Sekil 3. ASTER uydu goéruntilerine uygulanan zenginlestirme yontemlerinin akis semasi

Bant kombinasyonu uzaktan algilama
calismalarinin en yaygin teknigi olup, gérunttdeki
renk kontrastim artirarak uydu  gorlntusi
Uzerindeki verilerin yorumlanmasini
saglamaktadir. Esasi temel bilesenler analizi olan
dekorelasyon germesi (DS), korelasyonu yiksek
olan c¢cok bantl: gorintuler icin bir renk
zenginlestirme teknigidir [15]. Dekorelasyon
germesinin amaci, bant icerisindeki korelasyonu
azaltmak ve gerdirme islemi ile renk degisimini
gelistirmek ve boylelikle gorsel yorumlamayi
guclendirmektir. Yeni bir koordinat sistemi
hesaplayarak ¢oklu spektral veri setlerini sikistiran
bir teknik [16] olan temel bilesen analizi (PCA)
gurdltayd filtrelemede ve sistemlerin
gruplandiriimasinda  kullanilan istatistiksel bir
yontemdir. Bu teknik, birden fazla bant Uzerine
uygulanabilir. Bantlar genellikle birbirleriyle
gorsel ve sayisal olarak oldukca iliskilidir. Bu
nedenle ¢ok boyutlu veri icerisindeki cisimleri
tanimak ve birbirinden ayirmak zorlasabilir.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(2), Haziran 2021

3. BULGULAR

Bu calismada  aktif  tektonik hatlarin
belirlenebilmesi icin SRTM, Landsat 8 ve ASTER
uydu gorintilerine cesitli gorintd isleme ve
zenginlestirme teknikleri uygulanmistir. Calisma
alanina ait Landsat 8 goruntilerinin 15 m
mekénsal cozinurlige ve pankromatik ozellige
sahip 8. bant dzelliginden faydalanarak da uydu
goruntisiinden maksimum fayda saglanmustir.
Arazi gorinimi  elde edebilmek igin uydu
gorintusiine RGB:432 dogal bant kombinasyonu
uygulanmastir. Tektonik yapilari maksimize etmek
icin SRTM goriintusi izerine Landsat 8 OLI dogal
renk kombinasyonu eklenerek, yiksek
¢cOzundrlikla 3 boyutlu arazi goérunimi elde
edilmistir (Sekil 4). Calisma alaninin Doganyol
(Malatya) kesiminde yaklasik 13 km’lik atima
sahip Firat Nehri boyunca fay zonuna ait
segmentler net bir sekilde gorilmektedir. Ayrica
fay zonuna paralel gelismis uzamis sirtlar ve
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cizgisellikler RGB: 521 renk kombinasyonu ve
kenar germesi yontemleri ile daha belirgin hale
getirilirken, Firat Nehri’ni besleyen yan kollardaki
Otelenmeler fayin sol yonli karakterini acikca

5

Sekil 4. SRTM goruntiisi ve RGB: 432 dogal bant kombinasyonu uygulanmig Landsat

gostermektedir (Sekil 5). Segmentin geometrisinin
iyi belirlenmesi sismik risk agisindan biiyuk 6nem
tasimaktadir.

8 uydu

gorlntisinin katmanl gorinimi (kirmizi gergeve incelenen alani gdstermektedir)

i
T T
rl‘-m 25 km 5.0 kn F8kn  100ks 125km

= 2
Aaganyol

e

Sekil 5. RGB: 521 bant kombinasyonu ve kenar germesi uygulanmis ASTER uydu gorintis,
yorumlanmig gérinimi (DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu, sari gizgiler ana fay zonunu, kirmizi
cizgiler faya paralel gelismis basing sirtlarinin eksenlerini, mavi gizgiler ise 6telenmis akarsular

gostermektedir)

Calisma alanimin giineybati kesimine ait ASTER
uydu goruntiisuine uygulanan RGB:321 bant
kombinasyonu ile  yapay renk  bilesimi
olusturulmustur  (Sekil 6a). Ek olarak kenar

478

germesi uygulanarak, gorinti daha net hale
getirilmistir. Elde edilen goruntide kirmizi renkli
alanlar havzalari ve tarim arazilerini temsil
ederken, diger alanlar ise bolgedeki dayanimh

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(2), Haziran 2021



kayaclarin olusturdugu yukseltilerdir. Celikhan’in
(Adiyaman) hemen dogusunda vadi icerisindeki
akarsu otelenmeleri yaklagik 100 m ile 400 m
arasinda sol yanal atima karsihik gelmektedir.
DAFZ Celikhan’in glneyinde dogrultusunu bir

& .
. <. Fain
o =
Kurucaova »
& -Hayzasi

o Z
Celikhan -~ >

~ “Havzasi 2V
- >

00k 10km 20km 3Ckm mm Lk [o L

Elif AKGUN, Murat /NCEOZ, Hatice Seval MANAP

yay gibi degistirerek Celikhan havzasimn
giineydogusunu sinirlamaktadir. Bu alanda faya
paralel gelismis basing sirtlari dikkat ¢cekmektedir
(Sekil 6b).

KISALTMALAR

DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu b
SF: Siirgti Fay:

Sekil 6. a) RGB: 321 bant komblnasyonu ve kenar germeS| uygulanmls ASTER uydu gérintisi, b)

Celikhan havzasi ve gevresine ait uydu goruntisinin yorumlanmis hali (sart cizgiler ana fay
zonunu, beyaz kesikli cizgiler faya paralel gelismis basing sirtlarini, mavi cizgiler ise 6telenmis

akarsular: géstermektedir)
Ayrica bu alanda RGB: 421 bant kombinasyonu ile

islenmis goOrintl (zerine dekorelasyon germesi
uygulanarak, alandaki litolojik farkhliklar ortaya
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cikarilmigtir.  Mavi  renkli alanlar Malatya
Metamorfitleri’ne ait mermerleri, mor alanlar
aluvyonlari, Turuncu alanlar Maden Karmagigi’na
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ait birimleri, sari-kahverengi karigimi alacal
alanlar ise Putiirge Metamorfitleri’ne ait kayaglar
gostermekte olup, birim sinirlart hakkinda kabaca
da olsa bilgi vermektedir. Birimlerin petrografik,
mineralojik ve reolojik farkliliklarindan kaynakl
DAFZ ve Siirgi Fayi’mn uzanimi renk kontrasti
ile net olarak ayirt edilmektedir (Sekil 7). Ayrica
yaklasik KD-GB dogrultusundaki baraj géliniin
gineyinde mor renkle ayirt edilen Celikhan
Havzasi’nda yaklasik 1 km’lik sol yanal litolojik
atim (a-a") s6z konusudur. Pliyo-Kuvaterner yash
bu havza dolgusunun fay tarafindan sol yanal
olarak o&telenmesi fayin yasimin oldukga geng

PzMzmm

v

PzMzmm*
= -

Okm 25km S0km 7Skm

oldugunun énemli bir gostergesidir. Bu filtreleme
ile litolojik atim net bir sekilde izlenmekte olup, bu
alandaki saha calismalari sirasinda birimin fayh
yuzlekleri gozlemlenmistir. Bir dnceki filtrelemede
oldugu gibi (Sekil 6), bu filtrelemede de (Sekil 7)
dayamm dusik kayaglar (altivyonlar-mor renkli
alanlar) ile dayanimi yiksek kayaclar (Malatya
Metamorfitlerine ait mermerler-mavi  renkli
alanlar) keskin sinirlarla diger birimlerden ayirt
edilmektedir. Bu anlamda birimin tird ve
dayammi da litolojik ayrimin seciciliginde énem
tasimaktadir.

PzMzpme

iz

Sekil 7. Celikhan ve cevresinin RGB: 421 bant kombinasyonu ve dekorelasyon germesi uygulanmis

ASTER uydu gdrintusi

(PzMzmme:

Malatya Metamorfitleri, PzMzpme: Piitirge

Metamorfitleri, TrRKko: Kocali Ofiyoliti, Tem: Maden Karmasigi, Qal: Aliivyon, DAFZ: Dogu
Anadolu Fay Zonu, SF: Strgl Fayi, beyaz oklar belirgin fay izini, a-a": 1 km’lik litolojik atimi

gostermektedir)
4. TARTISMA VE SONUCLAR

Aktif fay zonlarinda segmentlerin geometrisi ve
faylara bagli gelisen morfotektonik yapilarin iyi
belirlenmesi  olast  sismik  risk  alanlarinin
belirlenmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Uzaktan
algilama calismalar: her ne kadar saha calismalar
Oncesi arazi hakkinda Onemli veriler elde
edilmesini saglasa da, uydu gorintilerinden elde
edilen bulgular saha ¢alismalar ile denetlenmeden
yorumlanmamahdir.
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Bu calismada tektonik hatlarin yam sira aktif
tektonik yorumlama i¢in oldukga 6nemli olan
morfotektonik yapilar da belirlenmistir. SRTM ve
Landsat 8 uydu goruntilerinde tektonik ana
hatlarin  ve ¢izgiselliklerin  oldukga belirgin
olmasina  karsihk; islenmis ASTER uydu
gorintuleri ise tektonik hatlari gdstermenin yam
sira, morfotektonik yapilarin yorumlanmasinda
biylk kolaylik saglamistir. Ayrica ASTER uydu
goruntdlerinin multispektral bant 6zelligi litolojik
birim sinirlarinin - ayrniminda  Landsat 8 uydu
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gorintilerine goére daha belirleyici olmustur.
ASTER gorintasi lzerine uygulanan
zenginlestirme teknikleri ile su kdtleleri, ekili
alanlar kolaylikla ayirt edilmistir. Reolojik olarak
dayamiml litolojik birimlerin rolyefi ve tonu diger
birimlerden farkhilik gostermektedir. Ozellikle
Celikhan Havza’sini dolduran cokelleri olusturan

Ozellikle su kiitlesi ve Celikhan havzas
icerisindeki gen¢ dolgunun sinirlar: her iki uydu
gorintusiinde de keskin hatlarla belirgindir. Ancak
ASTER gdruntulerine uygulanan zenginlestirme
teknikleri (Sekil 7) saha calismalarina dayah
jeolojik harita (Sekil 8) ile karsilagtirildiginda,
litolojik sinirlarin ayirt edilmesinde, multispektral
Ozelligin litolojik sinirlardaki belirleyici ozelligi
acik¢a gorilmustar.

Cesitli uydu gérlntulerinin (ASTER, Landsat 8
OLI, Sentinel-2A  MSI) islenmesine dayal
gerceklestirilen bant kombinasyonu ve bant
oranlama teknikleri [6,7] litolojik birimleri
etkileyen fayh bdlgelerde litolojik birimlerin yam
sira bu birimlerin  simirlarindaki  6telenmelerin
belirlenmesinde de 6nemli rol oynamustir.
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Sekil 8. Celikhan ve gevresinin jeoloji haritas: [17]

Elif AKGUN, Murat /NCEOZ, Hatice Seval MANAP

gen¢ birimlerin fay tarafindan sol yanal
otelenmesinin agikca gorilmesi, fayin yasinin
yorumlanmasina imkan vermistir. Bu alandaki
litolojik birimlerin sinirlart Dogu Anadolu Fay
Zonu boyunca gerceklestirilen jeolojik harita
calismalarindaki [17] birim simirlar: ile uyumludur
(Sekil 8).

ASTER

Cahsmadaki en fazla veri uydu
gorintuleri  zerine uygulanan zenginlestirme
teknikleri ile elde edilmistir. Landsat 8 OLI uydu
gorintuleri islenerek calisma alaninda daha 6nce
cizgisellik analizi gerceklestirilmistir [4]. Ozel ve
yonli filtreleme teknikleri uygulanarak manuel
olarak ¢ikarilan ¢izgisellikler, DAFZ’nin KD-GB
dogrultusunu ve yaklasik D-B dogrultulu bindirme
kusagimt acik¢a yansitmistir. Landsat 8 uydu
gorintusiindeki 15 m mekéansal ¢6zunirllige ve
pankromatik 6zellige sahip 8. bant, cizgiselliklerin

belirginlesmesini  ve  gdrsel  yorumlamay:1
kolaylagtirmistir.  Bu  caligmada  belirlenen
morfotektonik ozellikler, [4] tarafindan

gerceklestirilmis cizgisellik analizinin sonucu ile
uyumlu olup, DAFZ’nin KD-GB uzanimin: ve sol
yanal karakterini acikca yansitmaktadir.
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