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Ozet: Bu calisma 2012 yilinda Isparta iline bagh Kegiborlu ilgesi, Ardigh Kéyii'nde
secilen ikisi organik ve ikisi konvansiyonel olarak yetistirilen Rosa damascena
Miller (Rosales: Rosaceae) (yag giilii) alanlarindan belirlenen habitatlarda yasayan
boceklerin ¢esitlilik, dominantlik, populasyon yogunluk iliskisi ve benzerlik gibi
biyolojik ¢esitlilik parametrelerinin karsilastirilmasi amaci ile yapilmistir. Bécek
yogunlugunun fazla oldugu Nisan-Ekim aylar1 arasinda c¢ukur tuzak, japon
semsiyesi, siiplirme ve gozle sayim ornekleme yontemleri kullanilarak bocekler
orneklenmis ve ornekleme yodnteminden elde edilen degerler istatistikl acidan
karsilastirilmistir. Sonugta organik tarim teknikleri uygulanan ve kimyasal
uygulanmayan her iki agro-ekosistemde, konvansiyonel tarimin yapildigr ve
kimyasal kullanilan diger iki ekosisteme gore biyolojik cesitlilik degerleri farklilik
gostermistir. Konvansiyonel tarimin yapildigi her iki agro-ekosistemde de
Shannon-Wiener ve Simpson ¢esitlilik indeks degerleri organik tarimin yapildig
yag gilii habitatlarina gore diisiik bulunurken, habitatlardaki populasyon
yogunluk iligkisi incelendiginde Shannon Evenness degeri organik alanlarda
bulunan bécek populasyonlarinin daha dengeli oldugu sonucunu vermistir. Cukur
tuzak 6rnekleme yontemi ile elde edilen veriler tiim 6rnekleme yontemlerine gore
daha kesin bir sonu¢ vermis ve buna gore konvansiyonel tarim seklinin
uygulandig1 giil bahgelerinin birbirlerine olan benzerlik degerlerinin % 72.38
oraninda hesaplandig1 ve birbirlerine en benzer bélgeler oldugu belirlenmistir.
Calismada ayrica adi gecen bdlgede oOrneklenen Carabidae, Scarabaeidae ve
Tenebrionidae gibi énemli familyalara bagh boceklerin tiir bazinda teshisleri bu
calisma ile ilk kez belirlenmistir.
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Abstract: The aim of the study is comparison of diversity, population density and
similarity index of insects living in Rosa damascena Miller (Rosales: Rosaceae) (oil
rose) gardens managed by rules of organic and conventional farming chosen in
Isparta province, Kegiborlu County, Ardich village during 2012. Pitfall traps, knock-
down, sweeping and counting with eyes sampling methods were used for sampling
of the insect species between April and October where the insect species
population density could be found the highest and taken rates of species from
pitfall traps compared for statistically significant between organic and
conventional oil rose gardens. Finally both agro-ecosystems no pesticide
application were used and managed by the rules of organic farming were found
different results of insect bio-diversity then another two agro-ecosystems
pesticide application were used and managed by the rules of the conventional
faming. Shannon-Wiener and Simpson diversity index were found lower in both
conventional rose gardens than other 2 organic rose agro-ecosystems while
Shannon-evenness were found more stable in organic rose gardens than
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conventional ones. The data obtained by pitfall traps have given a more precise
than the other sampling methods and according to evaluation of pitfall trap,
similarity index of two agro-ecosystems managed by conventional farming rules
were found 72.38% to each other and these habitats were found the most similar
habitats. Besides, sampled insect species belonging to Carabidae, Scarabaeidae,
and Tenebrionidae families were declared the first time with this study.

* Bu calisma Siilleyman Demirel Universitesi BAP tarafindan desteklenmis 3249-
YL1-12 no’lu yiiksek lisans tezinin bir bolimidiir.
** {1gili Yazar: gokhanaydin72@hotmail.com

1. Giris

Tiirkiye diinyadaki en biiyik giilyag1 treticisidir.
Diinya giilyag: talebinin % 50’si Tirkiye’den, % 40’1
Bulgaristan’dan ve geri kalan % 10’u [ran, Hindistan,
Fas ve Afganistan gibi diger iilkelerden
karsilanmaktadir. Tirkiye'de iiretilen gil yaginin
tamamina yakini ihra¢ edilmektedir. Tiirkiye yag gilii
tiretiminin % 84,41'ni karsilayan Isparta ili kozmetik
ve parfiim endistrisinin tim tlkede gelismesi i¢in
biiytik bir kozmetik pazar konumundadir. Rosa
damascena Miller (Rosales: Rosaceae) (Miller)'nin
Isparta ili cografi isareti olmasi igin 2005 yilinda Tiirk
Patent Enstitlisii'nden “Isparta Giili” ismi ile tescil
belgesi alinmistir (Demirdzer, 2008). R. damascena
gibi yag orani zengin giil cesitlerinden elde edilen
gllyagl, diinya piyasalarinda “Tiirk giilyagl” olarak
bilinmektedir (Ormeci-Kart vd., 2012).

Isparta ilinde cumhuriyet éncesi donemden bu yana
iretimi devam eden {riinlerin ilk sirasinda R.
damascena gelmektedir (Baydar vd. 2005). Bunun
sebebi; Isparta giilii, Sam giilii veya pembe yag giilii
olarak da taninan bu tlriin taze c¢iceklerinden su
buhar distilasyonu ile giilyag1 ve giilsuyu, solvent
(genelde hekzan) ekstraksiyon teknigi ile kat1 giilyag:
(konkret) ve konkretten de alkol (genelde etanol)
ekstraksiyonu ile absolii elde edilmesidir (Baydar vd.,
2005). R damascena agik ve sulanan alanlarda
yetistirilen, pek cok alanda kullanilmak tizere ugucu
yaglarin elde edildigi 6nemli aromatik bitkilerin
basinda gelmektedir (Baydar vd., 2005; Okan, 1962).
Son yillarda diinya gilyag1 pazarindaki rekabet
kosullari, stoklardaki birikmeler, liretim maliyetinin

yikselmesi, gil ¢icegi alim fiyatlarindaki
istikrarsizlik, giil bahgelerinin yaslanmasi1 ve giil
bahgelerini verimden diisiiren hastaliklar ve

zararllar giderek giil dikim alanlarinin azalmasina
yol agmaktadir (Baydar, 2004). Ureticilerin zararl ve
yararlilar hakkinda yeterli bilgi sahibi olmamasi,
gereginden fazla ya da yetersiz kimyasal
uygulamalarina neden olmakta, bu ise {retim
sirasinda kimyasal kullanimina ayrilan pay1 dogrudan
ylkseltmektedir. FAO’'nun 2004 yili istatistiklerine
gore Tirkiye’de tarimsal liretim yapilan alanlarda,
hektar basina 1.3 kg pestisit kullanildig1 bildirilmistir
(FAO, 2004). Son donemde yapilan siirl sayidaki
calismalarda ise R damascena irinlerinde de
(giilyagi, giilsuyu, konkret) pestisit kalintisi
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belirlenmis ve bu durumun giilyag: basta olmak iizere
giil {rinlerinin ihracatinda sorunlar yarattig
bildirilmistir (Kumar vd. 2004; Anonim, 2007;
Baydar ve Baydar, 2010).

Yiiksek girdi kullannmina dayali endiistriyel ve
konvansiyonel tarimin insan sagligi, ekonomi ve
cevre acisindan ortaya c¢ikardigi olumsuz sonuglar
karsisinda ortaya c¢ikan organik tarim, siirdiiriilebilir
tarim sistemlerinden en énemlisidir (Oztemiz, 2008).
2010 yilindan bu yana gilyaginda ila¢ kalintisi
istenmediginden, organik tarim gibi iyi tarim
sistemlerine gecis slreci hizlanarak devam
etmektedir (Baydar ve Baydar, 2010).

Stirdiriilebilir bir diinya i¢in ekolojik dengenin ve
biyolojik  ¢esitliligin  korunmasi1 gerekmektedir
(Kocatas, 1999). Biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve
bununla ilgili kavramlara yénelik ilgi diinya genelinde
son yillarda biyiik o6l¢lide artmistir (Spellerberg,
1996; Magurran, 2004). Bilinen hayvan tirlerinin
3/4’tinii olusturan bocekler, karasal ve sucul
ekosistemlerin cesitliliginde baskin grubu temsil
etmekte ve biyolojik ¢alismalar i¢in 6nemli kaynak
olusturmaktadirlar (Wilson, 1999). Gezegenimizdeki
bircok tiirin bir araya gelerek olusturdugu
ekosistemlerin  kimyasal, fiziksel ve yapisal
karakterlerini ortaya ¢ikarmak amaci ile yapilan
biyolojik ¢esitlilik ¢alismalari, insan aktivitelerinin
bocekler ve doga {lizerindeki olumsuz etkilerini
ortaya koymustur (Patrick, 1997).

Konumu itibariyle Isparta, Akdeniz ve Iran-Turan
fitocografik  bolgeleri arasinda gecis  ozelligi
sergilemesi bakimindan o6nemli derecede tir
zenginligine sahiptir (Aslan vd., 2008).

Organik ve konvansiyonel tarim sistemlerinin bu
agro-ekosistemlerde  yasayan bocek  biyolojik
cesitliligine  etkisini dlgmek amaci ile giil
yetistiriciliginin ve organik gulciligiin en yogun
yapildig1 bolge olan Kegiborlu flcesi Ardigh Koyii
calisma alani olarak seg¢ilmistir. Ardi¢h Koyii'nde
gerceklestirilen bu c¢alismada, organik tarim
sertifikasi ile iiretilen organik giil agro-ekosistemleri
ile konvansiyonel giil bahgelerindeki boceklerin
biyolojik ¢esitlilik degerleri farkli &rnekleme
yontemlerinden elde edilen verilerden yararlanilarak
hesaplanmis, ayrica biyolojik c¢esitlilik parametre
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degerlerinin karsilastirilmasinda kullanilan
ornekleme yontemlerinin giivenilirligi tartisiimistir.
Buna ek olarak bazi boceklerin tiir bazinda teshisleri
yapilarak c¢alisma alanlarinda yasayan bdcek
faunasinin ortaya ¢ikartilmasina ¢alisilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma 2012 yilinda bocek aktivitelerinin yogun
oldugu Nisan-Ekim aylar1 arasinda yapilmis, calisma
alanmi olarak organik yag giili iiretiminin Isparta il
sinirlart igerisinde en yogun yapildig1 Kegiborlu
flcesi’nin 25 km giineyinde yer alan 900 m rakimh
Ardigh Koyi secilmistir. Ayni yas ve buyitiklikteki
organik ve konvansiyonel agro-ekosistemlerin
birbirleri ile bodcek biyolojik c¢esitligi acisindan
karsilagtirilmasi amaci ile her agro-ekosistem kendi
icerisinde iki pargaya ayrilmistir. Bdylelikle
konvansiyonel uygulamalarla yonetilen bahceler K1
ve K2, organik yontemlerin uygulandigi bahgeler ise
01 ve 02 olarak adlandiriimistir.

Hem konvansiyonel hem de organik ydntemlerin
uygulandig1 toplam dort alan, bu alanlarda yasayan
bocek tiirlerinin 6rneklenmesi amaci ile gukur tuzak,
Japon semsiyesi, siiplirme ve gozle sayim metotlari ile
Oorneklenmistir.

Cukur tuzak ornekleme yontemi toprak yiizeyinde
yasayan, kosan ve yiirliyen, u¢ma 0ozelligi pek fazla
olmayan bocek tirlerini o6rneklemek amaciyla
kullanilmistir. Bu yontem igin 15 cm ¢apinda ve 20
cm derinligindeki plastik ¢ukur kaplar, agik olan
kisimlar toprak seviyesi ile aynmi diizeyde tutularak
her calisma bdlgesi i¢in 10’ar adet, toplamda 40 adet
olacak sekilde yerlestirilmistir (New, 1998). Haftalik
kontrolleri yapilan ¢ukur tuzaklar ile yakalanan
bocekler etil asetat emdirilmis pamuk iceren plastik
kavanozlara bir pens yardimi ile toplanmistir. Bocek
tirlerinin araziden toplanmasi ve belirlenmesinde
cukur tuzaklar ile yakalanan bireylerin bulunduklar
yer ve tarih bilgileri her alan i¢in 6zel hazirlanmis
kavanozlara kaydedilmistir. Her habitat i¢in ayr1 ayri
hazirlanan kavanozlara alinan bdcekler laboratuvara
gotirilmistir.

Diger ismi silkme yontemi (Steiner, 1962) olan Japon
semsiyesi 6rnekleme yonteminde, bitkinin iizerinde

bulunan boceklerin yakalanmasi amag¢lanmistir.
Japon semsiyesinin ortasinda bulunan plastik
kavanozun icine etil-asetat emdirilmis pamuk

yerlestirilmis, daha sonra yakalanan bdcekler yer ve
tarih bilgilerini iceren etiketlerle birlikte ayr1 kaplara
alinmistir. Her bahcgede tesadiifi secilen 10 giil
bitkisinin her birine ikiser adet olmak {izere toplam
20 kez sopa ile vurus gerceklestirilmis ve bu yontem
haftalik olarak tekrarlanmistir. Yapilan silkme
isleminin ardindan bitki altina tutulan Japon
semsiyesinin plastik kavanozuna dokiilen bodcekler
ayrim islemlerinin yapilabilmesi i¢in laboratuvara
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getirilmistir. Toplanan 6rneklerin ayrimlari, igneleme
ve etiketleme islemleri yapilmistir.

Siipiirme oOrnekleme yontemi haftalik olarak adi
gecen dort alanda bir metreden daha ytiksek boylu
olmayan bitkiler tizerindeki bdceklerin érneklenmesi
amaci ile kullanilmistir. Bu ydntem, bitkiler {izerinde
35 cm ¢apindaki atrabin her ¢alisma boélgesinde 4 sira
arasi gezilerek ve her sira arasinda 25 kez toplamda
100 atrap sallama seklinde uygulanmistir. Toplanan
ornekler gerekli etiket bilgileri yazilarak teshis icin
laboratuvara getirilmistir.

Gozle sayim yontemi icin her alan 15’er dakika
gezilmis, gozlemlenen ve yakalanmaya uygun tim
bocek tiirleri bitki tizerinden agiz aspiratdrii yardimi
ile toplanmistir. Orneklenen bocekler toplama islemi
sonunda etil asetat emdirilmis pamuk yerlestirilmis
siselere koyularak etiket bilgileri ile birlikte
laboratuvara getirilmistir.

Toplanan boceklerin ¢ok cesitli ve ¢cok sayida olmasi
nedeni ile hem sayim hem de teshis islemlerinin
kolaylastirilmasi i¢in bécekler takson isimleri yerine,
verilen numaralar ile anilmislardir. Aydin (2006)'1n
gelistirdigi bu yontem icin model bocek ¢cekmeceleri
hazirlanmistir. Bu ¢ekmecenin igcerisinde bulunan her
bocek tiiriine birden baslayarak sirasi ile numara
verilmistir. Model g¢ekmecesinde sayimlari yapilan
aynt numarali bocekten diger deyisle ayni bocek
tiriinden yeterli sayida varsa, bu bireyler ayr1 ayri
icerisinde kurutma kagidi bulunan petri kaplarina
yerlestirilmis ve iligkili oldugu numara bu kaplar
lizerine cam kalemi ile yazilmis ve daha sonra teghis
islemleri yapilmak iizere saklanmistir.

Tim 6rnekleme yontemlerinden elde edilen bocekler
laboratuvara gotiiriilmiis, igneleme, etiketleme, sayim
islemleri ve teghisleri yapilmistir.

Orneklenen béceklerin familya diizeyinde teshisleri
Borror vd. (1981)'ne goére yapimistir. Familya
dizeyinde ayrimlari yapilan bdceklerin bir kismi
“morpho-species” diizeyinde teshis edilmis, (Clauson,
2002, Ryder vd., 2005; Borgelt ve New, 2006;
Dudgeon, 2006; Yanoviak vd., 2006; Grimbacher ve
Stork, 2007) ve bir kisminin ise tiir bazinda teshisleri
yapilmistir.

Coleoptera takimina ait Tenebrionidae ve Silphidae
familyas1  6rnekleri Martin Lillig (Almanya),
Curculionidae, Apionidae ve Rhynchitidae 6rnekleri
A.LL. Friedman (israil), Carabidae ve Scarabaeidae
ornekleri Dr. Gokhan Aydin (Isparta, Tiirkiye),
Coccinellidae ornekleri Prof. Dr. Nedim UYGUN
(Adana, Tirkiye) ve Ziraat Yiiksek Mithendisi Medine
BASAR (Antalya, Tiirkiye) tarafindan tir bazinda
teshis edilmislerdir. Tiir bazinda teshisi yapilamayan
ornekler morfolojik 6zelliklerine bakilarak morpho-
species olarak degerlendirilmislerdir.
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Istatistiki analizlerinin yapilabilmesi icin bécek
tiirleri/morpho species ve birey sayilar1 Excel
programi ile kayit altina alinmislardir.

Tim oOrnekleme yontemlerinden elde edilen bocek
tirleri orneklendikleri farkli alanlarin birbiriyle
karsilastirlmas1 acisindan  degerlendirilmislerdir.
Farkli bocek tiir kombinasyonlarindan kaynaklanan
habitatlar arasindaki mesafeler Euclidean testi ile
Olclilmiistiir. Habitatlarin biyolojik c¢esitlilik temel
parametreleri EvenDiv 1.1 programi kullanilarak elde
edilmis (Heimann, 2004), kullanilan parametreler ve
hesaplanma sekilleri asagida verilmistir:

Tir gesitliliginin belirlenmesinde Shannon-Wiener ve
Simpson cesitlilik indeksleri kullanilmistir.

- Shannon-Wiener cesitlilik indeksi (H")

H'=->" piln(p)
Burada,
pi: i'inci tiiriin digerlerine gore orani
In: dogal logaritma tabanini gostermektedir.

(1)

- Simpson ¢esitlilik indeksi (Sd) (2)

Sd=1-D

Sd: Simpson gesitlilik indeksi
D: Simpson dominantlik indeksi

Dominantligin belirlenmesinde Simpson dominantlik
indeksi kullanilmistir.

- Simpson dominantlik (D)
D=> ni(ni-1)/N(N -1)

Simpson ¢esitlilik ve dominantlik formiillerinde;

i: Tlr sayis1

ni: Bir tiire ait birey sayis1

N: Bir bolgedeki tiirlerin birey sayilarinin toplamini
gostermektedir.

(3)

Tirlerin populasyon yogunluk iligkilerinin

belirlenmesinde Shannon Evenness indeksi

kullanilmistir.

- Shannon Evenness (EH) (4)
EH = H'/In(N))

Burada,

H’: Shannon-Wiener cesitlilik indisi

In: Dogal logaritmik

N: Bir boélgedeki tiirlerin birey sayilarinin toplamini
gostermektedir (Magurran, 1988, 2004).

Benzerlik  iligkilerinin  belirlenmesinde
benzerlik indeksi kullanilmistir.

ylzde
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-Yiizde benzerlik (S)
%S = _min(a,b,......x)

(5)

Burada,

% S: Yiizde benzerlik,

Xmin: Habitat icerisindeki yiizde oranlar1 hesaplanan
en Kkiiciik degerlerin, benzerligi hesaplanan diger
habitattaki en  kiigik  degerlerle  toplamini
gostermektedir. (Southwood, 1971; Magurran, 1988,
2004; Krebs, 1999).

3. Bulgular

3.1. Cukur Tuzak Ornekleme Yéntemi ile Tespit
Edilen Bocek Biyocesitliligi

Calismanin yiiriitildigi agro-ekosistemlerinde cukur
tuzak oOrnekleme yontemi ile 67 bocek tiirtine ait
toplam 1166 birey 6rneklenmis ve bunlarin bir kismi
tiir bazinda teshis edilmislerdir (EK 1). Elde edilen
sonuglara gore konvansiyonel alanlarda organik
alanlara gore daha fazla bocek tiirii yakalanmistir.
Tiir zenginligi en fazla K1'de goriiliirken, bunu sira ile
01, 02 ve K2 takip etmistir. Tirlerin birey sayilarina
gore siralamalar1 ¢oktan aza dogru K1;K2;02;01
seklinde olmustur (Tablo 1). Orneklenen bdcek
tiirlerinden ve bireysel yakalanma sayilarindan elde
edilen verilere gore; agro-ekosistemlerdeki tiir
zenginligi en yiiksekten en diisiige dogru K1; 01; 02
ve K2 olarak belirlenmistir. Hesaplanan Shannon-
Wiener biyolojik cesitlilik degerleri bu agidan en
zengin agro-ekosistemleri O1 ve 02 olarak olcerken,
bu degerleri sirasi ile K1 ve K2 takip etmistir. Bir
diger cesitlilik indeksi olan Simpson’a gore en ¢esitli
habitatlar 01, 02, K2 ve K1 habitatlarinda
hesaplanmistir. Habitatlardaki dominantlik indeks
Ol¢limiine gore en dominant habitat K1'de goriiliirken
bunu sira ile K2, 02 ve 01 takip etmistir (Tablo 1).
Habitatlardaki  populasyon  yogunluk iliskisi
incelendiginde dort agro-ekosistemdeki hesaplanan
Shannon  Evenness  degerleri incelendiginde
populasyon yogunlugunun en dengeli oldugu
habitatlar 01 ve 02 olarak belirlenmistir (Tablo 1).
Calisilan ekosistemlerden tespit edilen ve tir
sayllarina bagl olarak hesaplanan farkl cgesitlilik
parametrelerine ait degerler Tablo 1’de verilmistir.
Cukur tuzak ornekleme yontemi ile elde edilen
benzerlik indeksine gore; konvansiyonel tarim
seklinin uygulandig1 giil bahgelerinin birbirlerine
olan benzerlik degerlerinin % 72.93 oraninda
hesaplandigi ve birbirlerine en benzer bdlgeler
oldugu belirlenmistir. Organik tarim uygulamalarinin
oldugu giill bahcelerinin de birbirlerine % 72.15
oraninda benzedigi saptanmistir. Hem konvansiyonel
agro-ekosistemler =~ hem de organik tarim
uygulamalarinin  yapildigi  bahgelerin  benzerlik
indeksine gore grup olusturduklar1 ve bu gruplarin
birbirlerine benzerliklerinin ancak % 44.74 oldugu
saptanmistir (Sekil 1).
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UPGMA (Aritmetik Grup Ortalamalar)
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Sekil 1. Konvansiyonel (K) ve organik (O) tarimin uygulandig giil bahgelerinde ¢ukur tuzak 6rnekleme yontemi
ile yakalanan bocek tiirleri géz dniine alinarak hesaplanan siniflandirma (Cluster) analizi

Tablo 1. Calisilan agro-ekosistemlerde ¢ukur tuzak érnekleme yontemi ile tespit edilen bdceklerin biyolojik

cesitlilik degerleri (O: Organik, K: Konvansiyonel).

01 02 K1 K2
Tiir Sayisi 38 35 39 30
Birey Sayisi 226 248 336 314
Cesitlilik Parametreleri
Shannon-Wiener[H] 2.747 2.526 2.355 2.167
Simpson Index|[D] 0.099 0.128 0.232 0.216
Simpson Diversity[1-D] 0.901 0.872 0.768 0.784
Yogunluk iligkisi
Shannon-Evenness[EH] 0.755 0.710 0.643 0.637

Tablo 2. Calisilan agro-ekosistemlerde Japon Semsiyesi 6rnekleme yontemi ile tespit edilen boceklerin biyolojik

cesitlilik degerleri (O: Organik, K: Konvansiyonel).

01 02 K1 K2
Tiir Sayisi 91 80 80 53
Birey Sayisi 367 506 289 236
Cesitlilik Parametreleri
Shannon-Wiener[H] 3.103 2.549 2.512 2.113
Simpson Index[D] 0.113 0.194 0.263 0.345
Simpson Diversity[1-D] 0.887 0.806 0.737 0.656
Yogunluk iligkisi
Shannon-Evenness[EH] 0.688 0.582 0.573 0.532
3.2. Japon Semsiyesi Ornekleme Yoéntemi ile populasyon yogunluk iligkileri en dengeli olan
Tespit Edilen Bocek Biyocesitliligi habitatlar yine organik tarim yontemlerinin
uygulandig1 bolgelerde gorilmistiir (Tablo 2).

Calismanin yiriitiildiigi agro-ekosistemlerinde Japon
semsiyesi ornekleme yontemi ile toplam 228 bocek
tlirtine ait toplam 1398 birey Orneklenmis ve
bunlarin bir kismi tiir bazinda teshis edilmislerdir
(EK1).

Tir zenginligi acisindan degerlendirildiginde japon
semsiyesi drnekleme yontemi ile érneklenen agro-
ekosistemlerde en fazla tiir sirasi ile 01, 02, K1 ve
K2’de bulunmustur. Shannon-Wiener biyolojik
cesitlilik degeri organik tarim yontemlerinin
uygulandig1 giill bahgelerinde en yiiksek olarak
hesaplanmistir. Simpson parametresi ile hesaplanan
cesitlilik degerleri de benzer sonuglar1 yansitmistir.
Simpson dominantlik indeksi incelendiginde en
dominant olan habitatlar K2 ve K1 habitatlarinda
Olglilmiistiir. Agro-ekosistemlerde Olglilen
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Calisilan ekosistemlerden tespit edilen ve tir
sayllarina bagh olarak hesaplanan farkh cgesitlilik
parametrelerine ait degerler Tablo 2’de verilmistir.

Cukur tuzak ornekleme yontemi ile elde edilen
sonugclara benzer olarak Japon semsiyesi yontemi de
organik ve konvansiyonel giil bahgelerinin kendi
aralarinda grup olusturduklar1 ve birbirlerine
benzerliklerinin fazla oldugu belirlenmistir. Buna

gore K1 ve K2 birbirlerine % 72.38, organik
yetistiriciligin ~ yapildigi  bahgelerin  birbirlerine
benzerlik  oranlarmmi ise % 60.93 oldugu

hesaplanmistir. Bu iki grup birbirlerine ancak %
48.05 oraninda benzemektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Konvansiyonel (K) ve organik (0) tarimin
uygulandigi gil bahcgelerinde Japon semsiyesi
ornekleme yontemi ile yakalanan bocek tiirleri goz
online alinmarak hesaplanan siniflandirma (Cluster)
analizi.

3.3. Siipiirme Ornekleme Yéntemi ile Tespit
Edilen Bdcek Biyocesitliligi

Calismanin  yiiriitildigii = agro-ekosistemlerinde
siiplirme ornekleme yontemi ile toplam 190 boécek
tiriine ait toplam 1265 birey o6rneklenmis ve
bunlarin bir kismi tiir bazinda teshis edilmislerdir
(EK1).

Siipirme  6rnekleme yoéntemi ile yakalanan
orneklerden elde edilen verilerden hesaplanan tiir
zenginligi degerleri incelendiginde organik tarimin
yapildig1 alanlarda tiir sayisinin daha fazla oldugu

belirlenmistir (Tablo 3). Hem Shannon-Wiener hem
de Simpson c¢esitlilik parametre sonuglarina gére bu
degerin en yiiksek oldugu habitatlar organik tarimin
uygulandigi bolgeler oldugu belirlenmisgtir.
Dominanthigin en yiiksek oldugu agro-ekosistemler
konvansiyonel tarimin uygulandigi gil bahgeleri
olarak saptanmistir. Ancak birbirlerine yakin
konumda olan 02 ve K1 habitatlarindaki hem
cesitlilik hem de dominantlik degerlerinin birbirine
cok yakin oldugu goriilmiistiir. Habitatlarda yasayan
tiirlerin populasyon yogunluk iliskileri en dengeli
olarak ayrimlar1 ne konvansiyonel tarimin
uygulandigl ne de organik tarim uygulamalarinin
yapildig1 bolgelerdeki farkliligr acikca secilememistir.
Bu sonuglar Shannon populasyon yogunluk iliskisi
acisindan yakin degerlerde hesaplanmislardir (Tablo
3). Calisilan ekosistemlerden tespit edilen ve tir
sayllarina baglh olarak hesaplanan farkh cesitlilik
parametrelerine ait degerler Tablo 3’de verilmistir.
Habitatlardaki ylzde benzerlik degerleri
incelendiginde diger 6rnekleme yontemlerinde elde
edilen sonuglara benzer olarak organik tarimin
uygulandigi giil bahgelerinin birbirleriyle grup
olusturduklar1 ve birbirlerine % 75.17 oraninda
benzer oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Organik giil
bahgelerine yakin olan K2 agro-ekosisteminin bu
gruba benzerliginin K1'den daha fazla oldugu
hesaplanmistir (% 70.31). K1 ise K2'ye % 63.11
oraninda benzedigi goériilmektedir (Sekil 3).

Tablo 3. Calisilan agro-ekosistemlerde atrap ile siipiirme metodu ile tespit edilen boceklerin biyolojik ¢esitlilik

degerleri

01 02 K1 K2
Tiir Sayisi 86 70 44 51
Birey Sayisi 347 390 252 299
Cesitlilik Parametreleri
Shannon-Wiener[H] 2.585 2.237 2.202 1.931
Simpson Index[D] 0.229 0.261 0.262 0.301
Simpson Diversity[1-D] 0.771 0.739 0.738 0.699
Yogunluk iligkisi
Shannon-Evenness[EH] 0.580 0.527 0.582 0.491

0: Organik, K: Konvansiyonel

Tablo 4. Calisilan agro-ekosistemlerde Gozle Sayim
cesitlilik parametre degerleri

ornekleme yontemi ile tespit edilen boceklerin biyolojik

01 02 K1 K2
Tiir Sayisi 94 65 54 52
Birey Sayisi 254 197 101 103
Cesitlilik Parametreleri
Shannon-Wiener[H] 3.565 3.282 3.542 3.508
Simpson Index[D] 0.068 0.072 0.048 0.047
Simpson Diversity[1-D] 0.932 0.928 0.952 0.953
Yogunluk iliskisi
Shannon-Evenness[EH] 0.785 0.786 0.888 0.888

0: Organik, K: Konvansiyonel
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Sekil 3. Konvansiyonel (K) ve organik (O) tarimin
uygulandigi gill bahgelerinde atrap (siiplirme)
ornekleme yontemi ile yakalanan bocek tiirleri goz
online alimarak hesaplanan siniflandirma (Cluster)
analizi.

3.4. Gozle Sayim Ornekleme Yontemi ile Tespit
Edilen Bocek Biyocesitliligi

Calismanin yuriitildigi agro-ekosistemlerinde gozle
sayim oOrnekleme yontemi ile toplam 213 bodcek
tlriine ait toplam 656 birey érneklenmis ve bunlarin
bir kismu tiir bazinda teshis edilmislerdir (EK1).
Calismanin yiritildigi habitatlarda goézle sayim
metodundan elde edilen verilerden yararlanilarak
hesaplanan ¢esitlilik parametrelerine gore tir
zenginliginin en fazla oldugu agro-ekosistemler
organik  tarimin  uygulandigt alanlar  olarak
bulunmustur (Tablo 4) Habitatlar hem Simpson hem
de Shannon-Wiener cesitlilikleri acisindan
degerlendirildiginde diger o6rnekleme metotlarinin
aksine konvansiyonel tarimin uygulandigi giil
bahgelerinin de ¢esitliliklerinin oldukg¢a yiiksek
oldugu belirlenmistir. Buna karsin organik tarimin
uygulandigi 02 habitati ise cesitlilik agisindan en
fakir habitat olarak saptanmistir. Dominanthk
degerleri, cesitlilige zit oranda farklilik gostermisler
ve her iki organik giil bahgesi de en fazla dominant
olan habitatlar olarak belirlenmislerdir (Tablo 4).
Populasyon yogunluk iliskileri Shannon’a goére en
diizenli olan habitatlar yine konvansiyonel tarimin
uygulandig1 giil bahgeleri olarak saptanmistir (Tablo
4). Calisilan ekosistemlerden tespit edilen ve tiir
sayllarina bagh olarak hesaplanan farkli cesitlilik
parametrelerine ait degerler Tablo 4’de verilmistir.
Yilizde benzerlik degerleri incelendiginde organik ve
konvansiyonel uygulamalarin yapildigi bahgelerin
kendi aralarinda gruplastiklar1  goriilmektedir.
Organik bahgeler birbirlerine % 56.76, konvansiyonel
bahgeleri ise birbirlerine % 42.15 oraninda
benzemekte her iki grup ise birbirine ancak % 29.95
oraninda benzemekte oldugu belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Konvansiyonel (K) ve organik (O) tarimin
uygulandig1 giil bahgelerinde gozle sayim drnekleme
yontemi ile yakalanan bocek tiirleri géz Oniine
alinarak hesaplanan siniflandirma (Cluster) analizi.

3.5. Ornekleme Yontemlerinin Benzerlik ve
Farkhiliklarinin Karsilastirilmasi

Ornekleme  yontemlerinin  birbirlerine olan
farkliliklari ve benzerliklerinin belirlenmesi amaci ile
yapilan yiizde benzerlik analizine gore tim
ornekleme yontemlerinin kendilerine 6zgii bocek
tirlerini  6rnekledikleri ve bu nedenle Kkendi
aralarinda gruplastiklart ve en fazla birbirlerine
benzedikleri goriilmektedir (Sekil 5). Buna ek olarak
ornekleme yonteminden elde edilen bocek
tiirlerinden hesaplanan yilizde benzerlik degerine
gore, cukur tuzak drnekleme yonteminin uygulandigi
dort agro-ekosistemin de kendi arasinda gruplastigi
ve diger tiim 6rnekleme yontemlerinden ayrildig1 ve
bu degerin benzerlik a¢isindan yalnizca % 4.35
oldugu Sekil 5’te gorillmektedir. Diger 6rnekleme
yontemleri ise kendi aralarinda gruplara ayrilsa da
bu gruplarin birbirlerine az ya da ¢ok benzedigi
anlasilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Konvansiyonel (K) ve organik (O) tarimin
uygulandig1 giil bahgelerinde uygulanan érnekleme
yontemlerinin siniflandirma (Cluster) analizi.
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(JS: Japon Semsiyesi; GS: Gozle Sayim; A: Atrap (stipiirme); CT:
Cukur Tuzak)
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5. Tartisma ve Sonug¢

Calismadan elde edilen veriler degerlendirildiginde
ozellikle cukur tuzak ornekleme yonteminden elde
edilen sonuglarda bocek biyolojik  cesitlilik
degerlerinin organik tarimin uygulandigi agro-
ekosistemlerde, dominantlifin ise konvansiyonel
yontemlerin uygulandig1 bahcelerde yiiksek oldugu
ortaya cikartilmistir. Dritschole ve Wanner (1980),
calismalarinda organik alanlarda ¢ukur tuzaklardan
toplanan bocek sayilarinda anlaml él¢iide bir fazlalik
bulmustur. Hatta toplam bodcek sayisi géz oniine
alindiginda organik alanlarda toplanan bdcekler
konvansiyonel alanlara gore 2 kat fazla olmustur.
Wickramasinghe vd. (2004), ¢alismalarinda organik
alanlarda  bécek  yogunlugunu konvansiyonel
alanlardan daha fazla bulmuslardir. Pearsall ve Walde
(1995), konvansiyonel, organik ve terk edilmis elma
bahcelerinde ¢ukur tuzak ornekleme yontemi ile
yurittigi calismasinda predator bocekleri
konvansiyonel bahcelerde en yiiksek, terk edilmis
bahgelerde en diisiik bulmuslardir. Benton vd.
(2002), tarim uygulamalarinin fazla oldugu
bolgelerdeki arthropod ¢esitliliginin  azaldigini,
organik tarima dogru yodnelimin arthropodlarin,
biyolojik ¢esitliligini olumlu yonde etkileyecegini

saptamislardir. ~ Wickramasinghe vd.  (2004),
calismalarinda organik alanlardaki giive tiir
cesitliligini konvansiyonel alanlardan fazla

bulmuslardir. Krauss vd. (2011), organik tarimin,
bitkiler, tozlayicilar ve avcilar gibi 6nemli guruplarin
biyolojik c¢esitliligini arttirdigini ortaya koymuslardir.
Batary vd. (2013), tarla kenarlarini ve i¢ kesimlerini
ayr1 ayri inceledikleri cayir ve bugday alanlarindaki
calismalarinda, organik iiretim modelinin her iki bitki
tirti icinde tir cesitliligine olumlu etkilerini
gormiisler, ozellikle bocek ile tozlasma yapan bitki
tirleri i¢cin organik tarimin gerekliligini ortaya
koymuslardir. Beketov vd. (2013), Almanya ve
Fransa'da karsilastirmal olarak yaptiklari
calismalarinda pestisitlerin her iki boélgenin hem tiir
hem familya zenginlikleri iizerinde % 42’lik bir
taksonomik kayba sebep oldugunu gormiislerdir.
Sean-Clark (1999), bécek yogunlugu ve tiir cesitliligi
organik domates tarimi  yapilan alanlarda
konvansiyonellere gore ¢ok yiiksek bulmasina
ragmen, Shannon ve Simpson ¢esitlilik indekslerinde
tir cesitliligi arasinda hicbir fark bulunamamustir.
Dritschole ve Wanner (1980), yapmis olduklar
¢alismalarinda Shannon Wiener cesitlilik indeksi ile
hesaplanan c¢esitlilik degerleri her iki tarim
uygulamasi (organik ve konvansiyonel) icin ayni
diizeylerde bulmuslardir. Hokkanen ve Holopainen
(1986), ise konvansiyonel ve biyolojik lahana
alanlarinda 2 y1l siiren ¢alismalarinda, bocek tiirlerini
biyolojik alanlarda fazla bulmasina karsilik biyolojik
cesitlilik indeksleri arasinda kayda deger bir farklilik
olmadigin1 bildirmistir. Weibull vd. (2000), elde
edilen sonuclara gore tarim sisteminin tiirlerin sayisi
ve cesitliligi lizerine kayda deger bir etkisinin
olmadigin1  bildirmislerdir. Tirlerin c¢esitliliginin
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genis 6lcekli heterojen alanlarda daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. = Pearsall ve Walde (1995),
konvansiyonel, organik ve terk edilmis elma
bahgelerinde c¢ukur tuzak ornekleme ydntemi ile
yurittigi calismasinda predatdér olmayan boceklerin
cesitliligini en yiiksek terk edilmis bahcelerde
bulmus, en diisiik cesitlilik ise organik bahcelerden
elde edilmistir. Shah vd. (2003), tiirlerin yogunlugu
ve ¢esitliligi tizerine tarim uygulamalarinin etkisinin
oldugunu ve tiir cesitliliginin organik tarimda az
bulunmasinin sebebinin tek bir tiiriin dominant
olmasinin bir sonucu oldugunu belirtmislerdir.
Epstein vd. (2000), ilag uygulanan ve uygulanmayan
elma bahgelerinde ¢ukur tuzak 6rnekleme yontemi
kullanarak bocek biyolojik cesitliliklerini
karsilastrmiglardir.  ilag  uygulanmayan, aym
zamanda tiim savas yontemlerinin de uygulandig
(IPM) bolgede bocek tiirlerinin populasyonunun, ila¢
uygulamasi yapilan bolgeye gore yiiksek oldugunu ve
aradaki farkin istatistiki agidan énemli bulundugunu
belirtmislerdir. Hokkanen ve Holopainen (1986),
Biyolojik alanlarda bocek yogunlugunu,
konvansiyonel alanlara gore daha fazla bulmustur.

Calismamizda g¢ukur tuzak érnekleme yonteminden
elde edilen verilerden hesaplanan sonuglar
dogrultusunda  biyolojik  ¢esitlilik  parametre
sonuglarinin pestisit uygulamasi yapilmayan agro-
ekosistemlerde  bocek  tiirlerinin  asir1  artis
gostermedigi ve zengin tir cesitliligine sahip
olduklart goriilmektedir. Calismamizda hesaplanan
biyolojik ¢esitlilik parametre sonuglarinin farklh
ornekleme yontemlerine goére farkli sonuglar
vermesinin nedeninin cukur tuzak disinda kalan
diger ornekleme yontemlerinin homojen olarak
uygulanmalarinin mimkiin olmamasindan
kaynaklandigin1 dusiiniilmektedir. Her ne kadar
atrap, japon semsiyesi ve gozle sayim ornekleme
yontemlerinden elde edilen cesitlilik degerleri, bazen
beklendigi gibi organik tarimin yapildig1 alanlarda
yliksek olarak hesaplansa da, bu tiir ¢alismalarda en
iyi sonucun ¢ukur tuzak érnekleme yonteminden elde
edilen ve homojenitesi yiiksek  verilerden
hesaplanmasinin daha dogru olacagina inanmaktayiz.
Benzer konuda ¢alisan arastirmacilarin yaptiklari
calismada, bizim calismamizda oldugu gibi genellikle
ilag uygulanmayan, terk edilmis ve organik tarim
yontemlerinin uygulandigi  boélgelerde biyolojik
cesitliligin yiiksek hesaplandig bildirilse de, biyolojik
cesitlilik parametreleri (tiir zenginligi, cesitlilik,
benzerlik, populasyon yogunluk iliskisi gibi) bu gibi
alanlarda  hesaplandiginda  ¢esitliligin ~ zaman
icerisinde degistigi goriilebilir. Habitattaki degisim
sirasinda olciilen biyolojik c¢esitlilik degerleri de
degisim gosterir. Bu degisim habitatin kendine 6zgii
yeni formunu tamamlayana dek devam eder. Hatta
bazen dogal olmayan ve yipranan habitattaki
biyolojik cesitlilik degerleri aym o6zelligi tasiyan ve
dogal olarak belirlenen habitattaki biyolojik cesitlilik
degerlerine gore daha iyi gibi goriinebilir. Bunun
nedeni habitatin iyi ya da kétii yonde olusum siireci
icerisinde olmasidir. Bazen de tam tersi bir durum
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goriilebilir ve iyilestirme c¢alismalar1 yapilan bir
habitatta 6l¢iilen degerler eskisinden bile daha fakir
bir degerle ol¢ciimlendirilebilir. Bu bulgular, Aydin
(2011)1n asagidaki teorisi ile agiklanabilir:

1) Bulunma-bulunmama (presence-absence): Ortama
giren etki baz tiirlerin yasamasina izin vermeyecek
diizeydedir. Bu nedenle bu tiirler etkiden olumsuz
yonde etkilenebilir ve ortamdan disariya go¢ ederler.
Eger tiirler habitata o6zellesmis, bir baska deyisle
yalniz bu tip habitatlarda yasama yetenegine sahipler
ise yasayabilecekleri benzer ya da ayni 6zelliklerdeki

habitatlar1  bulmalar1  gerekmektedir.  Tiirlerin
yasayabilecekleri benzer habitat bulamamalar
tirlerin yok olmalarina neden olur. Bulunma

durumunda ise bazi tiirler habitata giren etki nedeni
ile disaridan ortama girerler. Bu tiirler etkiden
olumlu yonde yararlanirlar. S6zii edilen tiirlerin
ortamda bulunma-bulunmama durumlar1 disar1 gog
(migration) ve igeri go¢ (immigration) olarak da
adlandirlabilir.

2) Populasyon yogunlugundaki degisim
(differentiation in population density): Ortama giren
etki o habitatta yasayan tiirlerden bazilarinin
populasyonlarinin yikselmesine bazi tiirlerin ise
populasyonlarinin diisiisiine neden olabilir. Tiirlerin
populasyonlarinin yiikselme nedeni ortama giren
etkiden olumlu yoénde, populasyonlarinin diisme
sebebi ise olumsuz ydnde etkilenmelerinden
kaynaklanabilir. Yukarida belirtilen tiirlerin habitat
tanimlamasi, yipranmasi, c¢evresel faktorler gibi
parametrelere biyolojik gosterge olarak kullanilma
sanslari diger tiirlere gore oldukga fazladir.

3) Etkilesimsizlik (irresponsive species): Ortama
giren etki bazi tiirlerin ortamda bulunma-bulunmama
ve/veya populasyon yogunlugundaki degisim
durumlarini etkilemeyebilir. Bir baska deyisle faktor,
sozii edilen tiirlerin yasamlarini olumlu ya da
olumsuz sekilde etkilemez. Bu tiirlerin o
etkiye/faktore biyolojik gosterge olarak kullanilma
sanslari, etkinin tiiriin ortamda bulunma-bulunmama
ve populasyon yogunlugundaki artig-azalisini
etkilememesinden dolayr miimkin degildir. Bu
nedenle biyolojik cesitlilik ¢alismalarinda 6l¢iilmesi
istenen habitat ya da habitatlarin olusum siirecini
tamamlamasi, habitat karsilastirmalarinda habitatlar
lizerine etkili tim faktérler g6z Oniinde
bulundurulmasi, ornekleme yonteminin
standardizasyonu, toplanan avci bodceklerin tuzak
icerisinde orneklenen sayisini etkilememesi gibi
faktorler goz dniline alinarak yapilmalidir. Aksi halde
calismada dogru sonuca ulasilmayacaktir.

Calismamizda homojenlik agisindan en iyi sonucu
cukur tuzak ornekleme yontemi vermis, diger
ornekleme yontemlerinin ise bilinmeyen bazi
faktorlerden etkilendigi disiiniilmiistiir. Cukur tuzak
ornekleme yontemi her habitata esit sayida
yerlestirilmis, dis etkenlerden ayni derecede
etkilenmislerdir. Ayrica bu o6rnekleme ydnteminin
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hedef aldig1 organizmalar yasamlarini toprak
lizerinde geciren ve c¢ogu habitat tercihi yapan
canlilardan olusmaktadir. Bu tiirler habitat tercihleri,
yavas hareket ettikleri, ugamadiklar1 ve kolay kolay
diger habitatlara go¢ edemedikleri i¢in agro-
ekosistemleri tanimlamamizda etken olmuslardir.
Oysa diger oOrnekleme yontemlerinin dissal bazi
faktorlerden etkilenebildikleri, farkli habitatlardan
bocek tiirlerini c¢ekebildikleri, uygulama sirasinda
zaman faktori gibi etkenlerden dolay1
standardizasyonunun saglanamamasi gibi
etkenlerden dolay1 yaniltici sonuglar vermis olabilir.
Yukarida belirtilen bilgiler 1s181inda biyolojik cesitlilik
calismalarinin organik tarim metotlarinin
uygulandigl agro-ekosistemlerin yani sira diger
koruma alanlarinda uygulanmasi sayesinde alan
stirdiirtlebilirligi saglanabilir. Bunun i¢in korunan
alanlarda Dbiyolojik cesitlilik degerleri siirekli
Olctilmeli, yillar arasindaki farkhiliklar habitatlarda
degisimlerle iliskilendirilmelidir. Ayrica biyolojik
cesitlilik degerlerinin &l¢iilmesi amaci ile kullanilan
tiirlerin biyolojilerinin ve besin zinciri igerisindeki
rollerinin belirlenmesi, periyodik olarak
populasyonlarinin 6l¢iilmesi alan korumasi adina son
derece Onem tasimaktadir. Korunan alanda ¢ok

sayida tir yasamast ve Orneklenen tiirlerin
tamaminin  tiir bazinda teshis edilememesi
durumunda  tiirler =~ morpho-species  bazinda

degerlendirilebilir. Onem derecesine gére siralanan
tirlerden, ornegin habitatta dominant olanlar
ve/veya habitatta nadir sayida bulunan tiirler yakin
takibe  alinabilir. Bu  tiirlerin  populasyon
yogunluklarinin  degisimi, dolayisiyla  biyolojik
cesitlilik  parametrelerini de etkileyecek ve
degistirecektir. Bu degisim bir 6nceki dl¢ciimle sonraki
olciimler arasindaki farklilik nedenlerinin habitatta
biyotik veya abiyotik faktdrlerin etkisi sonucunda
oldugunu, bdylece bu etkinin habitata olumlu veya
olumsuz etkisi oldugunu gosterir. Bu belirlemelerden
sonra biyolojik cesitlilik agisindan korunan alam
etkileyen faktor/faktorler habitati olumsuz ydnde
etkiliyor ve bu faktdrler insan aktivitesi/aktiviteleri
kaynaklaniyor ise ortadan kaldirilir. Boylece alanin
tekrar yenilenmesi ve eski biyolojik c¢esitliligine
kavusmasi beklenebilir. Ancak bazi tiirler ortamdan
yok olduklarinda habitattaki tiir iligkileri geriye
doniisii olmayan yeni bir degerle kendini gosterebilir.
Ulkemiz tarim alanlarinin biiyiik bir bliimii yanls ve
bilingsiz kimyasal uygulamalarina maruz kalmakta,
bu alanlardaki biyolojik cesitlilik her gecen giin daha
da azalmaktadir. Konvansiyonel tarimin iretim
artisina yonelik bilingsiz ve asir1 miktarda sentetik ve
kimyasal uygulanmasi sonucu c¢evre Kkirliligi
neredeyse oOnii alinamaz bir duruma gelmistir.
Calismalardan elde edilen sonuclar kimyasal ilag
uygulamalarinin bécek populasyonlarin yogunlugu
tizerine olumsuz etkilerini gozler éniine sermektedir.
Ozellikle yogun, yanhs =zamanli ve bilingsiz
uygulamalar populasyonlar tzerinde daha fazla risk
olusturmakta ve dogal dengeyi tehdit etmektedir.
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Cok hassas bir denge icinde bulunan besin zincirinde
insan kaynakli miidahaleler habitat icerisindeki
mevcut tiir dengesini degistirebilir ve bu degisim hig
tahmin edilmedigi sekilde habitata zarar verebilir.
Habitattaki immigrasyon sonucu degisen tiirler,
kendine has 6zelligini yitiren habitattaki yeni tiirleri,
dolayisiyla yeni kurulacak olan besin zincirini ilk
dolduran halkalarini meydana getirirler. Disa go¢
eden turler ise benzer habitatlarda varliklarini
sirdiirmeye c¢alisacaklar, yasayabilecekleri benzer
yasam ortami bulamadiklarinda ise ortamdan yok
olacaklardir (Aydin, 2006). ister korunan alanlarin
surdirtlebilirliginde, isterse doganin yipranmasina
neden olan konvansiyonel tarima dur diyen organik
tarim uygulamalarinin oldugu agro-ekosistemlerde
biyolojik  c¢esitlilik  parametrelerinin  6l¢iilmesi,
Olciilen habitatta yasayan tiirler ve tiirlerin kendi
aralarindaki uyumlar1 hakkinda bilgi verecektir.
Biyolojik cesitlilik parametrelerinin odl¢iilmesinden
elde edilecek veriler yukarida da bildirildigi gibi hem
korunmasi gereken alanlarin siirdiriilebilirliginde
hem de agro-ekosistemlerin ydnetimi noktasinda
kullanilabilir. Uzun yillar organik tarim metotlar:
kullanilarak yapilan izole tarim sistemlerinde dlgiilen
biyolojik ¢esitlilik parametre degerleri, benzer {iriin
desenine ve benzer ekolojik sartlara sahip
konvansiyonel tarim sekline gére daha iyi durumda
hesaplanmasina karsin, birim alandan elde edilen
liriiniin ylksek olusu sebebi ile konvansiyonel tarim
uygulamalari tercih edilmektedir.

Bu ve buna benzer c¢alismalarin tlkemizde
yayginlastirilmasi agro-ekosistemlerin ve doganin
korunmasi adina her ne kadar pozitif bir etki
olustursa da, Ureticinin ve halkin konu hakkinda
bilgilendirilmeleri gerekmektedir. Organik tarim
drinleri tretiminin ve tiikketiminin tesvik edilmesi,
organik tarim {riinlerinin sergilendigi organik tarim

pazarlarinin  geleneksel hale  donistiiriilerek
yayginlastirilmas1  baslica yapilacaklar arasinda
siralanabilir.
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EK 1. Cukur tuzak, siiplirme, gozle sayim ve Japon semsiyesi drnekleme yontemleri ile organik (01 ve 02) ve
konvansiyonel (K1 ve K2) calisma alanlarindan elde edilen ve tiir bazinda teshisleri yaptirilan bocek tiirleri

Familya Tir

Carabidae Acinopus megacephalus (Rossi 1794)

Carabidae Acinopus sp. Dejean, 1821

Carabidae Amara lucida (Duftschmid, 1812)

Carabidae Amara ovata (Fabricius, 1792)

Carabidae Amara similata (Gyllenhal, 1810)

Carabidae Carabus (Lamprostus) mulsantianus Morawitz, 1886
Carabidae Carabus (Archicarabus) gotschi Chaudoir, 1846
Carabidae Creistus sp. Frohlich, 1799

Carabidae Harpalus distinguendus (Duftschmid, 1812)
Carabidae Harpalus metallinus Metenries, 1836

Carabidae Leistus hermonis Piochard de la Brulerie, 1875
Carabidae Ophonus battus Reitter, 1900

Carabidae Ophonus sp. Dejean, 1821

Carabidae Poecilus anatolicus (Chaudoir, 1850)

Carabidae Poecilus sp. Bonelli, 1810

Carabidae Pseudoophonus griseus (Panzer, 1796)

Carabidae Pterostichus sp. Bonelli, 1810

Carabidae Zabrus melancholicus melancholicus Schaum, 1864
Carabidae Zabrus socralis Schaum, 1864

Coccinellidae | Adalia bipunctata (Linnaeus,1758)

Coccinellidae | Adalia fasciatopunctata revelierei (Mulsant)
Coccinellidae | Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758
Coccinellidae | Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus, 1758)
Coccinellidae | Exochomus quadripustulatus (Linnaeus, 1758)
Coccinellidae | Harmonia quadripunctata (Pontoppidan, 1763)
Coccinellidae | Hippodamia variegata (Goeze, 1777)

Coccinellidae | Nephus q. quadrimaculatus (Herbest, 1783)
Coccinellidae | Nephus nigricans Weise, 1879

Coccinellidae | Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758)
Coccinellidae | Psyllobora vigintiduopunctata (Linnaeus, 1758)
Coccinellidae | Scymnus frontalis (Fabricius, 1787)

Coccinellidae | Stethorus gilvifrons (Mulsant,1850)

Coccinellidae Stethorus punctillum Weise, 1891

Curculionidae | Asproparthenis albicans Schoenherr,1834
Curculionidae | Ceratapion (Ceratapion) gibbirostre (Gyllenhal, 1813)
Curculionidae | Conicleonus nigrosuturatus (Goeze,1777)
Curculionidae | Eulixus subtilis Boheman,1836

Curculionidae | Eutrichapion (Eutrichapion) viciae (Paykull, 1800)
Curculionidae | Eulixus sp.

Curculionidae | Lixus (Dilixellus) vilis (Rossi,1790)

Curculionidae | Lixus (Compsolixus) ascanii (Linnaeus,1767)
Curculionidae | Mechoris ungaricus (Herbst, 1783)

Curculionidae | Otiorhynchus (Melasemnus) ovalipennis Boheman,1843
Curculionidae | Otiorhinchus (Choilisanus) balcanicus Stierlin,1864
Curculionidae | Psalidium maxillosum Seidlitz, 1891

Curculionidae | Sitona callosus Gyllenhal, 1834
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EK 1 (devami)
Familya
Curculionidae
Curculionidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Silphidae
Silphidae
Tenebriondiae
Tenebriondiae
Tenebriondiae
Tenebriondiae
Tenebriondiae
Tenebriondiae
Tenebriondiae
Tenebriondiae
Tenebriondiae
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Tur

Smicronyx jungermanniae (Reich,1797)

Sibinia primita (Herbst,1795)

Anisoplia (Anisoplia) tenebralis Burmeister, 1844
Aphodius sp. illiger, 1798

Epicometis (Tropinota) hirta (Poda 1761)
Onthophagus sp. Latreille, 1802

Oxythyrea cinctella (Schaum, 1841)

Scarabaeus sacer Linnaeus, 1758

Ablattaria arenaria (Kraatz, 1876)

Silpha orientalis Brullé, 1832

Blaps spec. 1 male

Blaps spec. 1 female

Dailognatha caraboides (Eschscholtz, 1831)
Gonocephalum costatum costatum (Brullé, 1832)
Opatrum geminatum Brullé, 1832

Pimelia subglobosa salaria Reitter, 1915
Pachyscelis villosa (Drapiez, 1820)

Tentyria rotundata mittrei Solier, 1835

Zophosis punctata punctata Brullé, 1832
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