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OZET

Bu calismada, Beyaz ¢igekli disbudak’ta (Fraxinus ornus L.) baz1 tohum ozellikleri ve
degisik katlama siirelerinin ¢imlenme yiizdesine olan etkileri ile tiiplere sasirtmanin bazi
morfolojik fidan kalite 6zellikleri {izerine etkisi incelenmigtir. Bu baglamda, fidanlarin
fidan boyu, kok bogazi capi, en uzun kok boyu ve govde/kdk kuru agirliklart oram
arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla, basit ve c¢oklu regresyon analizi
uygulanmistir. Sonug olarak, 1,5 aylik soguk-1slak katlamaya alinan tohumlardan en yiiksek
¢imlenme ylizdesi saglanmistir. Ayrica, tiiplere sasirtilan fidanlarin yastikta yetistirilen ayni
yasl ve aynmi orijinli fidanlara kiyasla gerek yan kok sayisi, gerekse kok bogazi gapi
bakimindan istiin oldugu belirlenmistir. Ancak, disbudak tiir fidanlarina iliskin TSE
tarafindan fidan boyu ve kdk bogazi ¢ap1 igin verilen standartlara ulasamadig anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beyaz Cicekli Disbudak, Fraxinus ornus L., Katlama, Sagirtma

THE EFFECTS OF DIFFERENT STRATIFICATION PERIODS ON SEED
GERMINATION AND TRANSPLANTING ON SOME MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF FLOWERING ASH (Fraxinus ornus L.)
SEEDLINGS

ABSTRACT

In this study, some seed characteristics of flowering ash (Fraxinus ornus L.) were
studied. In addition, the effects of different stratification periods on germination percentage
and transplanting on some morphological quality characteristics of the seedlings were
investigated. In this connection, the data collected were analyzed by using simple and
multiple regression in order to find out the relations between the seedling height, collar
diameter, the longest root and top/root dry weight ratio. The analysis showed that the
highest germination percentages were provided by 1.5 monthly cold-wet stratification. In
addition, it was found that the containerized seedlings from the same provenances grown
better than the even-aged bare rooted seedlings in terms of both collar diameter and root
number. However, the findings related to the collar diameter and height growth were found
different with comparison of TSE seedling standards given for ash tree.

Keywords: Flowering Ash, Fraxinus ornus L., Stratification, Transplanting.
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1.GIRIS

Beyaz Cigekli Disbudak, sistematikte Oleaceae familyasi disbudak (Fraxinus)
cinsine ait bir tiir olarak verilmektedir (Davis, 1978; Ansin ve Ozkan, 1993). Bu
tiir, genis yaprakl tiirlerimiz igerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Zira, lilkemizde
dogal olarak yetisen genis yaprakli tiirlerimize kiyasla genis bir dogal yayilis alani
olmamasina karsin, asagida belirtilen ozellikleri dolayisiyla ¢ok amagh tiirler
arasinda yer almaktadir. Tiirlin fonksiyonel 6zelligi; odununun biinyesi
degistirilerek ve degistirilmeden odun kokenli sanayinin bir¢ok alaninda
kullanilmasi, govdelerinden elde edilen besi suyunun tip alaninda, kabugundan
elde edilen mavi boyanin da kok boya olarak halicilikta yaygin olarak
kullanilmasidir. Tiir gerek cigeklerinden, gerekse yapraklarindan dolay1 da park ve
bahge diizenlemelerinde kullanilmaktadir. Ayrica, Salerno vd. (2005), tiiriin
sepetcilikte yaygin olarak kullamildigini ifade etmektedir. Yine, Chiatante vd.
(2003) tiiriin kok sisteminin kurakliga ve yangina karst uyumluluk mekanizmasi
gelistirdigini; Tiner vd. (2000) ise tiiriin iklim degismelerinden fazla
etkilenmedigini belirtmektedirler. Bu o6zellikler, tlirlin yanginlara karsi yangin
koruma seritlerinde ve kurak mintika agaclandirmalarinda kullanilabilecegi
izlenimini gli¢lendirmektedir.

Ote yandan, 6. Bes Yillik Kalkinma Planinda agaglandirmalarda genis yaprakli
orman agaglari tiirlerine yer verilmesi ve bu baglamda ikincil iiriin veren genis
yaprakli tiirlerin de dikilerek, karisik ormanlar kurulmasi ongoriilmektedir (DPT,
1990). Bu olgu, yetisme ortami kosullar1 bakimindan uygun yorelerde yapilacak
genis yaprakli agac tiirleri agaclamalari ile hem gelecekteki odun {iretimine, hem
de kirsal kesim tarafindan beklenilen bazi ekonomik ve kollektif-kiiltiirel islevleri
yerine getirilmesine katki saglayacaktir.

Bu goriislerden hareketle, ¢alismada tohum ve fidan nitelikleri konusunda
bugiine degin yeterince bilimsel arastirma bulgular1 bulunmayan ve degisik
sekillerde yararlanmalarla karsi karsiya kalmasi sonucunda tilkenmeye yiiz tutan
tiirlin, tohum ve fidan 6zellikleri incelenerek, tiire doniik yapilacak agaclandirma
caligmalarina katki saglayacak nitelikte temel baz1 bilgilere ulasilmaya
calisilmustir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Calismaya konu olan beyaz ¢igekli disbudak kanatli meyveleri Egirdir Orman
Isletme Miidiirliigii sinirlart igerisinde kalan, yiikseltisi 1000-1300 m’ler arasinda
yer alan ve grup olusturan bireylerden 2004 yili ekim ayinin ikinci haftasinda elle
toplanmustir.

Meyveler birbirinden yaklasik 20 m uzaklikta olan 10 agagtan esit miktarda
olmak tizere toplanmustir. Toplanan kanatli meyveler fidanliga getirildikten sonra,
havadar bir yerde naylon ortiiler iizerine serilerek kanatlarinin kurumasi
saglanmigtir. Kanatlari kuruyan meyveler elle ovusturularak kanatlardan
arindirilmistir. Kanatlarindan arindirilan tohumlarm 1000 dane agirlign ISTA
(1993) kurallarma gore tespit edilmistir.
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Tohumu kabuk kalinligi ve sertliginden kaynaklanan fiziksel ¢imlenme engeli
ile embriyonun yeterince olgunlagmamis olmasindan/dinlenme ihtiyacindan
kaynaklanan ¢imlenme engelleri oldugu bilinen, ¢imlenme engellerini gidermek ve
tiire ait tohumlarin ¢imlenme ylizdelerini belirlemek igin, 15, 30 ve 45 giinliik
soguk-islak katlama siireleri uygulanmistir (Cizelge 1). Bu amagcla, ortam olarak 24
saat 105 °C de sterilize edilmis ince dere kumu kullanilmigtir. Katlama islemi agzi
kapanabilen cam kavanozlar i¢inde +4 °C’de c¢alisan buzdolabinda
gerceklestirilmigtir. Katlama ortaminin nemini korumasi igin de, haftada bir kez
olmak tizere nemlendirilmistir.

Her soguk-islak katlama islemi siiresi bitiminde, tohumlar soguk-islak katlama
isleminden alinarak, Akkiran 6zel ge¢ici orman fidanliginda hazirlanan ekim
yastigina ¢izgi ekim yontemi kullanilarak ekilmistir. Her katlama islemine ait
ekimler “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni”ne uygun 3 yinelemeli olarak
uygulanmigtir. Katlama islemlerinin deneme yastif1 iizerindeki yinelemeler
igerisindeki yeri ve sirasi rastlanti kurallarina gore belirlenmistir. Her katlama
islemi 300 tohumla temsil edilmistir. Tohumlar yaklasik 1,5 cm derinlikte agilan
cizgilere esit uzakliklarda ekildikten sonra, iizerleri tohumlarin toplandigi beyaz
cigekli disbudak grubunun altindan saglanan toprakla ortiilmiistiir. Ekilen tohumlar,
her islemin ekim tarihinden baslayarak 15 Temmuz 2005 tarihine kadar yagish
olmayan donemlerde 2 gilinde bir diizenli olarak sulanmigstir. Ekimlerin yapildig
tarihten, ¢imlenmenin tamamlandigi tarihe kadar gegen siiregte periyodik
zamanlarda toprak yiizeyine ¢ikan fidecikler sayilmis ve kayda alinmustir.

Ote yandan, katlama islemlerinde ¢imlenmeler tamamlandiktan sonra her
islemden sistematik usulle 15°er fidan oOrneklenerek, biiyiime ortami tiiriin
bulundugu yerden saglanan toprakla doldurulmus 13x25 c¢cm boyutundaki tiiplere
kapali bir yerde sasirtilmistir. Sagirtmaya alian tiipli fidanlar, eyliil ay1 sonuna
kadar her giin sabah ve aksam serinliklerinde sulanmustir.

Biiyiime ve gelisme mevsimi sonunda, yastikta ve tiipte yetistirilen fidanlar,
gerekli Olglimleri yapmak iizere Orman Fakiiltesi Eko-Fizyoloji laboratuarma
getirilmistir. Laboratuar ol¢limlerinde ¢iplak koklii ve tiiplii fidanlarin sirasiyla,
fidan boylar (FB), kok bogazi ¢aplar1 (KBC), hava kurusu gévde ve kok taze
agirliklar1 (GTA ve KTA) ile 24 saat siireyle ve 105 °C’de kurutulan fidanlarin
govde ve kok kuru agirliklart (GKA ve KKA) ve govde/kok kuru agirliklar oram
(GKA/KKA) o6l¢iilmiistiir. Sasirtma islemine tabi tutulan fidanlarla ¢iplak koklii
fidanlarin bazi morfolojik 6zelliklerini karsilastirmak amaciyla, 6lgmeler katlama
islemlerinin esit sayida temsil edildigi 52 ¢iplak kokli fidan ile 52 tiiplii fidan
izerinde yapilmustir.

Cizelge 1. Tohumlara Uygulanan Degisik Soguk-Islak Katlama Siireleri.

islem No Katlama Siireleri
1 Kontrol (toplanir toplanmaz ekim)
2 15 giinliik soguk-1slak katlama
3 30 giinliik soguk-1slak katlama
4 45 giinliik soguk-1slak katlama
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3. BULGULAR ve TARTISMA

Calismaya konu olan Akkiran orijinli Beyaz Cigekli disbudak’da tohum 1000
dane agirhign 5,3 g olarak saptanmistir. Bununla birlikte, bu ortalama degerin bir
orijinden digerine rakim ve bakiya bagli olarak degisebilecegini gz ardi etmemek
gerekir.

Olgiimler sonucunda, fidanlara iliskin saptanan veriler Tesadiif Bloklari
Deneme Deseni’ne uygun sekilde analiz edilmistir. Buna gore; katlama siirelerinin
cimlenme yiizdelerine etkileri bakimindan aralarinda énemli diizeyde bir farklilik
olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir (Cizelge 2).

Cizelgede yer alan varyans oranindan (F) anlasilacag: iizere, katlama siireleri
arasinda onemli diizeyde bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, Sekil
1’de verilen en kiigiikk ve en biiyiikk ¢imlenme degerlerinden goriilecegi iizere,
katlama siireleri arasinda %20’lik bir degisim bulunmaktadir. Bu degisim de
kanimizca ekim zamanlarinin farkliligindan kaynaklanabilir.

Ote yandan, degisik katlama siireleri islemlerine tabi tutulan tohumlardan
gelisen ¢iplak koklii fidanlar ile tiiplere sasirtilmis ayni yasl ve ayni orijinden olan
fidanlari, fidanlarin bazi morfolojik kalite kriterleri bakimindan karsilastirmak
amaciyla, swrasiyla aritmetik ortalama (x ), standart sapma (S), ortalamanin
standart hatas1 (g ,), varyasyon katsayis1 (%C,), hata yiizdesi (%SE) hesaplanmistir
(Kalipsiz, 1994; Cizelge 3).

Cizelge 2. Katlama Siirelerine liskin Varyans Analizi Sonuglar1.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Varyans
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi Orani (F)
Yinelemeler 2 71927,67 35963,835

Islemler 3 54465,67 18155,223 2,938
Hata 6 37137,66 6189,61

Toplam 11 163531

*:0,05, ¥*: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli, NS, Istatistik acidan 6nemli degil.
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Sekil 1. Katlama Siirelerine Gore Cimlenme Yiizdelerinin Degisimi
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Cizelge 3. Tiiplii ve Ciplak Koklii Fidanlarin Morfolojik Ozelliklerine Ait Degerler

e Ort. Std.
ol GRS R

(n) (x) (S) (5:) (%C,)
R
KBCO™) yolu 5 ie o 0w  ox
aae W 5 0 oh om oo
ka3 05 oo oo oo
GKA® oyl 5 016 oos ool oo
KKAG b o 03 os o oo
GKAKKA (P 3 i oie oo oos

Cizelgede yer alan fidan morfolojik Ozelliklerine ait ortalamalardan da
anlasilacag iizere, iki fidan tipi arasinda fidan boyu bakimindan fark olmamasina
karsin, kok bogaz1 ¢aplar ile govde/kdk kuru agirliklart oranlart bakimlarindan
tiiplii fidanlarin lehine bir durum oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum, Sekil 2°de de
acikea goriilmektedir.

Calismada ayrica, tiiplii olarak yetistirilen fidanlarin baz1 6zellikleri arasinda
iligkiler olup olmadigini ortaya ¢ikarmak amaciyla, basit ve ¢oklu regresyon analizi
uygulanmustir. Buna gore; kok bogazi ¢ap1 (x) — fidan boyu (y) ile en uzun kok
boyu (x) - fidan boyu (y) metrik karakteri arasinda y=a+bx esitligi ile ifade
edilebilen 0,001 olasilik diizeyinde anlaml iligkiler oldugu anlagilmistir. Daha
baska bir anlatimla, kok bogazi ¢api arttikga buna bagli olarak, fidan boyu
da artmaktadir (Cizelge 4).

Ote yandan, kék bogazi ¢apt ve fidan boyunun govde/kok kuru agirliklart
oranina (GKA/KKA) olan etkilerini incelemek igin, gergeklestirilen ¢oklu
regresyon analizinde bu iki metrik karakterin GKA/KKA oranina etkisinin onemsiz
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5).

Saatgioglu (1971) tiire ait tohumlara uygulanacak 1,5-2 aylik soguk-islak
katlama isleminin ¢imlenme engelini giderecegini belirtmektedir. Ayrica, beyaz
cigekli disbudak tohumunda, en yiiksek ¢imlenme yiizdesi degeri 25 °C ve 3
haftalik sicak ve 12-16 haftalik soguk-islak katlama islemlerine tabi tutulan
tohumlardan elde edilebilmektedir (Tilki, 2005). Bunlarin yam sira, Takos ve
Efthimiou (2003) herhangi bir 6n islem uygulamadan ekimi yapilan beyaz ¢i¢ekli
disbudak tohumlarindan %88 cimlenme yiizdesi elde ettikleri vurgulanmaktadir.
Calismamizda ulasilan bulgular Saatgioglu ve Tilki’nin bulgulartyla paralellik
saglamaktadir. Aynmi zamanda, katlamaya almmmadan ekilen tohumlardan elde
edilen sonuglar ile Takos ve Efthimiou’nun yaptig1 ¢alismalar uyum igerisindedir.
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Sekil 2. Beyaz Cigekli Disbudak’in Tiipte (sagda) ve Yastikta Yetistirilen (solda)
Fidanlarinin K6k Durumlari (Foto: Yiicedag, C.)

Cizelge 4. Kok bogazi capi-Fidan boyu ile En Uzun K6k Boyu-Fidan Boyu Arasindaki
Iliskiler.

Serbest Bagh Olgme Regresyon Korelasyon Varyans

Degisken Degisken Sayis1 Denklemi Katsayisi Oram

(x) 8] (n) y=a+bx (r) (F)

Kok Fidan _

Bogazi Boyu 52 y228.285H, o4 20,713
170x

Cap1 (mm) (cm)

En Uzun Fidan _

Kok Boyu Boyu 52 y 000TLOT g 873 327,559
X

(cm) (cm)

*:0,05, ¥*: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli, NS, Istatistik acidan 6nemli degil.

Cizelge 5. Fidan Boyu ve Kok Bogazi Capinin GKA/KKA Orani ile Arasindaki iliskiler.

Regresyon Denklemi y = 0,464+0,003x,-0,04x,
Regresyonun Varyans Orani (F) 0,407ns
Korelasyon Katsayisi (r) 0,128
- Regresyonun 0,668
gg;em eri Fidan Boyu (x,) 0,541
4 Kok Bogazi Capi (x,) 0,414

*:0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli, NS, Istatistik acidan 6nemli degil.
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Ancak, elde edilen bulgular arasinda her ne kadar bir uyum goriilmekte ise de,
elde edilen ¢imlenme degerlerinin farkli oldugu ve bu farkliligin orijin, rakim, baki,
tohumlarin elde edildigi agaglarin yasi ve tohumlarin tabi tutulacagi bazi
islemlerden bir veya ikisine bagl olarak ortaya ¢iktigi sdylenebilir. Nitekim Tepper
vd. (1967) katlama islemleri diginda gergeklestirdigi bir calismasinda, tohum
kabugundan ¢ikarilmis beyaz cicekli disbudak embriyolarinin 2 pg/ml phleomycin
hormonu ile isleme tabi tutuldugunda, embriyo hiicrelerinde bdliinmelerin
hizlandigin1 ve bu durumun ¢imlenmeyi de hizlandirdigini belirtmektedir. Boylece,
cimlenme engellerini gidermek icin, uygulanan katlama islemlerinin gerekliliginin
bir dereceye kadar ortadan kaldirilabilecegi anlasilmaktadir.

4. SONUC ve ONERILER

Calismadan elde edilen sonuclar ile bu sonuglardan uygulamada yararlanma
olanaklar1 asagida 6zet bilgiler seklinde agiklanmustir.

e Beyaz ¢igekli disbudak tiiriine ait Akkiran orijininin ortalama tohum 1000
dane agirligi 5,3 g bulunmustur. Ancak, bu morfolojik 6zelligin yoreden yoreye,
orijinden orijine, hatta bulunduklar1 yiikselti ve aralarindaki kalitsal farkliliklardan
dolay1 tiire ait bireyler arasinda bile degisebilecegi sdylenebilir. Fidanlarin bazi
morfolojik kalite karakterlerinin ortalama degerleri sirasiyla, fidan boyu 38,56 cm,
kok bogazi capt 2,90 mm, govde taze agirhigr 0,32 g, kok taze agirhig 1,98 g,
govde kuru agirligr 0,18 g, kok kuru agirhigr 1,01 g ve govde/kok kuru agirhig
orani 0,19 olarak saptanmustir.

e  Tiir tohumlar1 sonbaharda ekilecekse, toplanir toplanmaz; sayet ge¢ ekim
yapilacaksa 1,5 aylik bir soguk-islak katlama islemine tabi tutularak ekilmesi
durumunda yiiksek bir ¢cimlenme saglanabilecegi ortaya ¢ikmistir.

e Tirlin fidanlart sasirtma islemine olumlu reaksiyon gostermektedir.
Nitekim sasirtmaya alman fidanlarin ayni orijine ait aymi yastaki fidanlara kiyasla
yan kok niteligi ve kok bogazi ¢api iizerine olumlu etki yaptig1 anlagilmistir. Fakat
tiriin 140 yash fidanlarimin TSE tarafindan saptanan fidan kalite kriterlerine
ulagsamadigi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, tiire doniik yapilacak agaclandirma
caligmalarinda 1+0 yagh fidan yerine 2+0 yash fidanlarin kullanilmasinin daha
uygun olacagi soylenebilir.

e Beyaz ¢igekli disbudak fidanlarinin hem kok bogazi ¢apinin hem de en
uzun kok boyunun fidan boyu {izerinde 6nemli diizeyde etkileri oldugu ortaya
cikmustir. Yani, kok bogazi ¢ap1 ve en uzun kok boyu arttikca buna bagli olarak
fidan boyu da artmaktadir. Tipli fidanlarda karsilasilan bu sonucu uygulamaya
doniik irdeledigimizde, iilkemizin kurak yorelerinin agaglandirilmasinda
kapli/tiiplii fidanlarin daha basarili olacagi sonucuna gotiirmektedir. Buna karsilik,
kok bogazi c¢apr ile fidan boyunun gdévde/kok kuru agirliklart orami {izerine
ortaklasa ve bagimsiz olarak yeterli diizeyde etkilerinin olmadigr sonucuna
varilmstir.
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