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OZET

Bu calismada Erzurum Orman Bélge Miidiirliigii, Géle Orman Isletme Miidiirliigii’ne
bagl Yalnizgam ve Ugurlu Orman Isletme Sefligi smirlar1 igerisinde yer alan sarigam
mescereleri (Pinus sylvestris L.) igin sikliga bagl yoresel hasilat tablosu diizenlenmistir. Bu
amacla degisik yas, bonitet endeksi ve siklik derecelerine sahip Sarigam mescerelerinden
358 deneme alani alinmigtir. Bu deneme alanlarindan saglanan veriler kullanilarak; mescere
yasi, bonitet endeksi ve siklik derecesinin fonksiyonu olarak, mescere hacmi, aga¢ sayist,
gogiis yiizeyi, orta cap ve orta boy gibi asli (kalan) mescere 6zelliklerini tahmin eden
regresyon denklemleri gelistirilmistir. Bu regresyon denklemleri arasinda en yiiksek
iliskiyi; mescere hacmi (R*=0.910), daha sonra sirastyla mescere g0giis yiizeyi (R*=0.791),
agac sayist (R?=0.694), orta ¢cap (R*=0.601) ve orta boy (R*=0.531) vermistir. Saricam’in
kalan ve ayrilan mescereye ait 6zelliklerinin mescere yasi, bonitet endeksi ve siklik derecesi
arasindaki iliskiler, istatistiksel olarak anlamli ve biiyiime yasalari ile uyumludur.

Anahtar Kelimeler: Sikliga bagli yoresel hasilat tablosu, Sarigcam, Siklik

THE CONSTRUCTION OF VARIABLE DENSITY YIELD TABLE FOR
SCOTS PINE (Pinus sylvestris L.) STANDS IN YALNIZCAM AND UGURLU
STATE FOREST ENTERPRISES

ABSTRACT

In this study, a variable density yield table is developed for Scots Pine (Pinus sylvestris
L.) stands in Yalnizgam and Ugurlu Central State Forest Enterprises, Gole Forest Enterprise
Directorate, Erzurum Forest Region Directorate. In order to achieve this, 358 sample plots
taken from stands on varying age, site index and density degree. Using these data obtained
from this sample plots, regression equations predicting growth components of main stand,
e.g. stand volume and basal area, constructed as functions of stand age, site index, and
density index. The best fitted equation was stand volume (R?=0.903), and subsequently
stand basal area (R*=0.751), number of tree (R*=0.603), mean diameter (R*=0.553), and
mean height (R*=0.501). The relationships between main and removed Scots pine stands
attributes and stand age, site index and density index is statistical significant and agreement
with known rules and laws.

Keywords: Variable density yield table, Scots pine, Density
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1. GIRIS

Saricam (Pinus sylvestris L.), Avrupa ve Asya’da takriben 3700 km eninde ve
14700 km uzunlugunda (37°-70° N ve 7°-137° E) mevcut ¢am tiirleri igerisinde en
genis cografi yayilisa sahiptir (Pamay, 1962). Ulkemizde ise Eskisehir’in
batisindaki Yesildag’dan baslayip, doguya dogru Kuzey Anadolu daglarinin
yiiksek kesimlerini kaplayarak Sarikanus iizerinden Kafkaslara gecen Saricam, 38°
34 — 41° 48 kuzey enlemleri (Pmarbasi-Ayancik hattr) ile 28° 00 — 43° 05
(Orhaneli-Kagizman hatt1) dogu boylamlar1 arasinda dogal yayilisa sahiptir
(Pamay, 1962). Ozellikle Kayseri-Kahramanmaras arasinda Parbagsi-Goksun
yorelerinde, yalmz Tiirkiye’de degil, diinyadaki yayilisinin en giiney noktalarindan
birisine ulagsmaktadir. Diinya {izerinde yatay ve Tirkiye’deki dikey yayilisindan
anlagilacag1 lzere; saricam, sicak yazlara, kurakliga ve c¢ok soguk kislara
dayanabilen bir tlirdiir (Atalay, 2002). Tiirkiye’de sarigamin 6zellikle Karadeniz
ardi orman alanlarinda toplanmis oldugu ve ayrica Orta Anadolu’ya kadar
sokuldugu goriliir. Yayilisinda dikkat ¢eken bir 6zellikte, deniz ikliminin niifus
ettigi akarsu vadilerinde, kuzeyden atlayarak, vadinin gilizeyindeki yiiksekliklere ve
giiney yamaglara ¢ekilmesidir (Alemdag, 1967). Ozellikle 1liman iklimden kacinir
ve diger taraftan Akdeniz iklimi bu tiiriin isteklerine uymaz. Tipik bir 151k agaci
olup ve 151k istegi yetisme ortaminin fakirlesmesi oraninda artar (Elgin, 1971; Ata
ve Demirci, 1992; Atalay, 2002).

Saricam’1n ticaret diinyasinda kirmizi odun olarak bilinen odunlari; basta telgraf
ve telefon direkleri, demiryolu traversleri, dosemecilikte, kontrplak yapiminda,
insaat sektoriinde, dogramacilikta ve kagit¢ilikta kullanilmaktadir (Toker, 1960;
Bozkurt, 1971).

Asli agag tirlerimizden birisi olan sarigam, 738 192 ha’lik yayilisla, iilkemiz
toplam orman alammnin % 5.5’ini olusturmaktadir (Angin ve Ozkan, 2001;
Konukgu, 2001; Atalay, 2002).

Ulkemizde biiyiik alanlar kaplayan ve ekonomik olarak biiyiik bir deger tastyan
saricam mescerelerinin artim ve biiyiime iligkilerinin bilinmesi, bu alanlardan
optimal yararlanmanin saglanmasi bakimindan biiylik bir 6nem tasimaktadir. Bu
bakimdan artim ve biiyiime iliskilerini ortaya koyan hasilat tablolari, amenajman
planlar i¢in temel altlik gorevi gérmektedir. Tiirkiye’deki sarigam mescerelerinin
artim ve biiyliime iligkilerini ortaya koymaya yonelik ilk ¢alisma; “Tirkiye’deki
Sarigam Ormanlarinin Kurulusu, Verim giicii ve Bu Ormanlarin Isletilmesinde
Takip Edilecek Esaslar” adli ¢aligmadir (Alemdag, 1967). Daha sonraki yillarda,
Sarikamig, Gole ve Oltu orman isletmeleri sinirlari igerisinde yer alan sarigam
mescereleri igin yoresel hasilat tablosu gelistirilmistir (Erdemir, 1974). S6zii edilen
bu iki ¢aligmada, miidahale gérmemis normal sikliktaki saricam mescerelerinin
artim ve biiyiime iligkilerini ortaya koyan normal hasilat tablolar1 gelistirilmistir.
Bununla birlikte o6zellikle miidahale gormemis normal sikliktaki saricam
mescerelerin yok denecek kadar az olusu ve farkli sikliktaki mescereler arasindaki
biiyiime farkliliklarinin belirgin olmasi nedeniyle, sikliga bagli hasilat tablolarinin
diizenlenmesi Oncelik arz etmektedir. Sikliga bagli hasilat tablolarinin
diizenlenmesindeki temel amag ise, 6zellikle miidahale gérmiis ve farkli sikliktaki
mescerelerin artim ve biliylime degerlerini tahmin etmektir. Saricam mescereleri
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artim ve bliylime degerlerini, normal hasilat tablolarina gére daha gergekgi ve
tutarli tahmin eden sikliga bagli hasilat tablolari, orman amenajmaninin planlar
icin biiyiik bir énem tasimaktadir. Bu tablolar ile 6zellikle planlamada farkli
silvikiiltiirel islem segeneklerine ile planlama stratejilerinin olusturulmasma
kilavuzluk etmektedirler.

Ulkemizde kizilgam agag tiirii icin Yesil (1992), tarafindan sikliga bagl hasilat
tablosu diizenlenmistir. Yine iilke geneli i¢in aynm1 degiskenlere bagl olarak kestane
agag¢ tlird icin sikliga bagl hasilat tablosu diizenlenmistir (Kapucu vd., 2002).
Dogu Ladini i¢in sikliga bagli hasilat tablosu Magka Orman Isletme Miidiirliigii K.
T. U. Arastirma Ormam (Kose vd., 2001) ve Artvin Merkez Isletme Sefligi
(Ercanli, 2003) olmak iizere iki farkli yore igin olusturulmustur. Ulkemiz disinda
da pek ¢ok calisma yapilmis olup, 6rnek olarak Pinus elliottii (Bennet, 1970),
Pinus radiata (Carron, 1967), Pinus contorta (Johnstone, 1976), Pinus taeda
(Wenger, 1958) ve Pesudotsuga menziessi (O’hara ve Oliver, 1988) agac tiirleri
i¢in diizenlenen sikliga bagli hasilat tablolar: verilebilir.

Bu calismada, Erzurum Orman Bolge Miidiirliigli, Gole Orman Isletme
Miidiirliigii’ne bagli Yalmz¢am ve Ugurlu Orman Isletme sefligi sinirlari ierisinde
yer alan sarigam mescerelerinin (Pinus sylvestris L.) hacim, agac sayisi, gogiis
yiizeyi, orta ¢ap, ve orta boy gibi asli mescere 6zellikleri ile ayrilan mescere
hacminin; mescere yasi, bonitet endeksi ve siklik derecelerine gore degisimi
incelenerek, bu mescereler icin sikliga baglh yoresel saricam hasilat tablosunun
gelistirilmesi amag¢lanmugtir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu calismada, Erzurum Orman Bolge Miidiirliigli, Goéle Orman Isletme
Miidiirliigii'ne baglh Yalnizgam ve Ugurlu Orman Isletme sefligi siirlari igerisinde
yer alan dogal yolla olugsmus saf saricam mescerelerinden farkli yas, bonitet
endeksi ve siklik derecelerinde alinan 358 deneme alanina iliskin veriler
kullanilmistir. Ugurlu Orman Isletme Sefigi, 7298 ha orman alanma sahip olup
toplam alan1 46336 ha iken, Yalniz¢am sefliginin ormanlik alan1 6194 ha ve toplam
alan1 46370 ha’dir. Planlama birimlerinin yiikseltisi 1795 metreden baslayip, 3015
metreye kadar ¢ikmaktadir. Ortalama egim ise, ormanlik alan i¢in; % 33, toplam
alan igin ise; % 22’dir.

Deneme alanlar1, mescere kapaliliga gore, 400, 600 ve 800 m” bityiikliigiinde ve
daire bi¢ciminde almmistir. Her bir deneme alaninda; tiim agaglarin gogiis caplari,
yaklasik 8-10 agacin boyu ve boyu dlgiilen her bir agacin yasi ol¢iilmistiir. Cizelge
1’de deneme alanlarinin alindig1 mescerelere iliskin gesitli istatistiksel bilgiler
verilmistir. Ayrica deneme alanlariin alindigi mescerelerin yas, bonitet siniflar1 ve
siklik derecelerine gore dagilimlar1 Sekil 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Deneme alanlarina iliskin bazi istatistikler

Aritmetik Standart Degiskenlik
Degiskenler Min. Max. Ortalama Sapma Katsay1si
(X) (S) (%Cv)

Yas (y1l) 35 214 114.7 31.5 27.5
Orta boy (m) 112 226 23.4 1.56 6.67
Orta ¢ap (cm) 12.4  58.8 359 8.9 24.8
Agag sayisi (adet/ha) 55 1000 367 183.9 50.1
Gogiis yiizeyi (m*/ha) 3.0 602 28.4 8.8 31.0
Hacim (m*/ha) 32.7 587.7 258.9 97.5 37.7
Bonitet Endeksi (m) 147  36.8 22.5 5.1 22.7
Siklik Derecesi 0.1 1.2 0.7 0.2 28.6
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Sekil 1. Deneme alanlarinin bonitet siniflari, siklik derecesi ve yas basamaklarina gore
dagilimlari
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Mescere yasi, her bir deneme alaninda yas 6l¢iimii yapilan agaglarin yaslarinin
aritmetik ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Mescerelerin yetisme ortami verim
giicli, mescere yasi ve iist boyunun fonksiyonu olarak, Alemdag (1967) tarafindan
diizenlenen sarigam bonitet endeks tablosu yardimiyla hesaplanmistir. Mescere {ist
boyu ise, hektarda 100 agac hesabi ile deneme alanina diisen sayida en boylu
agacglarin ortalama boyu olarak almmustir. Mescere siklik dereceleri, Alemdag
(1967) tarafindan normal sikliktaki Sarigam mescereleri i¢in “LogN=5.410156-
1.638256.logd,” bigiminde olusturulan, mescere gogiis ylizeyi orta agac ¢ap1 (dg)
ile hektardaki aga¢ sayisi (N) iliskisi yardimiyla hesaplanmistir. Bu denklemde
mescere orta caplar1 yerine konularak, normal sikliktaki ve 1 ha alan i¢in tahmini
agac sayilar1 hesaplanmistir. Daha sonra deneme alaninin gogiis yiizeyi orta agaci
capina karsilik gelen gogiis ylizeyi ile yukaridaki denklem kullanilarak elde edilen
normal sikliktaki agag¢ sayisi ¢arpilarak normal sikliktaki mescerenin gogiis ylizeyi
hesaplanmistir. Son asamada ise, mescerelerin arazide Olciilen hektardaki gogiis
yiizeyi, normal sikliktaki g6giis yiizeyi degerine boliinmesi ile deneme alanlarina
ait siklik dereceleri hesaplanmustir.

Deneme alanlarinda orta ¢ap; gogiis yiizeyi orta agaciin ¢api olarak, gogiis
ylizeyi ise, agaclarin gogiis yiizeyleri toplaminin hektara c¢evrilmesi ile
hesaplanmistir. Deneme alanlarinda tiim agaglarin ¢aplarinin 6l¢iilmesi nedeniyle
deneme alanlarinin agac sayisi, toplam aga¢ sayisinin hektara gevrilmesi ile
hesaplanmustir. Mescere orta boyu, mescere gogiis ylizeyi orta agacinin ¢apinin
(dg), ilgili mescere boy egrisinde yerine konulmasi ile hesaplanmistir. Bu
calismada, her bir deneme alani i¢in boylanma egrisi elde etmek i¢in yeterli sayida
boy Sl¢limii yapilamamasi1 nedeniyle boylanma egrileri, her deneme alan1 yerine,
boy gelisimi iizerinde yetisme ortami verim giicli ile sikligin etkisi oldugu
varsayimindan hareket ederek, bonitet siniflar1 igin ¢ap ve sikligin fonksiyonu
olarak diizenlenmistir. Mescere hacminin hesaplanmasinda, Alemdag (1967)
tarafindan gelistirilmis olan V=21.81446+0.034392.d°.h bi¢imindeki ¢ift girisli
aga¢ hacim denklemi kullanilmistir. Bu denklem yardimiyla hesaplanan tek agag
hacimleri toplaminin hektara ¢evrilmesi ile de mescere hacimleri elde edilmistir.

Sikliga bagli hasilat tablolarinda serbest degisken olarak isimlendirilen mescere
yas1, bonitet endeksi ve siklik derecelerinin fonksiyonu olarak, mescere hacmi,
g0giis yiizeyi, agag sayisi, orta ¢ap ve orta boy gibi ¢esitli mescere elemanlari,
regresyon denklemleri ile tahmin edilebilmektedir (Ercanli ve Yavuz, 2006). Bu
caligmada, regresyon denklemleri; SPSS 12.0 statistik paket programi yardimiyla
ve “Asamali Regresyon Teknikleri” kullanilarak olusturulmustur (SPSS Institute
Inc., 2003).

Ayrilan mescere hacim ve hacim Ogeleri, genel mescere hacim verimini
belirlemesi agisindan gereklidir. Ciinkii bir mescerenin genel mescere hacmi, o
yastaki asli (kalan) mescere hacmi ile o yasa kadar ayrilan mescere hacminin
toplamidir (Kapucu vd., 2002). Ayrilan mescereye iligkin hacim ve hacim 6geleri,
"devamli 6rnek alanlar" yardimiyla dogrudan saptanabilmesine karsin, devamli
ornek alanlarin bulunmamas1 durumunda, "gecici Ornek alanlar" ile tahmin
edilebilmektedir. Caligmamizda ayrilan mescere hacmi, devamli 6rnek alanlarin
bulunmamasi nedeniyle gegici 6rnek alanlarla tahmin edilmistir. Ayrilan mesceye
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iliskin aga¢ sayisi, ayni bonitet ve siklik derecesi igerisinde, birbirini izleyen yas
basamaklarinda kalan mescereye iliskin aga¢ sayilariin farkini alarak belirlenmis
ve ilgili slituna yazilmigtir. Her bir deneme alaninda, dikili kuru, hastalikli, maglup
veya kurumakta olan agaglar, belirli bir zaman sonra alandan ayrilarak, ayrilan
mescereye dahil olacaklarindan, bu agaglar esas alinarak ayrilan mesgere hacmi
hesaplanmustir. S6zii edilen agaglarin gogiis ¢aplart ve boylari, Alemdag (1967)
kapsaminda diizenlenen cift girisli aga¢ hacim denkleminde yerine konularak,
hacimleri hesaplanmis ve hacimler toplanarak deneme alanindaki ayrilan mescere
hacmi hesaplanmigtir. Cift girisli hacim denklemleri ile aga¢ hacim hesabinda,
bilinmesi gerekli olan aga¢ boylari, bu 6zelligi Ol¢lilmeyen agaglarda, her bir
bonitet sinifi igin agac capima ve sikliga bagl olarak gelistirilen boylanma egrileri
kullanilarak, tahmin edilmistir. Deneme alan1 biiyiikliigti hesaba katilarak, deneme
alanindaki ayrilan mescere hacimleri hektara ¢evrilmistir. Son asamada ise ayrilan
mescere hacim degerleri ile bunlarin ait olduklart deneme alanin yas, bonitet
endeksi ve siklik dereceleri arasinda regresyon analizi ile istatistiksel iligkiler
belirlenmistir. Boylece yas, bonitet endeksi ve siklik dereceleri igin hektarda
ayrilan mescere hacmini veren regresyon denklemi diizenlenmistir.

Hasilat tablolarinda kalan ve ayrilan mescerelere iliskin hacim ve hacim
Ogelerine ek olarak yillik cari hacim artimi ve artim yiizdesi, genel hacim verimi ve
genel hacim verimi igindeki ara hasilat yiizdesi, kalan mescerenin ortalama artim
miktarlan ve genel verim degerleri asagidaki formiillerle hesaplanmustir.

. V.=V,+V,,
Yillik cari hacim artimi (YCHA)=—————%~
n (1)
200.(YCHA
Yillik cari hacim artim yiizdesi (YCHAY)=00(—C)
VS + I/b + Vpa (2)
k
Genel hacim verimi (GHV)= V¢ + z Vo
3)
k
>,
Genel hacim verimi igindeki ara hasilat yiizdesi (AHY)=-=——x100
GHY 4)
Kalan mescerenin ortalama hacim artimi (KMOHA)=?
)
Genel Ortalama hacim artimi (GOHA)=@
(6)

Yukarida verilen esitliklerde, Vb: Periyot besindaki kalan mescere hacmini
(m’/ha), Vs: Periyot sonundaki kalan mescere hacmini (m*/ha), Vt: t yasindaki
kalan mescere hacmini (m’/ha), Vpa: Ilgili periyot siiresince ayrilan mescere
hacmini (m’/ha), n: Periyot uzunlugunu (yil), k: Hesaplamaya konu olan periyot
sayisini (y1l), t: Mescere yasini (y1l) gdstermektedir.
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3. BULGULAR
3.1 Mescere Boy Egrisine iliskin Bulgular

Bu calismada, deneme alanlarinda boylanma egrisi elde etmek igin yeterli
sayida boy Ol¢limii yapilamamasi nedeniyle boylanma egrileri, her deneme alani
yerine bonitet siniflar1 igin; agac¢ capi ve siklik degiskenlerinin fonksiyonu olarak
diizenlenmistir. Her bir bonitet sinifi igin olusturulan boylanma egrileri;

I. Bonitet smnifi igin; Lnh =1.414+(0.424- Ln(d))—(0.155- Sd) R*=0.575,

Syx=0.246, Fieqap= 79.23, n=635 (Logaritmik)
I1. Bonitet sinifi i¢in; Lnh =1.357 +(0.404 - Ln(d)) —(0.143- 5d)
R*=0.523, S, ,=0.198, Fyeqp= 99.23, n=743 (Logaritmik)
I11. Bonitet simifi igin; Lnh =1.242+(0.369 - Ln(d))—(0.112-Sd) R’=0.498,
Syx=0.176, Fieqap= 119.41, n=867 (Logaritmik)
bigiminde elde edilmistir. Ayrica bonitet smiflar1 ve siklik derecelerine gore
mescere boy egrilerinin degisimi, Sekil 2 ve 3’de verilmistir.

Yukarida verilen her bir regresyon denklemine iliskin katsayilar p<<0.005 6nem
diizeyi ile anlamli olup, L, II. ve IIL bonitet smiflar1 i¢in belirtme katsayilar1 (R?)
sirastyla; 0.575, 0.523 ve 0.498'dir. Bu denklemlerin standart hatalar1 (S,) ise
strasiyla; 0.246 cm, 0.198 cm ve 0.176 cm'dir. Bonitet siniflarina gére boylanma
egrilerinin degisimi incelendiginde (Sekil 2 ve 3), aym ¢apa karsilik gelen boy
degerlerinin, yetisme ortaminin iyilesmesiyle arttig1 ve siklik degerlerinin artmasi
ile azaldig1 goriilmektedir.

25 -
©
©
(1}
20 +
—~ 154
E
>
<)
m
10 -
. |. Bonitet
Ve )
5 4 ‘ — — —I. Bonitet
— - - —1ll. Bonitet
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60

Gap (cm)

Sekil 2. Mescere boy egrilerinin bonitet siniflarina goére degisimi (Sd=1.0).
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Sekil 3. Mescere boy egrilerinin siklik derecelerine gore degisimi (B. E.=23.5).
3.2 Kalan Mescere Ogelerine iliskin Bulgular

Mescere yast (t), bonitet endeksi (be) ve mescere sikliginin (Sd) fonksiyonu
olarak kalan megcerenin hektardaki agac sayis1 (N), gogiis yiizeyi (G), mescere orta
cap1 (dg), mescere orta boyu (hg) ve mescere hacmi (V) degerleri asagida verilen
regresyon denklemleri ile hesaplanmistir.

LnN = 24.898 +(0.0967 - Ln(Sd) - Ln(Be) - Ln(t)) — (2.045 - Ln(Be - 1))
R*=0.694, S, ,=0.194 adet ve Fy..,y=23.698, n=358 (Logaritmik)
LnG =4.323+(0.0354 - Be) — (0.296/ 5d) —(99.965/ )
R*=0.791, S, ,=0.0583 m” Ve Fj,;=5841.89, =358  (Logaritmik)
Lndg =2.2345+(0.1094 - Ln(Be) - Ln(t)) — (0.4688 - Ln(Sd)) — (14.5988 /1)
R2=0.601, Syx=2.145 cm ve Fieap=124.78, n=358 (Logaritmik)
LnHg =2.4311+(0.308 - Ln(Be)) —(27.678/t) — (0.398 - Ln(Sd))
R*=0.531, S;,=0.019 m Ve Fy,,=114.467, n=358 (Logaritmik)
LnV =6.902 + (1.4759 - Ln(Be)) — (150.524/t) + (5.0857 - Ln(sd))
R*=0.910, S,,=0.0595 M’ Ve F.,=6876, n=358 (Logaritmik)

Regresyon denklemlerinde yer alan ¢ mescere yasini, be bonitet endeksini, sd
siklik derecesini, (Rz) belirtme katsayisini, (Syx) standart hatayr ve Fieop
hesaplanan F degerini gostermektedir. Regresyon denklemlerindeki tiim katsayilar,
p<0.05 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Bagimli degiskenler (aga¢ sayisi,
mescere hacmi vb.) ile bonitet endeksi, mescere yasi ve siklik derecesi gibi
bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler, bilinen biiyiime yasalarina uygundur.
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Regresyon modellerinden yararlanarak, g¢esitli mescere 6gelerinin, mescere yasi,
bonitet endeksi ve siklik derecesine gore degisimi Sekil 4-8’de verilmistir.

Sxnm

=]
o
—

Sekil 4. Agac sayisinin yas ve bonitet endeksine gore degisimi (Sd=1.0).
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Sekil 5. Gogiis ylizeyinin yas ve bonitet endeksine gore degisimi (Sd=1.0).
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Sekil 6. Mescere orta boyunun yas ve bonitet endeksine gore degisimi (Sd=1.0).
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Sekil 7. Mescere orta ¢apinin yas ve bonitet endeksine gore degisimi (Sd=1.0).
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Sekil 8. Mescere hacminin yas ve bonitet endeksine gore degisimi (Sd=1.0).

3.3 Ayrilan Mescereye iliskin Bulgular

Mescere yasi, bonitet endeksi ve siklik dereceleri i¢cin hektarda ayrilan
mescere hacmini veren regresyon denklemi,

LnV =0.227+(32.946/t) + (0.0294 - Be) + (0.267 - Sd)

R?=0.523, S,,=0.128 m’ Ve Fy,,=168.986

bigiminde elde edilmistir. Ayrilan mescere hacmini, mescere yasi, bonitet endeksi
ve siklik derecesine gore degisimi Sekil 9'de verilmistir.

4. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, Erzurum Orman Bolge Miidiirliigli, Goéle Orman Isletme
Miidiirliigi’ne bagli Yalmz¢am ve Ugurlu Orman Isletme Sefligi smurlari
igerisinde yer alan dogal yolla olusmus ve saf Sarigam mescerelerinin, yas, bonitet
endeksi ve siklik derecelerine gore artim ve biiylime Ozelliklerinin degisimini
ortaya koyan yoresel sikliga bagli hasilat tablosu gelistirilmistir.
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Taz (Tal)

Sekil 9. Ayrilan mescere hacminin yas ve bonitet endeksine gore degisimi (Sd=1.0)

Calisma kapsaminda 30-220 yas, 3 bonitet sinifi ve 0.2-1.2 siklik derecelerinde
degisen 358 deneme alani alinmistir. Bu deneme alanlarindan saglanan veriler
kullanilarak; mescere yasi, bonitet endeksi ve siklik degiskenlerinin fonksiyonu
olarak, mescere hacmi, aga¢ sayisi, gogiis yiizeyi, orta cap ve orta boy gibi asli
(kalan) mescere 6zelliklerini tahmin eden regresyon denklemleri gelistirilmistir. Bu
regresyon denklemleri arasinda en yiiksek iliskiyi; mescere hacmi (R’=0.910), daha
sonra sirastyla mescere gogiis yiizeyi (R’=0.791), agag sayist (R’=0.694), orta cap
(R*=0.601) ve orta boy (R*=0.531) vermistir.

Ayrilan mescere hacmi, mescere yasi, bonitet endeksi ve siklik derecelesinin
fonksiyonu olarak gelistirilen regresyon denklemi ile tahmin edilmistir. Bu
regresyon denkleminin belirtme katsayis1 (R?) ve standart hatasi (Syx), 0.523 ve
0.128 m’’tiir. Sarigam’1n kalan ve ayrilan mescereye ait 6zelliklerinin mescere yas,
bonitet endeksi ve siklik derecesi arasindaki iliskiler, istatistiksel olarak anlamli ve
biiyiime yasalarina uygun olup beklenen sonuglar ile uyumludur. Ozellikle sarigam
mescerelerinde, aym1 bonitet ve siklik dereceleri i¢in, mescere yasi arttikga;
mescere goOglis yiizeyi, hacim, orta ¢ap ve orta boy artarken, agac sayisi
azalmaktadir. Ayn1 bonitet sinifi ve yas icin, siklik derecesi arttikga; gdgiis yiizeyi,
hacim ve aga¢ sayis1 artarken, orta boy ve orta ¢ap azalmaktadir. Aymi siklik
derecesi ve yas i¢in, bonitet endeksi artik¢a; mescere gogiis yiizeyi, hacim, orta
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cap ve orta boy artarken, agac¢ sayisi azalmaktadir. Ayrilan megcere hacmi ise
mescere yasi ile azalmakta, bonitet endeksi ve siklik derecesi ile de artmaktadir.

Mescere Ozelliklerine iliskin regresyon modellerinin sonuglari incelendiginde;
1.0 siklik derecesinde 40 yasinda I., II. ve III. bonitet simiflarina gore mescere
hacmi 298.2, 265.9, 227.5 m’/ha, 60 yasinda 440.3, 398.8, 348.9 m’/ha, 100
yasinda 580.3, 530.8, 470.6 m’/ha, 0.4 siklik derecesinde 40 yasinda L., II. ve IIL
bonitet siniflarina gére mescere hacmi 29.5, 22.4, 14.9 m’/ha, 60 yasinda 68.2,
55.9, 42.1 m’/ha, 100 yasinda 115.1, 97.7, 77.8 m’/ha’dir. 1.0 siklik derecesinde
40 yasinda L., II. ve III. bonitet siiflarma gore aga¢ sayis1 587, 661,765 adet/ha,
60 yasinda 468,533, 624 adet/ha, 100 yasinda 343, 396, 472 adet/ha, 0.4 siklik
derecesinde 40 yasinda 1., II. ve III. bonitet siniflarina goére aga¢ sayis1 433, 504,
607 adet/ha, 60 yasinda 323, 384, 472 adet/ha, 100 yasinda 212, 260, 332
adet/ha’dir. Mescere ¢ap1 ise; 1.0 siklik derecesinde 40 yasinda 1., I1. ve III. bonitet
smiflarinda 24.3, 22.5, 20.3 c¢m, 60 yasinda 30.3, 28.0, 25.1 cm, 100 yasinda 37.5,
34.5, 30.8 cm, 0.4 siklik derecesinde 40 yasinda 1., II. ve IIl. bonitet siniflarina
gore 34.1, 31.9, 29.1 c¢m, 60 yasinda 41.5, 38.6, 35.1, 100 yasinda ise 50.2, 46.6,
42.1 cm’dir.

Sikliga bagli hasilat tablosu diizenlenirken, kalan ve ayrilan mescerelere iliskin
hacim ve hacim 6gelerine ek olarak, yillik cari hacim artimi ve artim yiizdesi, genel
hacim verimi ve genel hacim verimi i¢indeki ara hasilat yiizdesi, kalan megcerenin
ortalama artim miktarlart ve genel verim degerleri gibi diger 6geleri Materyal
boliimiinde belirtilen formiillerle hesaplanmis ve hasilat tablosunda ilgili yerlere
yazilmistir. Bu ¢aligmada diizenlenen sikliga bagl hasilat tablolari, 3 bonitet sinifi
(L, II. ve II1.) ve 3 siklik derecesi i¢in (0.4, 0.8 ve 1.0 siklik dereceleri); Ek Cizelge
1-9°da verilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen yoresel hasilat tablosu; iilke geneli i¢in
Alemdag (1967) tarafindan diizenlenen hasilat tablolar1 ve Sarikamis, Géle ve Oltu
yoreleri i¢in Erdemir (1974) tarafindan diizenlenen hasilat tablolar1 ile
karsilastirilmistir. 1.0 siklik derecesi, 29.5 m bonitet endeksi ve 100. yas i¢in agag
sayisi, gogiis yiizeyi, mescere hacmi ve genel mescere ortalama artimi degerleri
icin calismamizda diizenlenen hasilat tablosunun 343 adet/ha, 45.5 m’/ha, 580.5
m’/ha, 6.2 m’/ha, Alemdag (1967)’m 487 adet/ha, 57.48 m*/ha, 642.67 m*/ha, 9.12
m’/ha sonuclarini vermektedir. 1.0 siklik derecesi, 29.5 m bonitet endeksi ve 50.
yas i¢in ise aga¢ sayisi, gogiis ylizeyi, mescere hacmi ve genel mescere ortalama
artimi degerleri i¢in ¢calismamizda diizenlenen hasilat tablosunun 520 adet/ha, 21.2
m’/ha, 379.2 m’/ha, 7.9 m’/ha, Alemdag (1967)’mn 2776 adet/ha, 49.5 m’/ha,
409.19 m’/ha, 10.91 m’/ha, sonuglarim vermektedir. 1.0 siklik derecesi, 17.5 m
bonitet endeksi ve 100. yas icin agag sayisi, gégiis ylizeyi, mescere hacmi ve genel
mescere ortalama artimi degerleri i¢in ¢aligmamizda diizenlenen hasilat tablosunun
472 adet/ha, 33.8 m*/ha, 470.6 m’/ha, 4.9 m’/ha, Erdemir (1974)’in 2974 adet/ha,
50.13 m%/ha, 506.78 m’/ha, 5.21 m’/ha sonuglarin1 vermektedir. 1.0 siklik derecesi,
17.5 m bonitet endeksi ve 50. yas icin ise aga¢ say1si, gdgiis ylizeyi, mescere hacmi
ve genel mescere ortalama artimi degerleri igin ¢alismamizda diizenlenen hasilat
tablosunun 685 adet/ha, 14.2 m%*ha, 296.4 m’/ha, 6.1 m’/ha, Erdemir (1974)’in
12125 adet/ha, 42.22 m*ha, 293.48 m’/ha, 6.25 m’/ha sonuclarmi vermektedir.
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Hasilat tablolarindan elde edilen bu sonuclar degerlendirildiginde, caligmamiz
kapsaminda diizenlenen hasilat tablosu ile Alemdag (1967) ve Erdemir (1974)
hasilat tablolar1 sonuglar1 arasinda belirgin farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu
farkliliga neden olarak; (i) Calismaya konu olan aktiicl mescere yapisinin 6nemli
farkliliklar gostermesi (agag¢ sayisi, gogiis yiizeyi ve hacim gibi), (ii)) Mescere
bonitet siniflarina ve siklik derecelerine gore dagiliminin degisiklik géstermesi,
(ii1) Olusturulan regresyon denklemlerinin yap1 bakimindan farkliliklar géstermesi
belirtebilir. Ozellikle ¢aligmaya konu olan mescerelerin, yogun bir bicimde
kacakeilik basta olmak {izere insan miidahalesi ile yapilarin bozuldugu g¢alisma
sirasinda gozlemlenmistir. Bu agidan, ozellikle gerek diizenli gerekse diizensiz
miidahalelerin mescerelerin artim ve biiylime degerleri {izerindeki belirgin etkisi
acikea goriilmektedir.

Bu calisma kapsanminda Gole Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagl Yalnizcam ve
Ugurlu Orman Isletme sefligi smrlar1 igerisindeki miidahale gormiis, saf ve
esityasli saricam mescereleri i¢in gelistirilen sikliga bagli hasilat tablosu ile
mescere yasi, bonitet endeksi ve siklik dereceleri igin ¢esitli mescere 6gelerinin
tahmin edilmesi miimkiindiir. Deneme alanlarinin, miidahale goérmiis saricam
mescerelerinden alinmasi, normal sikliga sahip olmayan ve 6zellikle daha diisiik
sikliktaki mescerelerin artim ve biiylime Ozelliklerinin tahmin tutarliligin
artirmaktadir. Bununla birlikte miidahale gérmiis sarigam mescerelerinin artim ve
biiylimesine iligkin tahminlerinin, normal sikliktaki mescerelerden alinan deneme
alanlar1 ile diizenlenen normal hasilat tablolar1 ile yapilmasi, hem miidahale
gormemis mescerelerin yok denecek kadar az olusu ve hem de farkli sikliktaki
mescereler arasinda biiylime farklilarinin belirgin olmasi nedeniyle, giivenilirlik
diizeylerini diistirmektedir. Bu bakimdan diger aga¢ tiirlimiiz i¢in gerek yoresel
gerekse genel Olcekte sikliga bagli hasilat tablosunun diizenlenmesi 6nem arz
etmektedir. Ozellikle sariganmun yayilis gosterdigi diger alanlardan alinacak &rnek
verileri birlestirilerek, sikliga bagli genel bir hasilat tablosu diizenlenmelidir.
Ayrica farkli yetisme ortamlari ve mescere yapilari i¢in devamli 6rnek alanlar
olusturularak, hasilat tablolarinin bu 6rnek alanlarda periyodik olarak yapilacak
Ol¢iim ve tespitlerle diizenlenmesi, artim ve biiylime degerlerinin gercege yakin
bilinmesi ac¢isindan 6nemli olmaktadir.
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