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OZET

Bu ¢alismada, Mersin-Tarsus yoresindeki Kadincik vadisinde bulunan Kadincik ¢alisi
(Flueggea anatolica Gemici) populasyonunun bazi meyve ve tohum o&zellikleri
arastirllmistir. Populasyonda ortalama meyve eni 6.38 mm, meyve boyu 3.97 mm, meyve
agirligi 0.090 g, meyvedeki tohum sayisi 6.01 adet ve meyve sapt uzunlugu 17.15 mm
olarak belirlenmistir. Meyveler Eyliil ve Ekim aylarinda olgunlagmaktadir. Ortalama tohum
eni 2.08 mm, tohum boyu 2.69 mm ve tohum kalinlig1 1.95 mm olup; 1000 tane agirlig1
5.339 g’dir. Tohumlarda ¢imlenme engeli bulunmakta olup, 30 giin soguk-islak katlama
uygulanmig tohumlarda ¢imlenme yiizdesi %1.89 olarak bulunmustur. Dolu tohum orani
%73.25’dir. 1 aydan daha uzun katlama siirelerinin tohum ¢imlenmesi iizerine olan
etkilerinin denenmesinde fayda vardir.

Anahtar Kelimeler: Flueggea anatolica, Meyve, Tohum, Generatif iiretme.

SOME FRUIT AND SEED CHARACTERISTICS OF KADINCIK SHRUB
(Flueggea anatolica Gemici) POPULATION IN THE TARSUS REGION,
MERSIN

ABSTRACT

In this study, some fruit and seed characteristics of Kadincik shrub (Flueggea anatolica
Gemici) population in the Kadincik valley of the Tarsus region, Mersin were investigated.
In the population, the mean fruit width, fruit length, fruit weight, seed number per fruit and
fruit stalk length were determined to be 6.38 mm, 3.97 mm, 0.090 g, 6.01 and 17.15 mm,
respectively. The fruits ripen in September and October. The mean seed width, seed length,
seed thickness and 1000-seed weight were 2.08 mm, 2.69 mm, 1.95 mm and 5.339 g,
respectively. The seeds had dormancy and the germination percentage of the seeds applied
30-day cold-moist stratification was found to be 1.89%. The proportion of filled seeds was
73.25%. The effects of stratification periods longer than 1 month on seed germination
should be tested.
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1. GIRIS

Euphorbiaceae familyasina bagl bir cins olan Flueggea Willd. esasen bir Eski
Diinya cinsidir. Flueggea Willd.’nin diinyada 13 tiirii bulunmaktadir. Bu cinsin
biitiin yayilislann yiliksek oranda kalintidir. Cinsin en genis yayilisa sahip tiirii
Flueggea virosa (Roxb. ex. Willd.) Voigt olup, Avrupa’daki tek tiirii ise Flueggea
tinctoria (L. in Loefl.) Webster’dir (Webster, 1984).

Kadincik calis1 (Flueggea anatolica Gemici) iilkemizde yakin zamanda tespit
edilmis yeni bir ¢aln tiiridiir. Ulkemiz i¢in endemik olan ve 5 m’ye kadar boy
yapabilen bu tiiriin tip 6rnegi Mersin ili Tarsus ilgesindeki Kadincik I Baraji
civarindan toplanmistir (Gemici, 2000). Ayrica, Adana ili Kozan ilgesi Gedikli
kdyiinde bu tiirlin yeni bir yayilis alam tespit edilmistir (Ok, 2006; Ok ve Avsar,
2007). Tir, her iki alanda da ¢ok sinirh bir yayilisa sahiptir.

Kadimcik ¢alis1 Tersiyer’den kalma relikt bir tiir olup (Gemici ve Leblebici,
1995); tabiatta ¢ok yiiksek bir yok olma riski ile karsi karsiya bulundugu igin,
Diinya Koruma Birligi (IUCN) tehlike kategorilerine gore “EN”
(Endangered=Tehlikede) kategorisinde yer almaktadir (Giiner ve Zielinski, 1998).
Bu bakimdan, tilkemiz biyolojik ¢esitliliginin bir unsuru olan bu tiiriin yayilig
alanlarmin korumaya alinmasi gerekmektedir. Ayrica, tlirlin generatif yolla fidan
iiretiminin yapilarak yoredeki erozyon kontrolii ¢alismalari ile park ve bahgelerde
kullanilmasi suretiyle varliginin artirilmasi oldukg¢a dnem tagimaktadir.

Bu c¢alismada, Mersin-Tarsus yoresindeki Kadincik ¢alis1 populasyonunun bazi
meyve ve tohum o6zellikleri aragtirilmistir. Boylece, bu tiiriin generatif yolla fidan
iiretimi konusunda faydali olabilecek baz1 bilgilerin elde edilebilmesi
amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligmada kullanilan materyal, Mersin ili Tarsus il¢esindeki Kadincik vadisinde
bulunan Kadincik ¢alisi populasyonundan (37°05' N, 34°47' E) elde edilmistir.
Populasyon ortalama 325 m yiikseltide yer almaktadir. Alanda tipik Akdeniz iklimi
hakimdir. Anakaya kirectasi olup, toprak kolluvial nitelikte ve derindir. Kadinecik
calis1 fertlerinde boylar genellikle 2-4 m arasinda degismektedir. Cevrede basta
harnup (Ceratonia siliqgua L.) olmak ilizere maki vejetasyonuna dahil pek c¢ok
takson ile seyrek olarak kizilgam (Pinus brutia Ten.) bulunmaktadir.

Kadincik ¢alisinda meyve tipi, liziimsii meyvedir (Sekil 1). Populasyondaki ¢ok
sayida Kadincik calis1 ferdinden 12 Eyliil 2004 tarihinde olgun meyveler toplanmis
ve agzi kapali plastik bir kap igerisinde laboratuara getirilmistir. Bu tiiriin olgun
meyveleri, agikta birakildigi takdirde belirli bir nem kaybindan sonra hemen
dagilmaktadir. Bu sebeple, meyve ozellikleri kapali bir plastik kap igerisinde bir
hafta bekletilmis meyveler iizerinde; tohum o6zellikleri ise, hava kurusu halindeki
tohumlar iizerinde belirlenmistir.
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Sekil 1. Kadincik ¢alisinin meyve ve tohum yapisi.

Caligmada meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, meyvedeki tohum sayisi,
meyve sap1 uzunlugu ve meyve olgunlasma zamani gibi meyve Ozellikleri ile
tohum eni, tohum boyu, tohum kalinligi, 1000 tane agirligi, tohum ¢imlenme
ylizdesi ve dolu tohum orani gibi tohum &zellikleri belirlenmistir. Meyve
ozellikleri rastgele secilen meyveler iizerinde belirlenirken; tohum o6zellikleri
belirlenmeden 6nce, tohumlar dig goriiniimlerine gore iki tipe ayrilmistir. L. tip
tohumlar normal boyutlarda ve dolgun goriiniislii olup, dolu ya da bos tohum
olabilmektedir. II. tip tohumlar ise normal boyutlardan oldukca kiiciik, ciliz ve
gelisememis tohumlar olup; bunlarin tamami bos tohumdur. Calismada, tiim tohum
Ozellikleri 1. tip tohumlar arasindan rastgele segilen Ornekler {izerinde
belirlenmistir.

Meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, meyvedeki tohum sayisi, meyve sapi
uzunlugu ile tohum eni, tohum boyu ve tohum kalinligina iliskin tespitler 100’ar
adet 6rnek tlizerinde yapilmis; boyutlar 0.01 mm, agirliklar ise 0.001 g hassasiyetle
belirlenmistir. Meyve ve tohum boyutlari, s6z konusu boyutlarin en genis yerinden
Ol¢iim yapilmasi ile bulunmustur. Meyvedeki tohum sayisi, meyve igerisinde
bulunan tiim . ve IL. tip tohumlarin sayilmast ile belirlenmistir. Meyve olgunlagma
zamani, populasyonda 2004 ve 2005 yillarinda yapilan fenolojik gozlemlere gore
degerlendirilmistir. 1000 tane agirhigi, ISTA kurallarina goére belirlenmistir
(Anonim, 1985).

Tohumlarda ¢imlenme yiizdesini belirleyebilmek icin, petri kaplarmin (¢ap1 9
cm) icine filtre kagidi ve bunun iizerine de tohumlar yerlestirilmistir. Denemede,
rastgele secilen 4x100 adet tohum o6rnegi kullanilmistir. Denemeler, laboratuar
sartlarinda (251 °C sicaklik ve normal 1s1k) yiiriitiilmiis; deneme siiresince
tohumlar yeterli 6l¢iide nemlendirilmistir. Kok¢iigiin en az 2 mm uzamasi halinde,
tohumlarin ¢imlendigi kabul edilmistir. Cimlenmeler her giin kontrol edilmis,
deneme siiresi 28 giin olarak alinmistir. Bu ilk ¢imlendirme denemesinden sonra,
bu defa tohumlar buzdolabinda +4 °C sicaklikta 30 giin soguk-islak katlamaya tabi
tutulmustur. Bunun i¢in, tohumlar bir polietilen torbaya konularak nemli kumla
karigtirllmig ve torbanin agzi kapatilmistir. Katlama isleminin ardindan 4x100 adet
tohum iizerinde bu tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri de ayni ortam ve sicaklik
sartlarinda belirlenmeye calisilmis, deneme siiresi 42 giin olarak alinmistir.
Cimlenme yiizdesi, ¢imlenen tohum sayisinin dolu tohum sayisina oranlanmasiyla
bulunmustur. Her iki ¢imlendirme denemesinin sonunda, ¢imlenmeyen tohumlar
kirilarak dolu, bos ve cliriik tohum oranlar1 belirlenmistir. Boylece, toplam 800
adet tohum {izerinde tiire ait dolu tohum oran1 da ortaya konulmustur.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Mersin-Tarsus yoresindeki Kadincik c¢alisi populasyonunun bazi meyve ve
tohum ozelliklerine iligkin istatistiki degerler Cizelge 1’de verilmistir. Bu tiiriin
bazi meyve ve tohum oOzelliklerine ait bulgular asagida sirasiyla agiklanmig ve
degerlendirilmistir.

3.1. Meyve Ozellikleri

Meyve Eni ve Boyu: Meyve eni (¢ap1) 4.97 ile 7.55 mm arasinda degigsmekte
olup, ortalama meyve eni 6.38 mm olarak bulunmustur. Meyve boyu ise 3.12 ile
4.49 mm arasinda degismekte olup, ortalama meyve boyu 3.97 mm’dir. Ortalama
meyve boyu / meyve eni orani 0.62°dir. Goriildiigii gibi, tiirlin meyvelerinde meyve
eni meyve boyundan daha uzundur. Bunun, meyvelerin kiiremsi bir sekle sahip
olmasi ile de ilgisi vardir.

Kadincik ¢alisinda meyve eninin 5.5 mm ve meyve boyunun 3.5 mm oldugu
belirtilmektedir (Gemici, 2000). Bu degerlere gore, meyve boyu / meyve eni orani
0.64 olmaktadir. Buna gore, ¢alismamizdaki ortalama meyve eni ve meyve boyu
degerleri s6z konusu calismada elde edilen degerlere gore daha yiiksek; ortalama
meyve boyu / meyve eni orani ise daha diisiik olmakla birlikte ¢ok yakindir.

Meyve Agirhgi: Meyve agirligr 0.048 ile 0.145 g arasinda degismekte olup,
ortalama meyve agirlig1 0.090 g olarak bulunmustur. Buna gore, 1 kg’daki meyve
sayist 11 111.11 adet olmaktadir. Meyve agirliklart arasinda diger meyve
ozelliklerine gore daha yiiksek bir varyasyon oldugu belirlenmistir (C,=%19.88).

Meyvedeki Tohum Sayisi: Meyvelerin %98’inde 3 adet, %2’sinde ise 4 adet
lokul (g6z) bulundugu belirlenmistir. Her lokulde ise 2 adet tohum taslagi yer
almaktadir. Incelenen meyvelerde tohum sayisinin 4-8 adet arasinda degistigi,
ortalama tohum sayisinin ise 6.01 adet oldugu tespit edilmistir. Meyvelerin %1.00’1
4, 9%1.00°1 5, %96.00°s1 6 ve %2.00’si 8 tohumludur. Ancak, bu tohumlarin tiimii
normal biiylikliikte olmayip; meyvedeki tohum sayisinin %85.69’u L. tip, %14.31°1
ise II. tip tohumlardir.

Cizelge 1. Kadincik ¢alisinin bazi meyve ve tohum 6zelliklerine iligkin istatistiki degerler.

Meyve ve Tohum Ozellikleri X S, S Xmin Kinax C, (%)
Meyve Eni (mm) 6.38 0.04 0.43 4.97 7.55 6.67
Meyve Boyu (mm) 397 0.03 0.25 3.12 4.49 6.33
Meyve Agirligi (g) 0.090 0.002 0.018  0.048 0.145 19.88
Meyvedeki Tohum Sayisi (adet) 6.01  0.04 0.36 4 8 6.03
Meyve Sap1 Uzunlugu (mm) 17.15 0.30 2.98 10.97 24.86 17.40
Tohum Eni (mm) 2.08 0.01 0.12 1.78  2.36 5.68
Tohum Boyu (mm) 2.69 0.02 0.20 204  3.07 7.53
Tohum Kalinlig1 (mm) 1.95 0.01 0.13 1.62 2.24 6.47

X: Ortalama, S,: Standart hata, S: Standart sapma, X,;,: Minimum, X..: Maksimum, C,: Varyasyon
katsay1st
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Kadincik ¢alisinda ovaryumun 3 adet lokule sahip oldugu ve her lokulde 2 adet
tohum taslagi bulundugu bildirilmektedir (Gemici, 1993). Buna gore, ¢calismamizda
s0z konusu caligmadakine benzer bulgular elde edilmekle birlikte, bu tiiriin ¢ok
diistik bir oranda da olsa 4 adet lokule sahip meyvelerinin de bulunabildigi ortaya
cikmustir.

Meyve Sapi1 Uzunlugu: Meyve sapt uzunlugu 10.97 ile 24.86 mm arasinda
degismekte olup, ortalama meyve sap1 uzunlugu 17.15 mm olarak bulunmustur.
Ortalama meyve sapt uzunlugu / meyve boyu orant 4.32°dir. Goriildiigi gibi,
meyvelerin kendi boylarina oranla olduk¢a uzun bir sapt vardir. Meyve sapi
uzunluklar1 arasindaki varyasyon da nispeten fazladir (C,=%17.40). Gemici
(2000)’ye gore, Kadincik calisinda meyve sapit uzunlugu en ¢ok 30 mm
olabilmektedir. Diger taraftan, bu tiiriin meyveleri siirglinler iizerinde tek tek
bulunabildigi gibi, iki ya da bazen {i¢ adet meyve bir noktada olusabilmekte ve her
bir meyve kendine ait uzunca bir sapla asag1 dogru sarkmaktadir.

Meyve Olgunlasma Zamami: Bu c¢ali tiirinde meyveler 1 yilda
olgunlagmaktadir. Yaptigimiz gozlemlere gore, populasyonda meyvelerin Eyliil
ayinda olgunlasmaya ve ardindan dokiilmeye basladigi tespit edilmisgtir.
Meyvelerin olgunlasmas: ve dokiilmesi Ekim ayinda da devam etmektedir.
Olgunlagma sirasinda, meyve rengi yesilden koyu kahverengine doniismektedir.
Olgun tohumlar ise c¢ogunlukla acik kahverenginde olup, bazen koyu
kahverenginde olabilmektedir. Meyve olgunlagmasi ve dokiilme zaman1 konusunda
fertler arasinda 6nemli farklar bulunmakla birlikte, yorede meyveler genel olarak
Eyliil ve Ekim aylarinda toplanabilir.

Olgunlagsan meyveler kisa bir siire sonra kendiliginden patlayarak lokuller ve
icindeki tohumlar etrafa sacilmaktadir. Firlatma sirasinda tohumlar lokullerden
ayrilmaktadir. Bu sekilde, bazi tohumlarin 3 m’den daha fazla mesafeye
firlatilabildigi belirlenmistir. Buna gore, tiiriin tohumlarmin aktif balistik
mekanizma (Kigiliker, 1998) yardimiyla etrafa yayildigi anlasilmaktadir. Bu
bakimdan, meyveleri topladiktan sonra uzun siire agikta birakmamak gerekir.
Meyvelerin kapali bir kap i¢inde kendiliginden agilmasiyla tohumlar elde edilebilir.
Bununla birlikte, meyvelerde kiiflenmeye sebep olmamak i¢in kap i¢inde yeterli
hava aligverisinin temin edilmesi gerekir.

3.2. Tohum Ozellikleri

Tohum Eni, Boyu ve Kalinhgi: Tohum eni (g¢ap1) 1.78 ile 2.36 mm arasinda
degismekte olup, ortalama tohum eni 2.08 mm olarak bulunmustur. Tohum boyu
2.04 ile 3.07 mm arasinda degismekte olup, ortalama tohum boyu 2.69 mm’dir.
Tohum kalinlig1 ise 1.62 ile 2.24 mm arasinda degismekte olup, ortalama tohum
kalinligr 1.95 mm’dir. Ortalama tohum boyu / tohum eni oram1 1.29’dur. Buna
gore, bu li¢ ozellik icerisinde en yiiksek ortalama deger tohum boyuna ait olup,
bunu sirasiyla tohum eni ve tohum kalinlhig: takip etmektedir. Bununla birlikte,
tohum eni ile tohum kalinlig1 degerleri birbirine nispeten yakindir.
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Kadincik galisinda tohum eninin 1.5 mm ve tohum boyunun 2.5 mm oldugu
ifade edilmektedir (Gemici, 2000). Bu degerlere gore, tohum boyu / tohum eni
orani 1.67 olmaktadir. Gorildigi gibi, ¢aligmamizdaki ortalama tohum eni ve
tohum boyu degerleri s6z konusu caligmada elde edilen degerlere gore daha
yiiksek, ortalama tohum boyu / tohum eni orani ise daha dusiiktiir. Diger taraftan,
tohumlar genellikle kalinliklariin 3 kat1 kadar derinlige ekilmektedir (Yahyaoglu,
1993; Anonim, 1996). Kadincik galisi tohumlarinin ortalama kalinligi 1.95 mm
olduguna gore, fidan yetistirme calismalarinda bu tiirlin tohumlarinin 5.85 mm
(vaklasik 6 mm) derinlige ekilmesi uygun olabilir.

1000 Tane Agirhgi: Kadincik galisi tohumlarinda 1000 tane agirligr 5.339 g
olarak bulunmustur. Bu bulgu, bu tiirlin tohumlarinin nispeten hafif oldugunu
gostermektedir. Buna gore, 1 kg’daki tohum sayist 187 300.99 adet olmaktadir.

Tohum Cimlenme Yiizdesi: On islem uygulanmayan ilk g¢imlendirme
denemesinde, 28 giinliik deneme siiresi sonunda ¢imlenme yiizdesi %0.63 olarak
belirlenmistir. Bu ise, Kadincik ¢alis1 tohumlarinda ¢imlenme engeli bulundugunu
gostermektedir. Bu tiiriin tohumlarinda tohum kabugu nispeten ince ve yumusaktir.
Bu bakimdan, tohumlardaki dinlenme halinin tohum kabugu ile ilgili olmay1ip, daha
¢ok embriyo ile ilgili oldugu tahmin edilmektedir.

30 giin soguk-islak katlamaya tabi tutulmus tohumlar {izerinde gerceklestirilen
ikinci ¢imlendirme denemesinde, 42 giinliik deneme siiresi sonunda g¢imlenme
yiizdesi %1.89 olarak bulunmustur. Bu denemede 6nceki denemeye gore daha fazla
c¢imlenme elde edilmesine ragmen, ¢imlenme yiizdesi yine de ¢ok diisiiktiir. Buna
gore, 30 giinliik soguk-1slak katlama siiresinin de yiiksek oranda bir ¢imlenme elde
edilebilmesi i¢in yeterli olmadig1 anlagilmaktadir. Bu bakimdan, bu siireden daha
uzun katlama siirelerinin ¢imlenme {izerine olan etkilerinin denenmesinde fayda
vardir. Bu asamada, sonbaharda yeni toplanmis olgun tohumlarin erken ilkbaharda
ekim yapilana kadar 1 aydan daha uzun siireyle soguk-islak katlamaya alinmasi ya
da sonbahar ekimi yapilmasi diisiiniilebilir.

Dolu Tohum Orani: Cimlendirme denemelerinde kullanilan toplam 800 adet
tohumun %73.25’inin dolu tohum oldugu belirlenmistir. Tohumlarin %22.75°1 bos,
%4.00°1 ise ¢ilirlik tohumlardir. Bununla birlikte, II. tip tohumlar da goz Oniine
alindiginda, bu tiirin tohumlarinda bos tohum oraninin esasen daha yiiksek
oldugunu belirtmek gerekir. Nitekim, yaptigimiz tespitlere gore, bir meyve
igerisinde olusan 6 adet tohumun bazen 5 adedi bos tohum olabilmektedir. Bu ise,
bu cali tlirlinde bos tohum olusumunun yaygin oldugunu ve tozlagma siirecinde
bazi problemler bulundugunu gostermektedir. Bu konuda, tiiriin Tarsus-Kadincik
vadisindeki yayilis alaninin ¢ok sinirli olmasi ve fert sayismin azlig: etkili olmus
olabilir. Ayrica, tiirlin bir cinsli iki evcikli (dioik) olmasi sebebiyle, 6zellikle erkek
fertlerin alandaki varligt ve dagilimmin yeterli olup olmadigi iizerinde de
durulmasi gerekir.
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4. SONUC VE ONERILER

Kadincik ¢alisi, endemik ve relikt bir ¢ali tiirimiizdiir. Varlig1 tehlike altinda
bulundugundan, bu tiiriin fidan {iretiminin yapilarak varliginin artirilmasi
gerekmektedir. Mersin-Tarsus yoresindeki Kadincik ¢alisi populasyonu iizerinde
yapilan bu aragtirma ile, bu tiiriin meyve morfolojisi, meyve fenolojisi, tohum
morfolojisi, tohum yayilmasi ve tohum fizyolojisine ait 6nemli bulgular elde
edilmis olup, bu bulgularin generatif yolla fidan iiretimi ¢alismalarinda dikkate
alinmas1 gerekir.

Yorede meyvelerin genel olarak Eyliil ve Ekim aylarinda toplanmasi ve elde
edilen tohumlarin fidanlikta yaklagik 6 mm derinlige ekilmesi uygun olabilir. Ekim
sirasinda dolu ve bos tohum oranlarim da dikkate almak gerekir. Tiiriin
tohumlarinda ¢imlenme engeli bulunmakta olup, 1 aydan daha uzun katlama
siirelerinin ¢imlenme {izerine olan etkilerinin denenmesinde fayda vardir. Elde
edilecek fidanlar, yoredeki erozyon kontrolii ¢aligmalar1 ile park ve bahgelerde
degerlendirilmelidir.
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