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OZET

Bu calisma, Agacl (Istanbul) maden ocagi artik materyallerine dikilen fistik cami
(Pinus pinea L.) ve salkim agacit (Robinia pseudoacacia L.) agacglandirma alanlarinda
gerceklestirilmistir. Olii ortii 6rneklerinde birim alanda agirhik, toplam azot ve organik
madde, toprak ozelliklerinden hacim agirligi, ince toprak agirligi, pH, organik karbon,
toplam azot, kum, toz ve kil oranlar1 belirlenmistir. Salkim agac1 ve fistik gami i¢in bulunan
degerler iki tiir arasinda istatistiksel olarak karsilagtirilmistir. Arastirma sonucunda,
dikimlerden 17 yil sonra, salkim agaci agaglandirma alanlarinda 6107.15 kg/ha, fistik
caminda ise 13700.00 kg/ha toplam Olii ortli miktar1 belirlenmistir. Salkim agaci
agaclandirma alanlarindaki 6lii ortii ve genel olarak topraklari fistik ¢ami alanlarindan
onemli derecede daha yiiksek azot oranina sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Maden sahasi, fistik ¢ami, salkim agaci, 6lii ortii, toprak.

SOME FOREST FLOOR AND SOIL PROPERTIES OF UMBRELLA PINE
(Pinus pinea L.) AND BLACK LOCUST (Robinia pseudoacacia L.)
PLANTATIONS ON MINE LANDS IN AGACLI-ISTANBUL

ABSTRACT

This study was conducted on the mine spoils planted with umbrella pine (Pinus pinea
L.) and black locust (Robinia pseudoacacia L.). On forest floor samples; unit mass, total
nitrogen and organic matter properties were determined. On soil samples; bulk density, fine
soil fraction, pH, organic carbon, total nitrogen, sand, silt and clay percentages were
determined. Results in black locust and umbrella pine plantations were compared
statistically. In conclusion, 17 year after plantations, average forest floor accumulation was
6707.15 kg/ha under black locust, and 13700.00 kg/ha under umbrella pine. Forest floor
and soils of black locust have significantly higher total nitrogen than those of umbrella
pine.
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AGAGLI-ISTANBUL MADEN SAHALARINDA FISTIK GAMI (Pinus pinea L.) VE SALKIM AGACI
(Robinia pseudoacacia L.) AGAGLANDIRMALARINDA BAZI OLU ORTU VE TOPRAK OZELLIKLERI

1. GIRIS

Arastirma alani olarak secilen bolge; Istanbul’un kuzeyinde Agagli’da yer alan,
acik linyit ocagi isletmesinden arta kalan ham materyallerin agaglandirildigi
alandir. Agacli ve g¢evresindeki arazilerde agik komiir ocagi isletmeciligi 1973-
1988 yillar1 arasinda yapilmistir. Bu amagla toprak altinda 60- 120 m derindeki
komiir tabakalarina ulagabilmek amaciyla 6nemli miktarda komiir iist materyali
kazis1 yapmislardir. Kazilan toprak ve gevsek materyal daha 6nce acgilmis olan
komiir ocagi cukurlarina ve arazinin al¢ak kesimlerine (dere vadileri vb.)
y1gilmustir.

Cok bozuk ve tahrip edilmis veya bitki Ortiisii tamamen yok edilmis orman
alanlarinda yeniden orman kurmak ve bu alanlan tiretime sokmak gerekmektedir.
Bu alanlarin iiretime sokulmasi i¢in en kestirme yol agaglandirmaktir. Ag¢ik ocak
isletmelerinin ham materyal atiklarinin y1g1ldig1 (orman topragi olma niteliginin
yok edildigi) bu orman arazisi agaglandirilarak korunmus ve iiretime
sokulabilmistir.

Bu ham materyallerden bir boliimii 1988, 1989 ve 1990 yillarinda Prof. Dr. M.
Dogan Kantarci danismanliginda agaglandirilmistir. Maden ocaklarinda ekolojik
dengeyi korumak amaciyla, tahrip edilen alanlarda materyali diizenli istifleyerek
alanlarin 1slahi igin hizli yetisen tiirlerden sahil ¢camui, fistik ¢ami ve salkim agaci
tiirleri ile agaglandirma yapilmigtir. Boylece ham materyallerin yagmur suyu ve
riizgar ile erozyona ugrayip tasinmasi onlenmis ve agaglandirilan alanlarda dokiilen
ibre ve yapraklarla olusan Olii Ortlilerin ayrigsmasi sonucunda ham materyalin
topraklagsma siireci baglamigtir. Agaglandirmada kullanilan salkim agaci (Robinia
pseudoacacia L.) koklerinde bulunan ve havanin serbest azotunu baglayan
Rhizobium bakterileri sebebi ile ham materyalde 6nemli miktarda azot birikimi
saglandig1 azot degerlerindeki artisla tespit edilmistir

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu calismada Agacgli-Istanbul maden
sahalarinda fistik gami (Pinus pinea L.) ve salkim agaci (Robinia pseudoacacia L.)
agaclandirmalarinda bazi 6l ortii ve toprak ozellikleri incelenmistir. 1988 yilinda
yapilan agaglandirmalardan sonra gelinen son noktada agag tiirlerine (fistik ¢ami
(Pinus pinea L.) ve salkim agaci (Robinia pseudoacacia L.)) gore elde edilen
toprak ve oOlii ortii Ozellikleri degerlendirilmis ve bu iki tiire ait sonuglar
karsilastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Arastirma Kemerburgaz’in Agach Koyii yakinlarindaki komiir ocagi alanlarinda
yliriitiilmiistiir. Alan, Catalca Yarimadasi’nin kuzeyindeki Karadeniz yali arazisi
olan Yenikdy-Demircik0y arasindadir. Bu bélgenin en yiiksek yeri 230 m
civarindadir (Belgrad Ormani, kuzeyinde Karatepe). Agacli Yoresi Catalca
Yarimadas1 Yetisme Ortami Bolgesinin kuzey kesimini kapsamaktadir. Yore,
Catalca Yarimadasi’nda Karadeniz su ayrim ¢izgisini olusturan 200-250 m
yiiksekligindeki sirtlardan Karadeniz’e dogru inen, hafif egimli ve diiz- dalgal
(peneplen) yapida bir arazi niteligindedir (Kantarci, 1988).
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Kuzey Catalca Yarimadasi orman yetisme ortami kuzey yonlii riizgarlarin etkisi
altindadir. Bu riizgarlar Karadeniz lizerinden ve serin olarak gelirler. Sahada giiney
batidan esen sicak lodos riizgarlar1 mutlak nemin artmasina sebep olmaktadir. Bu
yetisme ortaminda, Bahgekdy Meteoroloji Istasyonu verilerine gore, ortalama yillik
yagis 700-1049 mm/yi1l ve ortalama yillik sicaklik 13.0 °C ile 14.0 °C arasindadr.
Thornthwaite yontemine goére bu muhitte nemli, orta sicaklikta, su noksani orta
derecede ve yaz mevsiminde, deniz etkisine yakin bir iklim hiikiim siirmektedir
(Tecimen, 2005).

Yoredeki ormanlarin tamami mese baltalik ormani olarak igletilmigtir. Yer yer
asir1 otlatma ve usulsiiz kesimlerin etkisiyle mese baltalik ormanlar1 bozulmus ve
fundaliklara doniismiistiir (Kantarci, 1988).

Yorede cesitli kire¢ taslar1 ve paleozoik sistleri (toz tasi sistleri) ile andezit
tifleri bulunmaktadir. Pliosen tortullar1 genis alanda yaygindir. Ayrica kiy1
boyunca gelismis genis kumullarda bulunmaktadir (Kantarci, 1988).

Arastirma, Agacli (Istanbul) maden ocagi artik materyalleri iizerine 1988
yilinda dikilen fistik ¢ami ve salkim agaci agaglandirma alanlarinda 17 yil sonra
(2005 yilinda) gerceklestirilmistir. Bu amagla, 7 tanesi salkim agact ve 5 tanesi
fistik ¢ami agacglandirma alanlarinda olmak iizere toplam 12 deneme alanindan
veriler toplanmistir. Bu verilerin toplanmasi amaciyla 20 x 20 cm’ lik deneme
alanlar1 alinmis ve her bir 6rnek alanda agaclarin boyu, gogiis ¢ap1 (1.30 m) ve dip
cap1 (0.30 m) oSlgiimleri yapilmigtir. Cap Ol¢limleri aga¢ govdesinin 2 yoniinden
yapilarak ortalamasi alinmistir. Boy Ol¢iimleri 10 metrelik teleskopik lata
kullanilarak yapilmstir.

Olii ortii drnekleri her drnek alandan alam temsil edecek sekilde aga¢ altindan
veya alanin tamamen kapali oldugu yerlerden 20x20cm? lik kismidan almmustir.
Her deneme alaninda agilan toprak ¢ukurlarindan toprak érnekleri 0-1 cm, 1-3 cm,
3-5 c¢m, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-30 c¢cm, 30-40 cm ve 40-50 cm den olmak tizere 8
derinlik kademesinden alimmistir. Hacim 6rnegi olarak alinan toprak drneklerinin
aliminda ¢elik silindirler kullanilmistir. Toprak ve 6lii ortii 6rnekleri Istanbul
Universitesi, Orman Fakiiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali
laboratuarlarina getirilerek tel raflara serilip hava kurusu hale gelene kadar
kurutulmuslardir.

Olii ortii 6rneklerinin 105°C de 24 saat bekletilmesi ile firin kurusu agirliklari
bulunmustur. Olii értii drnekleri giitiildiikten sonra organik madde miktarlar1 550
°C de yakilarak ateste kayip yontemi ile, toplam azot (Nt) Somi Mikro Kjeldahl
metodu ile bulunmustur (Karadz, 1992).

Toprak 6rnekleri porselen havanlarda ogiitiilerek 2 mm’lik elekten gegirilmisler,
icerisindeki tas ve kokler ayrilmistir. Toprak ornekleri tartilarak birim hacimdeki
hava kurusu ince toprak miktari bulunmustur. Toprak 6rnekleri 105 °C ta 24 saat
bekletilerek firin kurusu hacim ve ince toprak agirhigi degerleri bulunmustur.
Toprak orneklerinde tekstiir (kum, toz ve kil oran1 Bouyoucos hydrometre metodu
ile), organik karbon orani (Walkey Black 1slak yakma metodu ile) ve pH (1/2.5
oraninda saf su ile hazirlanan ¢dzeltilerde) bulunmustur. Toprak o6rneklerinin
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toplam azot (N;) oran1 S6mi Mikro Kjeldahl metodu ile tespit edilmistir (Karadz,
1989a; 1989D).

Fistik gam1 ve salkim agaci alanlari igin ayri ayri elde edilen verilerin istatiksel
olarak karsilagtirilmasi i¢in nonparametrik yontemlerden Mann-Whitney U testi
kullanilmigtir. Veriler 0.05 giiven diizeyinde karsilastirilmis ve ilgili ¢izelgelerde
gosterilmistir. Salkim agaci deneme alanlarinin 6 adedinde (toplam 7 alanda) ve
fisttk ¢ami1 deneme alanlarinin tamaminda humus tabakasi bulunamadigindan
humus verilerinde istatistiksel analiz yapilmamaistir.

3. BULGULAR

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular mescere, toprak ve 6lii ortii 6zellikleri
olarak 3 ana baslik altinda degerlendirilmistir.

3.1. Mescere Ozelliklerine Ait Bulgular

Salkim aga¢ deneme alanlan ile fistikgami deneme alanlarina iligkin ortalama
boy, dip cap, gdgiis cap1 ve aga¢ sayilart Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde salkim agaci deneme alanlan ile fisttkcami deneme alanlarinda
sirastyla agag sayis1 1157, 1707 adet, ortalama boy 9.38, 5.58 m, ortalama dip ¢ap
14.60, 19.05 cm ve gdgiis cap1 9.90, 13.27 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).

3.2. Olii Ortii Ozelliklerine Ait Bulgular

Birim alandaki 6lii 6rtii agirliklart bakimindan salkim agaci deneme alanlarinda
ortalama toplam o6lii ortli agirligi 6107.15 kg/ha’dir. Bu agirligin 2196.43 kg/ha’im
yaprak, 3696.43 kg/ha’mm1 cliriinti, 214.29 kg/ha ise humus tabakasi
olusturmaktadir (Cizelge 2). Salkim agaci deneme alanlarinin (7 deneme alani) 6
adedinde humus tabakasi yoktur, sadece bir deneme alaninda 1500.0 kg/ha humus
tabakasi agirhig1 olgiilmiistiir ve ortalama 214.29 kg/ha olarak belirlenmistir. Fistik
cami deneme alanlarinda ortalama toplam o6lii ortii agirligi 13700.0 kg/ha’dir. Bu
toplam agirhigin  6050.0 kg/ha’in1 yaprak 7650.0 kg/ha’mi ise ¢lrinti
olusturmaktadir. Fisttk ¢ami deneme alanlarmin 6li  Ortiilerinde  humus
bulunmanustir. Olii ortii tabakalar1 ve toplam 6lii ortii agirhign iki tiir arasinda
karsilastirildiginda, fistik ¢ami toplam 6li Ortii ve yaprak tabakasi agirligr salkim
agacina nazaran énemli derecede daha yiiksektir (Cizelge 2).

Salkim agac1 deneme alanlarinda 6lii Ortii yaprak tabakasinda ortalama toplam
azot orant % 1.899, ciiriintii tabakasinin % 1.697 ve tek bir alanda bulunan
humusun % 1.713’tiir. Fistik ¢amu1 6lii Ortiisiinde ortalama toplam azot oranmi yaprak
tabakasinda % 0.474 ve ¢iirlintii tabakasinda % 0.741 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 1. Ortalama boy, dip ¢ap, gogiis ¢cap1 ve agag sayilari

Ozellikler Salkim agaci Fistik gami
Boy (m) 9.38 5.58
0 0.30 (cm) 14.60 19.05
@ 1.30 (cm) 9.90 13.27
Agac Sayisi (ha) 1157 1707
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Salkim agaci Olii Ortiistiniin hem yaprak hem de ¢lirlintii tabakasindaki toplam
azot oranlar fistik ¢camindakine nazaran énemli derecede daha yiiksektir (Cizelge
2). Salkim agaci deneme alanlarinda olii ortiide ortalama toplam azot miktar
109.59 kg/ha, yaprak tabakasinda 42.44 kg/ha, ¢iiriintli tabakasinda 63.48 kg/ha ve
humus tabakasinda 3.67 kg/ha olarak bulunmustur (Cizelge 2). Fistik cami deneme
alanlarinda toplam Olii ortiide ortalama toplam azot miktart 82.90 kg/ha, yaprak
tabakasinda 29.95 kg/ha, ¢iiriintii tabakasinda ise 52.95 kg/ha’dir. Salkim agaci 6lii
ortii tabakalarinda ve toplam Olii ortiide belirlenen toplam azot miktarlari, fistik
camindakinden daha yiiksek bulunmakla beraber fark istatistiksel 6nemde degildir
(Cizelge 2).

Salkim agac1 deneme alanlarinin 6lii oOrtiisiinde ortalama organik madde orani,
yaprak tabakasinda % 84.34, ¢iiriintii tabakasinda % 64.51 ve humus tabakasinda
% 57.09’dur. Fistik cam1 deneme alanlarinda 6lii ortii yaprak tabakasinda ortalama
organik madde oran1 % 92.05 ve cliriintii tabakasinda % 68.29’dur. Fistik ¢cami 6li
ortiisiiniin yaprak ve ¢lriintii tabakasindaki organik madde oranlari salkim
agacindakilerden daha yiliksek bulunmasma karsilik, sadece yaprak tabakasi
organik madde orani istatistiksel anlamda onemli farklilik gostermistir. Salkim
agacinda ortalama organik madde miktar1 toplam o6lii ortiide 4273.60 kg/ha, yaprak
tabakasinda 1857.0 kg/ha, giiriintii tabakasinda 2294.26 kg/ha ve humus
tabakasinda 122.33 kg/ha’dir. Fistik ¢cam1 deneme alanlarinda ise ortalama organik
madde miktar1 toplam Olii ortiide 10755.94 kg/ha, yaprak tabakasinda 5576.88
kg/ha ve ¢iiriintii tabakasinda 5179.06 kg/ha olarak bulunmustur. Organik madde
miktarlar1 bakimindan salkim agaci ve fistik cami 6li ortiileri karsilastirildiginda;
toplam oli ortii ve yaprak tabakalar: istatistiki anlamda sirasiyla 0.01 ve 0.05
diizeylerde 6nem gdstermesine karsilik, ¢iiriintii tabakasindaki degerler istatistiksel
anlamda farklilik géstermemistir (Cizelge 2).

3.3. Toprak Ozelliklerine Ait Bulgular

Ortalama toprak hacim agirligi degerleri salkim agacinda en diigiik 0-lcm
toprak derinliginde (1095.0 g/1), en yiiksek 3-5 cm toprak derinliginde (1710.5 g/1)
Olciilmiistiir. Fistik cam1 alaninda en diisiik toprak hacim agirlig1 30-40 cm toprak
derinliginde 1360.4 g/l olarak Olgiiliirken, en yiiksek deger ise 0-lcm toprak
derinliginde 1638.5 g/l olarak belirlenmistir. Istatistiksel degerlendirmede fistik
cami ve salkim agaci alanlarindaki topraklarin sadece 0-1 cm toprak derinligindeki
hacim agirliklariin p<0.05 6nem diizeyinde anlaml iliski gdsterdikleri ortaya
cikmustir (Cizelge 3).

Salkim agaci alanlarinda toprak derinlik kademelerindeki ortalama ince toprak
agirlik degerleri 1026.8 g/l ve 1607.1 g/l arasinda degismektedir. Fistik ¢ami
deneme alanlarinda ise en yiiksek ortalama ince toprak agirligi 0-1 cm toprak
derinliginde (1425.0 g/l), en diisiik ise 1-3 cm toprak derinlik kademesinde (1142.5
g/1) dlgiilmiistiir. Istatistiksel degerlendirmede 3-5 cm ve 5-10 cm toprak derinlik
kademelerinde iki tir arasinda Onemli ve anlamhi fark goriilmektedir
(p<0.01)(Cizelge 3).

Salkim agac1 ve fisttk ¢camu deneme alanlarindaki topraklar kum, toz ve kil
oranlar1 bakimindan karsilastirildiginda 6nemli fark gostermemistir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Agacli (Istanbul) komiir maden sahalar1 {izerindeki salkim agaci ve fistik cami agaglandirmalarinin bazi lii ortii 6zellikleri

Olii Orti Agirhik (kg/ha Toplam Azot (Ny) (%) Toplam Azot (N,) (kg/ha)
Tabakalar Salkim F test"degeri Salkim Fistik F test degeri Salkim Fistik F test"degeri
Agact Fistik Camu1 ve dnem Agact Cami ve dnem Agact Cami ve dnem
derecesi derecesi derecesi
Yaprak 2196.43 6050.0 0.010 * 1.899 0.474 0.003 ** 42.44 29.95 0.149 NS
Ciirtintii 3696.43 7650.0 0.202 NS 1.697 0.741 0.003 ** 63.48 52.95 0.876 NS
Humus 214.29 0.0 0.755 1.713 - - 3.67 0.00 -
Toplam 6107.15 13700.0 0.048 * - - - 109.59 82.90 0.432 NS

Degerler ortalamadir (salkim agaci n=7 (humus tabakasi n=1) ve fistik gami n=5).
Onem dereceleri NS 6nemli degil, *0.05-0.01, **0.01-0.001 ve ***0.001>.

Cizelge 2. (Devami) Agagl (Istanbul) kémiir maden sahalari iizerindeki salkim agaci ve fistik gami agaglandirmalarinin bazi 6lii 6rtii 6zellikleri

Olii Ortid Organik Madde (%) Organik Madde (kg/ha)
Tabakalari Salkim Fistik F test degeri Salkim Fistik F :f;szﬂzrgf n
Agaci Camu ve Onem derecesi Agaci Cami derecesi
Yaprak 84.34 92.05 0.003 ** 1857.01 | 5576.88 0.005 **
Ciirlintii 64.51 68.29 0.432 NS 2294.26 | 5179.06 0.202 NS
Humus 57.09 0.00 - 122.33 0.00 -
Toplam - - - 4273.60 | 10755.94 0.010 *

Degerler ortalamadir (salkim agact n=7 (humus tabakasi n=1) ve fistik gami n=5).
Onem dereceleri NS 6nemli degil, *0.05-0.01, **0.01-0.001 ve ***0.001>

IDVOV WIMTVS 3IA (11 eauid snuid) 1INV MILSIH VANIYYIVHVYS NIAVIA TNGNYLS|FIIOVOY

[4ITIMTTIZO MVHOL A NLYO NTO 1ZvE VANIYYIVNNIANYTOVOY (7 eloeoeopnasd eiuiqoy)
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Toprak reaksiyonu bakimindan salkim agaci agaglandirma alanlan
incelendiginde, tiim toprak derinlik kademelerinin “hafif alkalen” karakterde
oldugu goriilecektir. Salkim agacit deneme alanlarinda ortalama toprak reaksiyonu
en diisiik 0-1cm toprak derinlik kademesinde 7.36 pH olarak ol¢giilmiistiir. Fistik
cami deneme alanlarinda genel toprak reaksiyonu ‘“siddetli asit” karakterdedir.
Toprak pH lar1 4.45 (30-40 cm) ve 5.51 (0-1cm) arasinda degismektedir. iki tiir
icin pH degerleri karsilagtirildiginda 0-1 cm derinlik kademesi p<0.05; 10-20 cm,
20-30 cm, 30-40 cm ve 40-50 cm derinlik kademesi ise p<0.01 6nem diizeyinde
farklilik gosterdigi anlagilmistir (Cizelge 4).

Ortalama toplam azot (%) oranlar1 bakimindan salkim agaci deneme alaninda en
diisiik deger 40-50 cm toprak derinlik kademesinde (% 0.020) en yiiksek ise 0-1 cm
derinlik kademesinde (% 0.407) Olc¢lilmiistiir. Toplam azot oranlari alt toprak
derinlik kademelerine dogru azalan bir egilimdedir (Cizelge 4). Fistik ¢gaminda en
diisiik ortalama toplam azot orani (% 0.034) 5-10 cm toprak derinlik kademesinde,
en yiiksek (% 0.121) ise 0-1 cm toprak derinliginde belirlenmistir. Istatistiksel
analiz sonuglarinda 3-5 cm ve 5-10 cm toprak derinlik kademeleri diginda diger
derinlik kademelerinin tamaminda iki tiir arasinda 6nemli fark bulunmaktadir
(Cizelge 4). Salkim agac1 deneme alanlarinda en yiiksek toplam azot miktar1 0-1
cm toprak derinliginde (3.92 g/1) en diisik ise 40-50-cm toprak derinlik
kademesinde (0.25 g/l) bulunmustur. Toplam azot oranlarina benzer olarak toplam
azot miktar1 da en {ist toprak derinlik kademesinden (0-1 cm) en alt derinlik
kademesine dogdu azalan bir egilim gostermektedir. Fistik ¢aminda en yiiksek
toplam azot miktar1 en iist toprak kademesinde (0-1 cm) 1.54 g/l olarak
belirlenmistir (Cizelge 4). Istatistiksel degerlendirmede 5-10 cm toprak derinlik
kademesi digindaki tiim derinlik kademelerinde salkim agac1 ve fistik cami1 deneme
alanlar1 arasinda toplam azot miktarlari bakimindan 6nemli fark belirlenmistir
(Cizelge 4).

En yiiksek organik karbon orani (%) ve miktar1 (g/1) salkim agac1 ve fistik ¢amu
deneme alanlarinin 0-1 cm toprak derinlik kademesinde tespit edilmistir. Tiim
derinlik kademelerinde salkim agaci agaglandirma alanlar1 fistikgami agaglandirma
alanlarindan daha yiiksek organik madde icerigine sahip olmasina ragmen, sadece
40-50 cm toprak derinlikleri arasinda p<0.01 6énem diizeyinde istatistiksel anlamda
farklilik belirlenmistir (Cizelge 4).

4. TARTISMA VE SONUC

Siklik bakimindan (hektardaki agag sayilar1) alanlar degerlendirildiginde; fistik
caminin salkim agacina oranla birim alanda daha fazla aga¢ sayisina sahip oldugu
goriilmektedir. Bu dogal olarak alanlarda 6lii ortii Ozellikleri ve mescere alti
ekolojik kosullart (sicaklik, 151k ve nem) etkileyecek bir oOzelliktir. Salkim
agaclarinin ortalama boyunun fistik ¢ami agaglarinin ortalama boyundan daha
fazla, ortalama gogiis ¢ap1 ise daha diisiiktiir. Salkim agaci daha fazla bir boy
biiylimesi yapmis, ¢ap gelisimi ise fisttk camina nazaran daha zayif olmustur. Boy
ve ¢ap gelisimindeki bu farklar agag tiirlerinin kendi biyolojik ve fizyolojik gelisim
Ozelliklerine bagli oldugu kadar dikim aralig1 ve yetisme ortami kosullarina da
baglidir. Salkim agaci tiirliniin geng yaslarda daha hizli bir boy biiylimesi, fistik
caminin ise daha fazla bir ¢ap gelisimi yapma egiliminde oldugu sdylenebilir.

44



Cizelge 3. Agagli (Istanbul) kémiir maden sahalari iizerindeki salkim agaci ve fistik gami agaglandirmalarinin bazi fiziksel toprak 6zellikleri

- Hacim Agirhigi (g/1) Ince Toprak Agirhgi (g/1)
Derinlik F tost doger] F tost doden
(cm) Salkim Agaci Fistik Cami1 LeStECEeTl | galkim Agaci Fistik Cami1 estdegert
ve dnem derecesi ve dnem derecesi
0-1 1095.0 1638.5 0.018 * 1026.8 1425.0 0.106 NS
1-3 1566.8 1363.0 0.268 NS 1468.8 1142.5 0.106 NS
3-5 1710.5 1462.0 0.202 NS 1607.1 1237.5 0.048 **
5-10 1639.4 1535.6 0.073 NS 1517.1 1256.0 0.048 **
10-20 1414.4 1406.2 1.000 NS 1302.1 1172.0 0.149 NS
20-30 1409.7 1413.8 0.876 NS 1269.3 1204.0 0.639 NS
30-40 14254 1360.4 0.149 NS 1239.3 1234.0 0.639 NS
40-50 1367.4 1406.6 0.432 NS 1225.7 1241.0 0.755 NS

Degerler ortalamadir (salkim agaci n=7, fistik camm n=5). Onem dereceleri NS énemli degil, *0.05-0.01, **0.01-0.001

& Cizelge 3 (Devamu). Agach (Istanbul) kdmiir maden sahalar1 {izerindeki salkim agac1 ve fisttk cami agaglandirmalarmin bazi fiziksel toprak

ozellikleri
Derinli Kum (%) _ Toz (%) _ Kil (%) _
k Salkim Fistik F teSF. degeri Salkim Fistik F teSF. degeri Salkim Fistik F test" degeri
(cm) Agaci Cami ve onem Agaci Cami ve onem Agaci Cami ve onem
derecesi derecesi derecesi
0-1 67.9 71.5 0.639 NS 13.0 13.3 1.000 NS 19.1 15.2 0.639 NS
1-3 58.5 69.5 0.268 NS 13.8 12.2 0.432 NS 27.7 18.3 0.343 NS
3-5 56.7 70.4 0.202 NS 17.5 10.2 0.149 NS 25.9 19.4 0.343 NS
5-10 54.3 72.1 0.268 NS 18.1 9.2 0.106 NS 27.5 18.7 0.343 NS
10-20 59.1 64.7 0.343 NS 15.8 12.1 0.149 NS 25.0 23.2 0.876 NS
20-30 60.5 64.8 0.432 NS 15.6 12.5 0.343 NS 23.9 22.7 0.755 NS
30-40 59.2 62.8 0.432 NS 16.8 15.8 0.639 NS 23.9 21.5 0.876 NS
40-50 61.4 64.6 0.876 NS 13.3 15.6 0.876 NS 25.3 19.8 0.639 NS

Degerler ortalamadir (salkim agac1 n=7, fistik cami n=5). Onem dereceleri NS énemli degil

IDVOV WIMTVS 3IA (11 eauid snuid) 1INV MILSIH VANIYYIVHVYS NIAVIA TNGNYLS|FIIOVOY

[4ITIMTTIZO MVHOL A NLYO NTO 1ZvE VANIYYIVNNIANYTOVOY (7 eloeoeopnasd eiuiqoy)
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Cizelge 4. Agach (Istanbul) komiir maden sahalari iizerindeki salkim agac1 ve fistik gan agaglandirmalarinin bazi kimyasal toprak dzellikleri

Derinlik Toprak Reaksiyonu (pH) Toplam Azot (N,) (%) Toplam Azot (N, (g/1)
(cm) Salkim Fistik F test degeri Salkim Fistik F test degeri Salkim Fistik F test degeri
Agaci Cami ve Onem derecesi Agact Camu ve 6nem derecesi Agaci Cami ve 6nem derecesi

0-1 7.36 5.51 0.106 NS 0.407 0.121 0.005 ** 3.92 1.54 0.005 **
1-3 7.43 5.27 0.030 * 0.110 0.060 0.010 * 1.61 0.67 0.003 **
3-5 7.41 5.06 0.073 NS 0.054 0.043 0.343 NS 0.86 0.51 0.005 **
5-10 7.41 4.95 0.073 NS 0.038 0.034 0.876 NS 0.59 0.42 0.268 NS

10-20 7.50 4.81 0.005 ** 0.028 0.041 0.018 * 0.36 0.48 0.048 *

20-30 7.56 4.54 0.005 ** 0.024 0.037 0.048 * 0.31 0.44 0.048 *

30-40 7.57 4.45 0.005 ** 0.021 0.039 0.018 * 0.27 0.48 0.018 *

40-50 7.54 4.46 0.005 ** 0.020 0.036 0.030 * 0.25 0.45 0.030 *

Degerler ortalamadir (salkim agac1 n=7, fistik camm n=5). Onem dereceleri NS énemli degil, *0.05-0.01 ve **0.01-0.001

Cizelge 4 (Devami). Agaglh (Istanbul) kémiir maden sahalari iizerindeki salkim agaci ve fistik gami agaglandirmalarinin bazi kimyasal toprak

ozellikleri
.. Organik Karbon (C,,) (%) Organik Karbon (C,,) (g/1)
Derinlik — —
(cm) Salkim Fistik Ftestdegeri | gopim Fistik F test degeri
. ve dnem . ve dnem
Agact Cami derecesi Agact Cami derecesi
0-1 4.99 2.74 0.149 NS 48.47 33.69 0.268 NS
1-3 1.64 1.35 0.343 NS 24.47 14.32 0.343 NS
3-5 1.04 0.36 0.343 NS 15.66 4.18 0.202 NS
5-10 0.96 0.13 0.149 NS 14.94 1.48 0.149 NS
10-20 0.69 0.60 1.000 NS 8.79 6.38 1.000 NS
20-30 0.66 0.54 0.876 NS 8.59 6.32 0.639 NS
30-40 0.74 0.53 0.876 NS 9.54 6.36 0.755 NS
40-50 1.12 0.25 0.030 * 14.09 3.07 0.030 *

Degerler ortalamadir (salkim agaci n=7, fistik cami n=5). Onem dereceleri NS énemli degil ve *0.05-0.01

1SI9d3A|IS3ILINAVA NVNHO NAS



AGAGLI-ISTANBUL MADEN SAHALARINDA FISTIK GAMI (Pinus pinea L.) VE SALKIM AGACI
(Robinia pseudoacacia L.) AGAGLANDIRMALARINDA BAZI OLU ORTU VE TOPRAK OZELLIKLERI

Kantarct vd. (1998) komiir ocaklarmin artik materyali (Agagli-istanbul)
iizerindeki 10 wyillik salkim agaci ve sahil c¢ami (Pinus pinaster)
agac¢landirmalarinda birebir oraninda miinferit karigim olusturacak sekilde yapilan
dikimlerde salkim agacinin, sahil camimi ezdigini belirtmektedir.

Olii ortii tabakalari ve toplam olii ortii agirhg iki aga¢ tiirii arasinda
karsilastirildiginda; fistik ¢ami toplam Olii Ortii ve yaprak tabakasi agirligr salkim
agact agaclandirma alanlarinda 6nemli oranda daha fazladir. Salkim agaci ve fistik
gami Ol Ortiilerinin toplam agirliklart arasindaki farkin en 6nemli nedenlerini;
dikim aralig1 (birim alandaki fert sayis1) salkim agaci 6lii ortiistiniin hizli ayrismasi,
6li ortiiniin icerigi vb. gibi olarak siralamak miimkiindiir.

Karakan (1996), Gelibolu Yarimadasi fisttk c¢ami agaglandirmalarinda
hektardaki 6li ortii miktarlarin1 7750 kg ve 22140 kg arasinda degistigini ortaya
koymustur. Istanbul-Elmali fisttk ¢ami agacglandirmalarinda m® deki 6li ortii
agirliklan 0.724 kg ve 3.552 kg arasinda degismektedir (Kambak, 1995). Karatepe
(2005), Isparta Golciik yoresinde salkim agaglar1 altinda 6lii ortii birikimini 2.867
t/ha olarak belirlemistir. Tecimen (2000), Istanbul Agacli salkim agaci alanlarinda
olii ortii miktarimin 764 g/m’ ile 1464 g/m’ arasinda degistigini, salkim agaci
agaclandirma alanlarinda bireylerin hizl bir gelisim gdstererek alani tam anlamiyla
kapladiklarini, bu nedenle tiim alanda 6lii Ortiiniin bulundugunu belirtmektedir.
Cizelge 2 incelendiginde, salkim agaci deneme alanlarinda 6lii ortiideki toplam
azot miktarlarmin fisttkgami alanlarina gore daha yiiksek ¢ikmis olmasina ragmen
istatistiksel anlamda aralarinda fark bulunamamistir. Toplam azot miktarlarindaki
fark istatistiksel onemde olmamakla beraber, birim alanda daha az salkim agaci ile
daha fazla toplam azotun materyal {izerinde birikmesi agisindan Onemlidir.
Bilindigi iizere, salkim agaci koklerinde azot baglayici yumru bakterileri vardir
(Kantarci, 2000). Bu bakteriler ile ortak yasam sayesinde salkim agaci yapraklari
ve buna bagli olarak salkim agaci 6lii Ortiisii azotca zengindir. Bu konuda Karatepe
(2005), Isparta-Golciik yoresinde salkim agact mescerelerinde ortalama toplam
azot oranin1 % 1.955 olarak bulmustur. Karatepe (2005)’in ¢alismasinda 6lii ortiide
yaprak tabakasinin olmayisi ise salkim agaci 6li Ortiisiiniin hizli ayrigmasina
baglanmstir.

Salkim agaci 6lii ortiisiiniin fistik camina nazaran daha yiiksek azot oranina ve
daha diisiik organik madde oranina sahip olmasi olii Ortiisliniin daha hizli
ayrigmasinin nedeni olmalidir Karatepe (2005), bu konuda salkim agaci ve
karagamin olii Ortli ayrisma oranlarint kiyaslarken su ifadeleri kullanmaktadir;
salkim agac1 Ol Ortiisiiniin karacam oli Ortlisiine gore daha kolay ayrigmasi
iizerinde Oli ortli bilesimlerinin farkliligi etkili olabilmektedir. Bununla birlikte,
salkim agacinin kisin yaprak dokmesi ile 6lii Ortiiniin daha fazla 11k almasi, yazin
ise karacama nazaran daha koyu bir golge olusturmasi sonucu, 6lii ortiiniin kurak
gecen yaz doneminde nemini muhafaza edebilmesi de agirlikli olarak hizli 6li orti
ayrismasi lizerinde etkin olabilecedi goriisiine yer vermektedir. Salkim agaci
mesceresi altindaki bu lokal kosullar muhtemelen biyolojik aktiviteyi yiikseltmekte
ve dolayisiyla 6lii Ortiiniin ayrismasi hizlanmaktadir (Karatepe, 2005).

Salkim agaci1 deneme alanlarindakine benzer olarak fistik ¢aminda da toprak
derinligi arttikga hacim agirhigr degerinde belirgin bir egilim gorilmemistir.
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SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

[statistiksel degerlendirmede fistik gami ve salkim agaci alanlarmin sadece 0-1 cm
toprak derinliginde hacim agirlig1 degerleri 6nemli fark géstermistir. Hacim agirligi
degerlerine benzer olarak salkim agacinda en diisiik ince toprak agirligi 0-1 cm
derinlik kademesinde belirlenmistir. Fistik cam1 deneme alanlarinda ise en yiiksek
ortalama ince toprak agirligi 0-1 cm toprak derinliginde (1425.0 g/l) 6l¢iilmiistiir.
Salkim agaci alaninda en iist toprak derinlik kademesinde en diisiik ince toprak
agirligl ve hacim agirhigi degerlerinin bulunmasi muhtemelen 6l Grtiinlin hizli
ayrigmasia bagli olarak olii ortii ayrigma iriinlerinin ve organik maddenin bu
toprak derinlik kademesinde artmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla
birlikte, hem salkim agaci hem de fistik ¢ami alanlarinda toprak derinlik
kademelerinde ince toprak ve hacim agirligi degerlerinde belirgin bir artma-azalma
egilimi yoktur. Bunun baslica sebebi acik komiir madenciligi sirasinda materyalin
kazilarak diizensiz istiflenmesidir. Cok farkli yerlerden ve derinliklerden gelen,
farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olan materyal sahaya serilmekte ve
boylece  farkli  derinliklerde  farklt  Ozelliklere  sahip  materyal ile
karsilagilabilmektedir.

Kum, toz ve kil oranlart bakimindan iki agac tiirii arasinda 6nemli farlarin
olmamasi en azindan iki tiirlinde toprak tiirii bakimindan benzer alanlarda
bulundugu ve buna bagli olarak toprak 6zelliklerinde yapilan karsilagtirmalarda bu
bakimdan bir engel olmadig1 seklinde yorumlanabilir.

Salkim agaci1 deneme alanlarinda ortalama toprak reaksiyonu en diisiik 0-1 cm
toprak derinlik kademesinde 7.36 pH olarak Ol¢lilmiistiir. Fistik ¢ami deneme
alanlarinda ise toprak pH lar1 4.45 ve 5.51 arasinda degismektedir. Istatistiksel
analiz sonuglarinda 0-1 cm, 3-5 cm ve 5-10 cm toprak derinlik kademeleri
disindaki tiim toprak derinlik kademelerinde salkim agaci ve fisttk cami deneme
alanlar1 arasinda toprak reaksiyonu onemli fark gostermektedir. Fistik ¢ami ve
salkim agaci alanlarinda toprak reaksiyonu (pH) bakimindan yaklasik olarak 2-3
pH degeri kadar fark vardir. Bu biiyiik farkin agaglarin dikilmesinden sonrami
olustugu hakkinda bilgimiz yoktur. Tecimen (2000) Agacli maden sahalarinda
salkim agaci agaclandirmalarinda 3.49, 3.50, 3.71, 3.86 ve 3.96 pH gibi “siddetli
asit” karakterde toprak reaksiyonu degerleri dlgmiistlir. Ayrica Kantarci (2005),
Agacli-Istanbul maden sahas1 materyallerinde bulunan kiikiirtiin asitlesmeye sebep
oldugunu ifade etmektedir. Bu nedenle, salkim agaci ve fistik ¢cami alanlari
arasindaki toprak reaksiyonu farklari, yukarida da ifade edildigi gibi, materyalin
kimyasal ozelliklerine bagli olarak da gelismis olabilir. Ancak agik olan salkim
agact altinda “hafif alkalen” pH degerlerinin oldugudur. Bu biyolojik ayrisma ve
bitki beslenmesi bakimindan fistitk ¢amina nazaran daha optimum kosullarin
varligina isaret etmektedir. Ortak yasayan bakterilerce azot baglayan bir tiir olan
salkim agac1 bakterileri icin bu durum olumlu bir yasama sartin1 olusturmaktadir.

Tim derinlik kademelerinde salkim agact deneme alani fistik ¢amindakilere
nazaran daha yiiksek organik karbon oranlarina sahiptir. Buna karsilik, sadece 40-
50 cm toprak derinlik kademesinde salkim agaci1 ve fistik cam1 arasinda organik
karbon oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak dnemli fark vardir. Fistik ¢cami1 ve
salkim agaci alanlarinda en iist toprak derinlik kademesinde en yiiksek organik
karbon oranlarinin bulunmasi, 6lii Ortiinlin ayrigarak, ayrisma trlinlerinin ve
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AGAGLI-ISTANBUL MADEN SAHALARINDA FISTIK GAMI (Pinus pinea L.) VE SALKIM AGACI
(Robinia pseudoacacia L.) AGAGLANDIRMALARINDA BAZI OLU ORTU VE TOPRAK OZELLIKLERI

organik maddenin st topraga karistigmi gostermektedir. Salkim agaci oli
ortiisiiniin, daha once belirtildigi gibi, daha hizli ayrismasi iist topragin daha
yliksek oranda organik karbonca zenginlesmesine sebep olmustur.

Salkim agaci ve fistik cam1 deneme alanlarinda da en yiiksek toplam azot orant
en ist toprak derinlik kademesi olan 0-1 cm toprak derinliginde belirlenmistir.
[statistiksel analiz sonuglarinda 3-5 ¢m ve 5-10 cm toprak derinlik kademeleri
disinda diger derinlik kademelerinin tamaminda salkim agacit ve fisttk ¢ami
deneme alanlar1 arasinda toplam azot oranlar1 bakimindan O6nemli fark
bulunmaktadir. Toplam azot oranlarina benzer olarak toplam azot miktar1 da en {ist
toprak derinlik kademesinden (0-1 cm) en alt derinlik kademesine dogdu azalan bir
egilim gostermektedir. Istatistiksel degerlendirmede 5-10 cm toprak derinlik
kademesi disindaki tiim derinlik kademelerinde salkim agac1 ve fistik cam1 deneme
alanlar1 arasinda toplam azot miktarlar1 bakimindan 6nemli fark belirlenmistir.
Alanlarda 6lii ortii ayrismasma bagli olarak organik karbon (organik madde)
oranlarinda artig toplam azot oranlarini da arttirmigtir. Organik madde oranlarinda
artista oldugu gibi salkim agaci alaninda toplam azotta daha yiliksek degerler
bulunmustur. Olii 6rtii ayrisma iiriinleri ile toplam azottaki artisa ek olarak salkim
agacinin koklerinde azot baglayan bir tiir olmasi, salkim agaci altinda yiiksek azot
oranlarinin belirlenmesinde baglica faktor olarak diisiiniilebilir. Salkim agacinin
koklerinde azot baglayici yumru bakterilerin bulunmasi nedeni ile dort yasindaki
bir salkim agaci mesceresi 300 kg/ha/yil azotu topraga kazandirabilmektedir
(Karatepe, 2005; Kantarci, 2000). Kantarci (2005), Agacli-istanbul maden
sahalarindaki materyalin topraklasmasinda ve azot birikiminin saglanmasinda
salkim agac1 ve igdenin ¢ok dnemli tiirler oldugunu bildirmektedir. Tiifek¢ioglu vd.
(2002), bu konuda yalancit akasya kokleri ile ortak yasayan Rhizobium sp.
bakterileri sayesinde havanin serbest azotunu bagladigin1 ve bu sekilde toprag:
azotca zenginlestirdigini, topraga kazandirilan azotun 75 ile 200 kg/ha arasinda
degisebildigini belirtmektedirler.

Elde edilen bulgular ve degerlendirmeler sonucunda calismanin sonuglari
asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

1) Salkim agaci ve fistik cam1 Agagli-Istanbul komiir ocagi maden sahalarinin
materyalleri lizerindeki agaglandirmalara uygun agag tiirleridir.

2) Basta salkim agaci olmak iizere, iki aga¢ tiiri de materyaldeki bitki
gelisimine engel olabilecek sartlara uyum saglayarak biiylime yapabilmektedirler.
Salkim agacinda boy biiyiimesi, fistik ¢aminda ise cap gelisimi daha yiiksek
bulunmustur.

3) Salkim agac1 ve fistik gaminin sahadaki gelisimlerine bagl olarak, alanlarda
Oli ortii birikimi saglanmigtir. Fistik caminin agaglandirma alanlarindaki sikliginin
daha yiiksek olmasina ve salkim agaci 6li Ortiisiiniin daha hizli ayrigmasina bagl
olarak, fistik cam1 agaclandirma alaninda 6lii ortii birikimi daha yiiksektir.

4) Salkim agaci koklerinde azot baglayan yumru-bakterilerin varligi ile azotca
daha zengin 6lii Ortiiye sahiptir. Azot¢a zengin bu 6lii ortiiniin hizli ayrisma 6zelligi
de salkim agaci1 altinda materyalin organik madde ve azot¢a zenginlesmesine neden
olmaktadir. Diger bir anlatimla, salkim agaci ile yapilan agaglandirma ¢aligmalari
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ayn1 zamanda yetisme ortamini fistik ¢amina nazaran daha hizli 1slah etmektedir.
Fistik ¢ami alaninda da salkim agaci kadar olmamakla birlikte, benzer 6zellikler
goriilmektedir.

5) Salkim agacinin bu ve benzeri alanlarda kullanilmasi, koék ve siirgiin
ozellikleri nedeniyle sahalarin sabitlestirilmesinde diger agag tiirlerine nazaran
daha faydalidir.

Sonug olarak, bu ¢alismada Agacli-Istanbul maden sahalarinda yapilan salkim
agaci ve fisttk ¢ami agaclandirma alanlarinin baz1 6lii ortii ve toprak ozellikleri
arastirilmaya caligilmistir. Her iki tiirde bu alanlarda iyi bir gelisim yapabilen
uygun tiirler olmakla birlikte, salkim agacinin azotga zengin 6li ortiisii, 61i Ortliniin
daha hizli ayrismasi, topragi azot ve organik madde ile zenginlestirerek 1slah
etmesi nedenleri ile Oncelikli bir tiir olarak benzer alanlarda kullanilmasi icin
tavsiye edilebilir.
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