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OZET

Odunun rengi kurutmaya bagl olarak degismektedir ve odun ekstraktifleri olusan renk
degismesinde etkili olan bilesiklerdendir. Bu ¢alismada kizilgam 6z odunundan elde edilen
ekstraktif maddelerde farkli sicaklik ve siirelerde 1s1l iglem uygulanmasiyla meydana gelen
renk degisimi incelenmistir. Renk degerlerinin smiflandirilmasinda CIE lab sistemi
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglarda uygulama sicakliginin artirllmasi ve siirenin
uzatilmastyla cogunlukla parlakligin azaldigi ve kirmiziligin arttii gorilmiistiir. Renk
degisiminin uygulama sicakhigi ve siiresiyle iliskisinin korelasyon R*=0.88 diizeyinde
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Odun ekstraktifleri, Isil islem, Renk degisimi.

A STUDY ON COLOR CHANGE IN BRUTIAN PINE (Pinus brutia Ten.)
EXTRACTIVES EXPOSED TO HEAT TREATMENT

ABSTRACT

Color of wood is changed due to drying, and wood extractives play an important role in
color change. In this study, color change in wood extractives obtained from heartwood of
brutian pine which were under heat treatment for different time and temperature intervals
was investigated. Color change was classified using CIE lab system. Results indicate that
prolonged temperature and time result mainly in decreased lightness and increased redness.
The correlation coefficient (R*) between color difference and applied time and temperature
conditions is found to be 0.88.

Keywords: Wood extractives, Heat treatment, Color change.
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1. GIRIS

Odunun renginin kurutmaya bagli olarak degistigi bilinmektedir. Odundaki
ekstraktif maddeler kurutma islemi sirasinda s6z konusu olan renk degisikliginde
rol oynayan bilegenlerden bir kismini teskil etmektedir (Sehlstedt-Persson, 2003).

Igne yaprakli aga¢ odununda recine, parangim hiicrelerinde genellikle yag asidi
gliseridleri, yag asidi esterleri ve yiiksek polisiklik alkollerin bilesimi halinde
bulunmaktadir (Fengel ve Wegener, 1984; Back, 2002). igne yaprakli aga¢ odunu
yag asitlerinin en 6nemli temsilcileri doymamus oleik, linoleik ve pinoleik asitlerdir
(Holmbom ve Eckerman, 1983; Back, 2000). Vakslar ise ¢ogunlukla linoleik
asidin steril esterlerinden olugmaktadir (Assarson ve Akerlund, 1966; Fengel ve
Wegener, 1984). Trigliseridlerin erime noktast -13 ile 70 °C arasinda iken,
vakslarmki 42 ile 90 °C arasinda yer almaktadir (Ralston, 1948). Bu nedenle yaglar
ve vakslar diisiik sicakliklarda parangim hiicrelerinden uzaklagsmaya baslamaktadir.
Yiiksek sicaklik uygulamalar ise yaglarin ve vakslarin termal bozunmasina ve
devaminda buharlasmalarma neden olmaktadir (Nuopponen vd., 2003). Igne
yaprakli aga¢ odunu regine kanalllarindaki regine igerigi ise ¢ogunlukla
terpenlerden ve terpenoidlerden olusmaktadir (Back, 2002). Kanallardaki regine
miktarinda olusan azalma 1sil iglem sirasinda ancak yiiksek sicakliklarda
baslamaktadir (Nuopponen vd., 2003).

Kurutma sirasinda odunda meydana gelen renk degismesine kurutma sicakligi,
kurutma siiresi ve su miktar1 etki eden etmenlerdir. Yiiksek sicakliklardaki kurutma
cam odununda koyulagsmaya neden olmakta ve 6zellikle budaklar ¢cevresinde regine
akisini artirmaktadir. Kurutma sicakligt 70 °C’nin lizerine ¢ikarildiginda regine
icerigine bagli olarak ¢am 6z ve diri odununda renk degismeleri belirgin hale
gelmektedir (Sehlstedt-Persson, 2003).

Yukarida oOzetlendigi gibi ekstraktif maddeler 1sil islem sirasinda odunda
meydana gelen renk degismelerinde etkili olan bilesenler arasindadir. Bu nedenle
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ekstraktifleri ¢alisma konusu olarak seg¢ilmis ve
ekstraktif maddelerinin 1s1l islem sonucu siire ve sicakliga bagli olarak renk
degerlerindeki degisim aragtirilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Kizilgam govdesinden disk alimi  Sehlstedt-Persson’a  (2003) gore
gerceklestirilmis, govdenin dip ve orta kisimlarindan alinan diskler kabuklarindan
arindirilmis, 6z ve diri odunu ayrilmistir. Elde edilen 6z odunu yongalanmis ve
hava kurusu hale gelene kadar kurutulmusgtur. Retsch SK 1 degirmeni ile 6giitiilen
hava kurusu haldeki 6z odunu materyali aseton ekstraksiyonunda kullanilmustir.

Ekstraktiflerin elde edilmesinde ve 1sil islem uygulanmasinda Sehlstedt-
Persson’un (2003) gosterdigi metodik yol takip edilmistir. Soxholet cihazi ile 6z
odunu materyaline 24 saat siireyle 80 °C sicaklikta aseton ekstraksiyonu
uygulanmis, elde edilen ekstrakt doner buharlastirict ile kurutulmustur. 35g
kurutulmus ekstrakt elde edilene kadar ekstraksiyon islemine devam edilmistir. 35g
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ekstrakt tekrar 3L aseton igerisinde ¢ozililmiis ve enjektdr yardimu ile her birine 10
mL olacak sekilde petri kaplarina (cap 90 mm, yiikseklik 15 mm) aktarilmistir.
Karanlik ortamda aseton buharlagana kadar bekletilen petri kaplari cam
kapaklariyla kapatilmiglardir. Petri kaplan igerisindeki 6rneklere 1s1l iglem 70, 80,
85, 90, 95 °C sicakliklarda ve 1, 2, 3, 4, 5 giin siireyle uygulanmistir. Her bir
deneme i¢in 10 paralel yapilmistir.

Renk olgiimleri Minolta CR 400 cihazinda CIE lab standardina gore CIE
L*C*h° renk sistemi ile yapilmigtir. Burada L* parlaklik / koyuluk, C* metrik renk,
h° ise metrik renk agisini gostermektedir. Yine aym sistemde elde edilen a*
kirmizilik (+) / yesillik (-), b* sarilik (+) / mavilik (-) degerlerini ifade etmektedir.
Buna gore AE* (renk degisimi) degeri asagidaki esitlik ile elde edilmektedir (Hunt,
1995). Renk degerleri Sekil 1°deki (Sudqvist, 2002) CIE lab (Hunt, 1995) sistemine
gore L*, C*, h®ve a*, b* yonlerindeki sayisal degerlerle ifade edilmistir.

AE* =[( AL*)? + (da*)’ + (4b*)*] ” (1)
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Sekil 1. CIE lab renk alanlar1 ve renk sistemleri (Sudqvist, 2002)

3. BULGULAR

Kizilgam 6z odunu ekstraktiflerine farkli sicaklik derecelerinde ve siirelerde 1sil
islem uygulanmasmin ardindan gergeklestirilen renk Olgiimleri sonucunda elde
edilen L* (parlaklik/koyuluk), C* (metrik renk) ve h® (metrik renk acis1) degerleri
Cizelge 1°de gosterilmistir. 70-95 °C arasindaki sicaklik ile 0-5 giin arasindaki siire
uygulamalarinda L* degerleri 36.3-62.55, C* degerleri 25.95-47.65 ve h® degerleri
33.76-88.56 araliginda degismektedir.

Kizilgam 6z odunu ekstraktiflerinde farkli 1sil islem kosullarinin uygulanmasi
ile ger¢eklesen renk degisimi (AE*) degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in L* degerleri
disinda gerek duyulan a* kirmizilik (+)/yesillik (-), b* sarilik (+)/mavilik (-)
degerleri 6l¢iilmiis ve elde edilen sonuclar Cizelge 2°de sunulmustur.
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Cizelge 1. Farkli 1s1l iglem kosullart uygulanan kizilgam 6z odunu ekstraktiflerine ait L*,
C* ve h° degerleri.

Sicaklik (°C)  Siire (Giin) L* C* h°
70 0 61.67 25.95 88.56
1 62.55 29.74 82.09
2 62.09 39.12 82.22
3 59.51 44.70 80.76
4 55.60 46.76 72.67
5 54.18 46.84 72.66
80 0 61.67 25.95 88.56
1 59.65 38.75 80.42
2 55.45 47.65 72.79
3 54.57 44.69 71.96
4 54.30 47.35 70.11
5 50.06 45.47 61.79
85 0 61.67 25.95 88.56
1 53.76 47.53 70.23
2 49.54 45.15 62.96
3 49.62 44.45 63.59
4 48.50 45.28 61.22
5 47.12 44.99 57.48
90 0 61.67 25.95 88.56
1 55.30 45.25 70.59
2 50.25 44.70 61.56
3 42.97 41.13 49.42
4 43.76 40.68 50.96
5 40.35 39.75 46.23
95 0 61.67 25.95 88.56
1 48.87 44.29 57.13
2 42.01 39.88 47.13
3 41.15 37.25 44 .48
4 39.05 38.10 41.62
5 36.30 34.61 33.76

70-95 °C arasindaki sicaklik ile 0-5 giin arasindaki siire uygulamalarinda
kizilgam ekstraktiflerine ait a*, b* degerleri, bu degerler ile L* degerleride
kullanilarak hesaplanan AE* degerleri sirasiyla 0.65-28.77, 19.23-45.52 ile 5-38.46
araliginda yer almaktadir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Farkli 1s1l iglem kosullar1 uygulanan kizilgam 6z odunu ekstraktiflerine ait a*, b*
ve AE* degerleri.

Sicaklik (°C) Siire (Giin) a* b* AE*
70 0 0.65 25.94
1 4.09 29.46 5.00
2 5.30 38.76 13.64
3 7.18 44.12 19.44
4 13.93 44.64 23.73
5 13.96 44.71 24.20
80 0 0.65 25.94
1 6.45 38.21 13.72
2 14.10 45.52 24.56
3 13.84 42.49 22.32
4 16.11 44.53 25.28
5 21.63 40.07 27.83
85 0 0.65 25.94
1 16.08 44.73 25.57
2 20.72 40.21 27.45
3 19.77 39.81 26.52
4 21.80 39.69 28.46
5 24.19 37.94 30.16
90 0 0.65 25.94
1 15.04 42.68 22.98
2 21.29 39.31 27.11
3 26.76 31.24 32.55
4 25.62 31.60 31.25
5 27.50 28.70 34.40
95 0 0.65 25.94
1 24.04 37.20 28.94
2 27.13 29.23 33.14
3 26.58 26.10 33.07
4 28.48 25.31 35.87
5 28.77 19.23 38.46

4. SONUC VE TARTISMA

Isil islem uygulanmasi ile odunda meydana gelen renk degisiminde ekstraktif
maddelerin etkisi aciktir. Bu calismada kizilcam 6z odunu ektraktiflerinde 1sil
islem sonucu olusan renk degisimi incelenmistir.

L* degeri 0 ile 100 arasinda bir deger olup, 0 siyahlig1 100 ise beyazlig1 temsil
etmektedir. Rakam kiigiildiikge parlakligin azaldigi anlasilmaktadir. Kizilgam 6z
odunu ekstraktiflerinde 70 °C uygulanmasinda bir ve ikinci giin sonucu parlakligin
islem gérmemis ornege oranla yiiksek oldugu goriilmiistiir. 80 °C uygulanmasinda
ti¢ ve dordiincii 85 °C’de iki ve Ugiincli giiniin sonunda belirgin bir parlaklik
degisikligine rastlanmamistir. 90 °C uygulanmasinda doérdiincii giin sonunda
iiclincii giine oranla parlaklik artmistir. Diger biitiin uygulamalarda ise bir 6nceki
agsamaya oranla parlaklik siirekli olarak azalmistir.
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b*(+) ve a*(+) koordinatlar arasinda kalan bolgede CIE lab sistemine (Hunt,
1995) gore C* degerine bagli olarak h° ac¢i degerinin daralmasi ile renkteki
kirmizilik artmaktadir. Kizilgam 6z odunu ekstraktiflerine ait 1sil islem sonucu
incelenen tiim 6rneklerin h® degerlerinin kirmizi bélgede yer aldigr tespit edilmistir.
70 °C uygulanmasinda ikinci giin sonunda bir 6nceki giin uygulamasina oranla h°
degeri artmus ve kirmizlikta azalma goriilmistiir. Yine 85 °C’de tigiincii giin ve 90
°C’de dordiincii gliniin bitiminde bir 6nceki giin uygulamasina gore kirmizilik orani
diigmiistiir. Diger uygulamalarda h® degeri bir 6nceki agamaya gore azalmis ve
kirmizilik artmastir.

a* ve b* degerleri C* ve h° degerlerinin transformasyonu (Hunt, 1995) olup L*
degerleri ile birlikte renk degisimi degeri olan AE*’nin hesaplanmasinda
kullanilmistir. Elde edilen renk degisimi (AE*) degerlerinin kizilgam 6z odunu
ekstraktiflerine 1s1l islem uygulanmasinin parametreleri olan sicaklik ve siireye
bagli olan iligkisi ¢oklu regresyon modeli ile degerlendirildiginde korelasyonun
R’=0.88 diizeyinde oldugu goriilmektedir.

AE*=-37.95+0.667 T + 2.727t R’=0.88
T: Sicaklik dereceleri (70-95°C) t: siire (1-5 giin)
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