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Ozet: Bu calismada, 2006 yilinda sonuglandirilan “Bazi Paulownia Tiirlerinin Tiirkiye’ye Adaptasyonu ve Tanitilmasi” adli
arastirma projesi kapsaminda Adana Ceyhan Orman Fidanliginda 1999 yilinda kurulan denemedeki tiir ve orijinlerin 2011
yilindaki gelisimlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Denemede Paulownia tomentosa (Thunb.) Sieb.& Zucc. ex Steud, P.
elongata S.Y.H ve P. fortunei (Seem.) Hemsl tiirleri ile P. fortunei x tomentosa melezine ait toplam 19 adet orijin kullanilmustir.
Elde edilen bulgulara gore; orijinler arasinda yasama oranlari bakimindan istatistiksel anlamda bir fark bulunmamis olup P.
fortunei Guangxi-Guilin orijini en fazla yasama orani (%90) ile ilk sirada yer almustir. Ancak, boy, ¢ap ve hektardaki gogiis
yiizeyi agisindan orijinler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar bulunmustur. P. fortunei Guangxi-Guilin orijini en
yiiksek boya (13.29 m) sahip olurken, P. fortunei Hubei-Hunan ve P. fortunei Guangxi-Guilin orijinleri en yiiksek ¢apa (sirastyla
25.95 ve 25.04 cm) ve hektardaki gogiis yiizeyine (sirastyla 34.01 ve 31.12 m%ha) sahip olmugtur. Gévde formu konusunda ise,
“cok diizglin govde” formu bakimindan orijinler arasinda istatistiksel anlamda bir fark cikarken; “biikiilmiis gévde ve c¢ok
biikiilmiis gévde” formu agisindan bir fark ¢tkmamustir. P. fortunei Guangxi-Guilin orijini en yiiksek “gok diizgiin gévde” formu
oranma (%85.00) sahiptir. Ancak, “biikiilmiis” ve “¢ok biikiilmiis” gévde formlari agisindan istatistiksel olarak orijinler arasinda
bir fark olmamasina ragmen, bu orijin her iki gévde formunda da en diisiik orana (sirastyla %15.00 ve 0.00) sahip olmustur. Bu
baglamda; P.fortunei Guangxi-Guilin orijininin, govde diizgiinliigii bakimindan yiiksek bir oranla ilk sirada yer aldigi
goriilmektedir. Tag formu bakimindan ise, her ii¢ ta¢ formunda da (dik tag, kavisli ve ¢ok kavisli) orijinler arasinda istatistiksel
olarak bir farklilk bulunmamustir. P. fortunei Guangxi-Guilin orijini hem dik hem de kavisli ta¢ formunda en yiiksek orana
(%25.00 ve %71.67) sahip olmustur. Bu cergevede, P. fortunei Guangxi-Guilin orijini, genellikle dik ve kavisli tag formu
Ozelliklerine sahip oldugu soylenebilir. Arastirma sonucunda, P.fortunei Guangxi-Guilin ve P.fortunei Hubei-Hunan, yasama
orani, boy, ¢ap, hektardaki gogiis yiizeyi ile gévde ve tag formu kalitesi bakimindan, Ceyhan kosullarina daha uygun oldugu
goriilmektedir.
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Survival and growing of some species and provenances of paulownia in Ceyhan
region (Assessment of the twelfth year)

Abstract: In the framework of the research project called “The Adaptation and Promotion of Some Paulownia Species” to the
Conditions of Turkey; survival and growth of some species and provenances of Paulownia established in 1999 in Adana Ceyhan
Forest Nursery were determined at the end of 2011. A total of 19 provenances of Paulownia tomentosa (Thunb.) Sieb. & Zucc. ex
Steud, P. elongata S.Y.H and P. fortunei (Seem.) Hemsl species, and fortunei x tomentosa hybrid were used in the experiment.
According to the results; in terms of survival rates, a significant difference among provenances was determined and the survival
rate (90%) of P. fortunei Guangxi- Guilin provenance was more than that of others. However, diameter and basal area per
hectare, significant differences among provenances were statistically found in height. P.fortunei Guangxi- Guilin provenance had
the highest height (13.29 m) and P. fortunei Hubei-Hunan ve P. fortunei Guangxi-Guilin provenances had the largest diameter
(25.95 and 25.04 cm, respectively) and basal area per hectare (34.01 and 31.12 m?/ha, respectively). As for the form of stem;
there was a statistically significant difference among provenances in terms of "very smooth stem" form, while there was no
significant difference among provenances in terms of "twisted and very twisted stem™ form. P. fortunei Guangxi-Guilin
provenance had the highest rate (85%) of “very smooth stem" form. Although a significant difference among provenances was
not found in point of the "twisted" and "very twisted stem" forms, P. fortunei Guangxi-Guilin provenance had the lowest rate in
the both stem forms (15.00 and 0.00 % ,respectively). In this context, P. fortunei-Guilin Guangxi provenance was seen to take
place in the first order with a high percentage. In terms of crown form, in all three crown form (the perpendicular (not curved),
curved and very curved crown), no difference was statistically found among provenances. P. fortunei Guangxi-Guilin had the
highest rate (25.00 and 71.67 %, respectively) with regards of the perpendicular and curved crown. In this respect, P. fortunei
Guangxi-Guilin provenance can generally be said to have the characteristics of the perpendicular and curved crown form. In
conclusion; P. fortunei Guangxi-Guilin and P. fortunei Hubei-Hunan provenances appear to be more suited to the conditions of
Ceyhan region in terms of the survival rate, height, diameter, basal area per hectare, and the quality of the stem and the crown
form.
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1. Giris

Teknolojinin gelismesi ve diinya niifusunun artmasi ile
odun hammaddesi talebi artmakta ve ormanlar iizerinde bir
baski olugsmaktadir. Bu gelismelere bagl olarak, kiiresel
odun hammaddesi ihtiyacinin artarak 2020 yilinda yaklagik
55 milyar m%yil diizeyine ¢ikacagi diisiiniilmektedir.
Diinya ormanlarinin toplam odun {iiretim giicii azami 3,5
milyar m%yil kadardir (Birler, 1995). Giderek artan odun
hammaddesi talebinin, dogal ormanlardan yapilacak {iretim
ile devaml olarak saglanmasi miimkiin degildir. Bunun igin,
hizlh  gelisen agac¢ tiirleri ile endiistriyel orman
agaclandirmalar tesislerinin yayginlastirilmas: en rasyonel
yol olarak goriilmektedir (Birler, 2009).

Diger taraftan, diinyadaki hizli niifus artis1 ve
sanayilesme, dogal kaynaklar1 iizerinde yogun baskilar
olusturmakta ve bu olumsuzluktan ormanlar ciddi sekilde
etkilenmektedir. Ongoriilen projeksiyona gore, 2023 yilina
kadar diinya niifusunun ortalama %2 artacagini, orman
alanlarmm  tahribinin  siirecegini, endistriyel — odun
hammaddesi agiginin 800-900 milyon m? olacagi tahmin
edilmektedir. Ulkemizde endiistriyel odun iiretiminin 2013
yilina kadar Orman Genel Miidiirliigii (8.540.000 m®) ve
ozel sektdriin (3.300.000 m®) katkilariyla toplam 11.840.000
m¥e ulasabilecegi, buna bagli olarak iiretim ile tiiketim
arasinda 220.000 mliik bir endiistriyel odun agig1 olacag
tahmin edilmektedir (Anonim, 2006).

Ulkemizde gelecekte ortaya c¢ikacak odun hammaddesi
agigmin orta vadede kapatilabilmesi veya azaltilmasi igin en
gecerli yaklasimin, hizli gelisen yerli ve yabanci tiirlerle
endiistriyel plantasyonlar1 kurmak oldugu vurgulanmaktadir.
Kurulacak plantasyonlarin orman alanlarinin %15-20’si
diizeyinde olmasi yeterli olabilecektir. Bu alanlarda
yapilacak hizli gelisen tiir endiistriyel plantasyonlarinin ise,
%80-85 diizeyindeki dogal ormanlarin ve biyolojik
cesitliligin giivencesi durumunda oldugu, orman alanlarinda
hizli gelisen tiirlerle agaglandirma yapilabilecek ekolojik
ozelliklere sahip 1-1,5 milyon hektar alan oldugu
bildirilmektedir (Boydak ve Dirik, 1998).

2005-2012 yillar1 arasinda yenilenen orman amenajman
planlarmin ENVANIS veri tabaninda giincellenmesi sonucu
elde edilen verilere gore iilke ormanlari 21,7 milyon ha
olarak tespit edilmistir. Bu ormanlik alan miktar1 {ilke genel
alan toplamimin %27,6’s1 kadardir. Bu ormanlik alanin
yaklasik %50’si ise bozuk niteliktedir. Biyolojik ¢esitlilik
acisindan olduk¢a zengin olan ormanlarimizin yaklasik
yarist igne yaprakli, diger yarisi ise genis yaprakli tiirlerden
olusmaktadir. Toplam agag serveti 1,5 milyar m?® olan orman
kaynaklarimizin birim alandaki ortalama serveti oldukga
diigiikttir. Ormanlarimizin yillik cari artimi 42,18 milyon
mtir (Anonim, 2006). Ulkemizde yaklagik olarak 13
milyon m® endiistriyel odun ile 9 milyon m® yakacak odun
tiketilmekte olup endiistriyel odunun %60-65’1, yakacak
odunun ise yaklasgitk %85’i devlet ormanlarindan elde
edilmektedir. Devlet ormanlarindan {iretilen endiistriyel
odun iginde tomruk oranmin ve standardinin diisiik olmasi
ile olusan arz acig1 ithalat yoluyla karsilanmaktadir
(Anonim, 2006)

Hizli geligen yabanci agag tiirlerini {ilkemize getirme ve
bunlarla endiistriyel plantasyon kurma diisiincesi ilk olarak
1950°1i yillarin baginda giindeme gelmistir (Asan, 1998). Bu

konuda en sistemli galismalara ise 1968 yilinda Kavak ve
Hizli Gelisen Tir orman Agaglari Arastirma Enstitiisii
tarafindan basglanmigtir. 1972 ve 1977 yillar1 arasinda
Tiirkiye ve FAO tarafindan TUR/71/521 no.lu ”Endiistriyel
Ormancilik  Plantasyonlar’” projesi kapsamli bir 1slah
programi uygulanmigtir. Bu proje ile 36 adet tiir-orijin
denemesi gergeklestirilmistir (Tungtaner, 1998). Bu tiir
denemelerden ayr1 olarak, Paulownia gibi hizli gelisen bazi
cins, tiir ve orijinler de iilkemizin farkli ekolojik bolgesinde
denenmistir. Acar (2006)’a gore, kavak ve okaliptiise gore
tarimsal ormancilikta rahathikla kullanilabilme 6zelligi
olmasi dolayisiyla ekonomik olgiitlerde Paulownia kerestesi
iiretiminin yapilabilmesi halinde yerli orman endiistrisinin
genis Olciide odun hammaddesi gereksinimini karsilamasi
miimkiin olabilecektir.

Paulownia, giliniimiizde basta Cin olmak iizere
Awvustralya, Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Vietnam,
Laos, Tayland, Hindistan, Yeni Zelanda, Malezya olmak
tizere kirktan fazla tilkede yetistirilmektedir. Paulownia nin
Almanya, Giiney Avrupa iilkeleri gibi iliman bolgelerde de
tarimsal ormancilik kapsaminda dikimi yapilabilmektedir.
Bu tiirlerin Iran’da kiiltiirii yapilmakta ve cap ve boyut
olarak olduk¢a memnun edici sonuglar elde edilmektedir
(Kaymake1, 2010; Abbasi, 2000). Bugiin diinyada yaklagik
2,4 milyon hektarda ¢esitli amaglar dogrultusunda
Paulownia tarimi yapilmaktadir (Kaplan, 2008; Johnson,
2000).

Paulownia 18%40° kuzey enlemleri ve 105°-128° dogu
boylamlar1 arasinda deniz seviyesinden 700 m, giiney
Cin’de 2400 m rakimlara kadar yayilis gostermektedir.
Gliney Liaoling eyaletinde batiya dogru Pekin’e, Shansi
eyaletindeki Taiyuan’a, Shensi eyaletindeki Yenan’a uzanir
ve Kansu eyaletindeki Pinliang’da son bulur. Giiney sinir1
Kwangtung ve Kwangsi eyaletlerine uzanir. Tayland dogu
sinirt Kansu, Szechuan, Yunnan ve Kweichow da bati
sinirlaridir. Gilintimiizde daha ¢ok Sar1 Irmak vadisinin orta
ve algak sahalarindan Huang He nehri vadisine kadar olan
mutedil iklim kusaginda yetistirilmektedir (Acar vd., 2008).
Paulownia’nin nem ve 1sik ihtiyac1 yiiksek olup, yayilig
alaninda yillik yagisin toplami 500-2500 mm ve yillik
ortalama sicakligi 11-23°C arasinda degismektedir. Yagish
mevsimde taban suyu 1 m derinlige kadar yiikselen 16slii,
killi kumlu, derin, drenaji1 iyi, tuzsuz ve aliiviyal topraklar
tercih eden Paulownia, toprak pH’inin 5,0 ile 8,5 arasinda
degistigi topraklarda yayilis gostermektedir (Zhao-Hua vd.,
1986; Acar vd., 2008).

Cin’de farkli ekolojik kosullarin ihtiyaglarini karsilamak
amaciyla gerceklestirilen bir Paulownia orijin denemesinin
fidanlik asamasinda Paulownia elongata, P. fortunei, P.
tomentosa ve P. catalpifolia Gong Tong gibi Paulownia’nin
ana tiirleri test edilmistir. Fidanlik asamasinda boy, dip ¢ap1
ve soguga dayanaklik agisindan Paulownia orijinleri
arasinda Onemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, Paulownia x fortunei tzerinde yapilan bir
calismada, boy, ¢ap ve soguga dayanaklik acisindan ortaya
¢ikan farklihigmn, ekolojik faktorlerden kaynaklandigi ortaya
konulmustur. Bu ¢aligma sonucunda ise, boy ve c¢ap
gelisiminin, 6zellikle yagis ve yiikseltiden ¢ok etkilendigi
gorilmiistir. Soguga dayanikliliginin ise, yillik ortalama
sicaklik ve enlem ile negatif bir iliski; minimum sicaklik ile
pozitif bir iliski gosterdigi tespit edilmistir (Guo, 1990).
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Odun iiretiminde kullanilan kavak ve okaliptiis diginda
bir orman agaci olan Paulownia’nin iilkemizdeki yetisme
kosullarin1 ortaya koymak amaciyla ilk ciddi bilimsel
calisma 1998 yilinda baslatilmig ve 2006 yilinda
tamamlanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, Torbali Orman
Fidanliginda Cin Ormancilik Enstitiisti’nden temin edilen P.
elongata, P. fortunei ve P. tomentosa tiirlerine ait 19 orijin
ve bir Paulownia meleziyle bir gen bankasi ve GAP
Bolgesinde (Diyarbakir), Akdeniz Bolgesinde (Ceyhan
Orman Fidanligi ve Serik), Ege Bolgesinde (Aydin),
Karadeniz Bolgesinde (Adapazari, Ordu- Merkez ve
Ulubey) olmak tizere sekiz deneme alani kurulmustur. Elde
edilen sonuglara gore; orijinler arasinda yasama oranlari
bakimindan istatistiki anlamda bir fark bulunmadigi; boy ve
cap gelisimi ile govde kalitesi agisindan ise, deneme
alanlarina gore farklilik gosterdigi belirtilmistir (Acar vd.,
2008).

Bes Paulownia klonunun gelisimini  belirlemek
amaciyla, Kuveyt’te sahilde iki farkli sahada yapilan
¢aligmanin besinci yilin sonundaki biiyiime ve fenolojik
ozellikler bakimindan yapilan degerlendirmede; kurak sahil
kosullarinda  klonlarin  yasayabildigi ve  gelistigi
gOriilmiistiir. Ancak, klonlarin kurak sahil kosullarina karsi
gostermis oldugu tepkinin farklilik gosterdigi belirtilmistir.
Sonug olarak, bes klonun da ilk yillarda iyi bir yasama ve
biliyiime gosterdigi i¢in, Kuveyt’in kurak sahil kosullarinda
kolaylikla yetistirilebilecegi vurgulanmisgtir (Bhat, vd.,
1998). Kuzey Carolina’da ii¢ farkli yerde Paulownia tiirleri
ile yapilan arazi denemesinde, govde celigi, mikrovejetatif
ve tohumlardan yetistirilen Paulownia elongata, P.fortunei
ve  P.x‘Henan-1’ fidanlarmin ~ yasami,  gelisimi
degerlendirilmigtir. Birinci vejetasyon donemi sonunda,
vejetatif yolla iiretilen fidanlarin, tohumdan yetistirilen
fidanlara gore, daha fazla yasama oranina sahip oldugu ve
daha boylu ve ¢apli oldugu goriilmiistiir (Bergmann, 1998).
Kastamonu’da fidanlikta, dort Paulownia ve on sekiz
orijinde boy ve c¢ap gelisimi ile yasama oranmin
belirlenmesi amaciyla, bir c¢alisma gergeklestirilmistir.
Birinci biiyiime sezonunun sonunda yapilan
degerlendirmelerde; tiir ve orijinler arasinda, boy gelisimi
bakimindan istatistiksel anlamda fark olusurken; c¢ap
gelisimi ve fidan yasama orani bakimindan istatistiksel
anlamda bir fark olugsmamustir (Ayan vd., 2003). Diger
taraftan, Kastamonu Orman Fidanhiginda Paulownia
tomentosa (6), P. elongata (4), P. fortunei (5) ve P. fortunei
X tomentosa (1) orijinleriyle yapilan c¢aligmada; ortalama
fidan boyu, kdk bogazi ¢api, kok kuru orani ve fidan yasama
orani, birinci biiylime sezonu sonunda karsilastirilmstir.
Orijinler arasinda, boy ve kuru koék oranm1 bakimindan
onemli farklilar oldugunu, ¢ap ve yagama orani bakimindan
ise onemli bir farkin olmadig: tespit edilmistir (Ayan vd.,
2006).

Bu c¢aligma ile bazi Paulownia tiir ve orijinlerinin
Tiirkiye’de yetistirme sartlarinin belirlenmesi igin 1999
yilinda Adana-Ceyhan Orman Fidanhiginda tesis edilmis
olan deneme alanindaki tir-orijinlerinin, onikinci biiyiime
sezonunun sonundaki yasami oranlari, gelisimi, gdvde ve
tag formu degisimlerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

“Bazi Paulownia Tiirlerinin Tirkiye’ye Adaptasyonu ve
Tanitilmast’” isimli proje kapsaminda Adana-Ceyhan
Orman Fidanhiginda 1999 yilinda dikilen (Sekil 1)
Paulownia tomentosa, P. elongata ve P. fortunei tiirleri ile
P. fortunei x tomentosa melezine ait fidanlardan gelisen
oniki yasindaki bireyler materyal olarak kullanilmistir. Bu
tiir ve orijinlerin isimleri Cizelge 1’de verilmistir.

Paulownia tiir ve orijin denemesi uygun goriilen Adana-
Ceyhan Orman Fidanligina iliskin baz1 fizyografik ve iklim
ozelliklerine iliskin veriler Cizelge 2’de verilmistir. Ayrica,
Thornthwaite yontemine gore elde edilen su bilangosuna
gore ise, Ceyhan’in iklimi, yaz ve kis mevsiminde ¢ok
kuvvetli su fazlasi olan yar1 nemli-yar1 kurak (mikrotermal)
tipindedir (Acar vd., 2008). Dogu Akdeniz Ormancilik
Arastirma  Enstitiisi  Miidiirliigi  Toprak ve Ekoloji
Laboratuarinda yapilan analizlere gore; topraklar balcik ve
killi balgik olup, orta tekstiirlii, orta ve hafif alkali, ¢ok
zengin kireg igeriklidir. Organik madde yoniinden topraklar
az igerikli olup, tuzsuzdur (Cizelge 2).

Cizelge 1. Adana-Ceyhan Orman Fidanlig1 orijin
denemesinde kullanilan Paulownia tiir ve orijinler
S.No  Tiir Ismi Orjin

1 P. tomentosa Shaanxi —Xi’an

2 P..tomentosa Henan -Luoyang

3 P. tomentosa Shanxi -Taiyuan

4 P. tomentosa Shangdong -Chenwu

5 P. tomentosa Beijing -Daxin

6 P. tomentosa Anhui —Tongling

7 P. elongata Henan-Shanggiu

8 P. elongata Shannxi-Xi’an

10 P. elongata Beijing-Daxin

11 P. fortunei Guangxi-Guilin

12 P. fortunei Guizhou-Xinren

13 P. fortunei Zhejiang-Lin’an

14 P. fortunei Hubei-Hunan

15 P. fortunei Anhui-Tongling

16 Melez (fortunei)x(tomentosa)

17 P. tomentosa Gansu

18 P. fortunei Fujian provin

19 P. fortunei Yunan

20 P. elongata Shanxi

i “ v: _;ly,“ ﬁ-"?

lownia bireylerinin

Sekil 1. Ceyhan ‘Fidanllgm
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Cizelge 2. Ceyhan deneme alanina ait bazi1 6zellikler (Acar

vd., 2008)
Degisken Deger
Yiikselti (m) 30
Egim (%) 2-3
Yillik Ort. Nishi Nem (%) 66
Kum % 15,70
Kil % 26,13
Toz % 58,17
Toprak Tiirti Killi Balgik
Yillik Yagis Miktart (mm) 646,8
Yillik Ort.Sicaklik (OC) 18,7
En Diisiik ve En Yiiksek Sicaklik (°C) -8,4 ve 45,6
CaCO3 % 22,11
ECx10-3 mmhos/cm 0,18
pH 7,68
Organik Madde % 2,01
2.2. Yontem

Ceyhan Orman Fidanliginda 3 farkli tiir ve bir meleze ait
toplam 19 adet orijinle 3 yinelemeli olarak tesis edilen
denemede bireylerin ortalama boy (m), gogiis yiiksekligi
¢ap1 (cm), fidan yagsama orani (%), hektardaki gogiis ylizeyi
(m?ha) ile gévde ve tag durumu parametreleri dlgiilmiistiir.
Her orijin, onceden ‘“rastlant1 bloklar1 deneme desenine”
gore 4x4 m araliklarla dikilmis olan 10 adet bireyden
kalanlarin sayis1 lizerinden yasama oranlari tespit edilmistir.
Boy 6l¢melerinde 0,01 m hassasiyetinde Haglof Vertex 11
boy Olger ve c¢ap Olgiimlerinde ise milimetrik kumpas
kullanilmistir. G6vde ve tag¢ formlarmin siniflandirilmasi,
kalitatif gozlem 1skalasina gore yapilmustir.

Veriler SPSS 17 istatistik paket programinda
degerlendirilmistir. Yasama orani, boy, goglis yiizeyi
yiiksekligi cap1 ve gogiis yiizeyi bakimindan orijinler
arasindaki farkliligin  tespitinde varyans analizi ve
ortalamalarin  karsilastirilmasinda ise Duncan Coklu
Karsilagtirma testi kullanilmistir. Oransal degerler, arc-siniis
karekok donilisiimden sonra varyans analizine tabi tutulmus
ve ortalamalarm karsilagtirmasinda  orijinal  degerler
kullanilmustir.

3. Bulgular

Tiir ve orijinlere ait boy, gogiis yiiksekligi ¢api, gogiis
yiizeyine iligkin ortalama, standart hata, minimum ve
maksimum degerleri Cizelge 3’te gosterilmistir. Ayrica,
yasama orani, boyu, gogiis yiksekligi ¢api, gogiis yiizeyi,
govde ve ta¢ formuna iligkin varyans analizleri ile
ortalamalarin karsilagtirmalari verilmistir.

3.1. Yasama oranina iligkin bulgular

Yasama orani agisindan, orijinler arasinda istatistiksel
anlamda (p>0.05) 6nemli bir fark ¢itkmamistir (Cizelge 4).
Buna ragmen; orijinlere ait ortalama yasama oranlari ¢oklu
Duncan testine gore karsilagtirildiginda; P. fortunei
Guangxi-Guilin orijini en fazla yasama orani (%90,00) ile
ilk sirada yer alirken, onu P. elongata Beijing-Daxin ile P.
fortunei Hubei-Hunan (%86,67) orijinleri takip etmistir. P.
tomentosa Beijing—Daxin orijini ise, en az yasama orani
(%46,67) ile son sirada yer almistir (Cizelge 5).

3.2. Boya iligkin bulgular

Boy agcisindan, orijinler arasinda istatistiksel anlamda
(p<0.001) onemli bir fark oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4). Orijinlere ait ortalama boylar, ¢oklu Duncan testine gére
karsilagtinldiginda; P.fortunei Guangxi-Guilin orijini en
yiiksek boya (13,29 m) ve P. tomentosa Shanxi -Taiyuan
orijini ise en diigiik boya (9,18 m) sahip olmustur (Cizelge
6).

3.3. Gagiis yiiksekligi ¢apina iliskin bulgular

Goglis yiiksekligi ¢ap1 agisindan, orijinler arasinda
istatistiksel anlamda (p<0.001) 6nemli bir fark oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4). Orijinlere ait ortalama caplar, ¢oklu
Duncan testine gore karsilastirildiginda; P. fortunei Hubei-
Hunan ve P. fortunei Guangxi-Guilin orijinleri daha yiiksek
capa (sirastyla 25,95 ve 25,04 cm) sahip olup ilk siralarda;
P. tomentosa Shangdong-Chenwu ve P. tomentosa Shanxi—
Taiyuan orijinleri ise daha diisiik ¢apa (sirasiyla 17,06 ve
17,70 cm) sahip olup son siralarda yer almistir (Cizelge 7).

3.4. Gogiis yiizeyine iliskin bulgular

Gogiis ylizeyi agisindan, orijinler arasinda istatistiksel
anlamda (p<0.001) 6nemli bir fark oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4). Orijinlere ait ortalama gogiis yiizeyleri, ¢oklu
Duncan testine gore karsilastirildiginda; P. fortunei Hubei-
Hunan ve P. fortunei Guangxi-Guilin orijinleri daha yiiksek
gdgiis yiizeyine (sirastyla 34,01 ve 31,12 m%ha) sahip olup
ilk siralarda yer alirken; P. tomentosa Shangdong -Chenwu
ve P. tomentosa Shanxi —Taiyuan orijinleri ise daha diisiik
gogiis yiizeyine (sirastyla 14,99 ve 16,75 m*/ha ) sahip olup
son siralarda yer almistir (Cizelge 8).
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Cizelge 3. Boy, cap ve hektardaki gogiis yiizeyine iligkin bazi istatistiksel degerler

Boy (m)
Orijin 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
Ortalama 9,40 11,06 9,18 9,36 9,60 9,51 11,62 10,75 12,11 13,29
Standart hata 0,36 0,31 0,37 0,49 0,43 0,33 0,42 0,34 0,27 0,30
Minimum 5,90 8,90 6,40 6,70 6,60 6,80 8,50 8,80 8,60 10,00
Maksimum 11,50 14,10 12,40 14,00 13,60 13,10 14,90 15,30 14,20 15,90
Standart sapma 1,57 1,52 1,64 2,02 1,60 1,63 1,99 1,52 1,40 1,58
Orijin 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ortalama 12,71 10,13 12,02 12,00 10,27 10,75 11,56 10,36 11,17
Standart hata 0,31 0,34 0,23 0,37 0,33 0,47 0,34 0,31 0,35
Minimum 10,00 7,00 10,00 6,20 7,00 7,50 9,30 8,30 8,70
Maksimum 15,90 13,30 14,60 16,20 12,50 16,20 15,00 14,40 14,90
Standart sapma 1,43 1,69 1,16 1,84 1,64 1,92 1,68 1,57 1,55
Gogiis yiksekligi capt (cm)
Orijin 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
Ortalama 20,90 20,45 17,70 17,06 17,79 19,25 22,19 22,57 22,67 25,04
Standart hata 0,88 0,97 121 0,94 1,67 0,67 0,92 0,70 0,81 0,52
Minimum 15,50 11,00 8,50 9,50 7,00 15,00 10,50 16,50 14,00 19,10
Maksimum 30,00 30,00 29,00 25,00 31,00 26,50 31,00 29,00 29,50 31,00
Standart sapma 3,83 4,75 5,40 3,88 6,23 3,27 4,29 3,12 4,15 2,68
Orijin 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ortalama 23,83 21,84 25,95 22,84 19,29 21,41 24,43 20,78 22,88
Standart hata 0,99 0,73 0,88 0,92 0,97 1,13 0,64 0,82 1,14
Minimum 13,60 15,70 19,00 15,00 6,00 15,00 18,70 11,00 15,00
Maksimum 33,00 29,50 33,50 33,50 28,00 29,30 31,50 29,00 35,00
Standart sapma 4,53 3,64 4,46 4,58 4,74 4,65 3,14 4,10 5,09
Hektardaki gogiis yiizeyi (m?/ha)
Orijin 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
Ortalama 22,12 21,59 16,75 14,99 17,31 18,70 25,03 25,45 26,05 31,12
Standart hata 1,95 1,96 2,21 1,56 3,00 1,35 1,90 1,56 1,74 1,30
Minimum 11,81 5,94 3,56 4,44 2,38 11,06 5,44 13,38 9,63 17,94
Maksimum 44,19 44,19 41,31 30,69 47,19 34,50 47,19 41,31 42,69 47,19
Standart sapma 8,49 9,58 9,90 6,43 11,21 6,61 8,89 6,96 8,87 6,73
Orijin 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ortalama 28,84 24,05 34,01 26,60 19,33 23,49 29,77 21,99 26,88
Standart hata 2,21 1,62 2,22 2,10 1,77 2,43 1,57 1,70 2,79
Minimum 9,06 12,13 17,75 11,06 1,75 11,06 17,19 5,94 11,06
Maksimum 53,44 42,69 55,06 55,06 38,50 42,13 48,69 41,31 60,13
Standart sapma 10,12 8,12 11,31 10,48 8,68 10,02 7,71 8,52 12,47

Cizelge 4. Yasama orani, boy, ¢ap ve gogiis ylizeyine gore orijinlere iligkin varyans analizi

Varyasyvon Serbestli!< Kareler Kareler F Onem Diizeyi
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi Orani
Yasama oran: Blok 2 213,031 106,515 0,850 0,436
Orijin 18 4167,249 231,514 1,847 0,058
Boy Bl_c_)!< 2 61,301 30,651 12,199 0,000
Orijin 18 581,334 32,296 12,854 0,000
Gogiis capr BI_(?!( 2 6,215 3,107 0,172 0,842
Orijin 18 2409,890 133,883 7,393 0,000
Gogiis yiizeyi BI.c')!< 2 2,335 1,167 0,014 0,986
Orijin 18 10300,116 572,229 6,887 0,000




Cizelge 5. Yasama Oranina iligkin Duncan Testi Sonuglari
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Cizelge 7. Capa iligkin Duncan Testi Sonuglari

(orijinal degerler) Alt gruplar
Alt gruplar Orijin N 1 2 3 4 6 7 8
Orijin N 1 2 3 4 17 17,06
5 3 46,67 3 20 1770 17,70
4 3 56,67 56,67 5 14 1779 17,79
17 3 56,67 56,67 6 24 19,25 19,25 19,25
1 3 63,33 63,33 63,33 16 24 1929 1929 1929
3 3 66,67 66,67 66,67 2 24 2045 2045 20,45
8 3 66,67 66,67 66,67 19 25 20,78 20,78
20 3 66,67 66,67 66,67 119 20,90 20,90 20,90
12 3 70,00 70,00 70,00 717 2141 2141 2141
7 3 73,33 73,33 73,33 13 25 21,84 21,84 21,84 21,84
2 3 80,00 80,00 7 2 2219 2219 2219 2219 2219
6 3 80,00 80,00 8 20 2257 2257 2257 2257
18 3 80,00 80,00 10 26 22,67 2267 2267 2267
13 3 83,33 83,33 15 25 22,84 22,84 22,84 22,84
15 3 83,33 83,33 20 20 22,88 22,88 22,88 22,88
16 3 83,33 83,33 2 2 2383 2383 2383 2383
19 3 83,33 83,33 18 24 2443 2443 24,43
14 3 86,67 1 27 2504 2504
10 3 86,67 14 26 25,95
11“ 3 90,00 d?;i‘; 0129 0059 0053 0123 0057 0091 0061 0,138
Onem diizeyi 0,051 0,057 0,058

Cizelge 6. Ortalama boya iliskin Duncan Testi Sonuglari

Cizelge 8. Ortalama gogiis yiizeyine iligkin Duncan Testi

Alt gruplar Alt gruplar
orijin N 1 2 3 4 5 6 7 oin N 1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 20 9,18 4 17 14,99
4 17 9,36 9,36 3 20 16,75 16,75
1 19 940 9,40 5 14 17,31 1731 17,31
6 24 951 951 6 24 1870 1870 18,70 18,70
5 14 960 9,60 16 24 1933 19,33 19,33 19,33 19,33
13 25 1013 10,13 10,13 2 24 21,59 21559 21,59 2159 21,59
16 24 1027 1027 10,27 19 25 21,99 21,99 21,99 21,99 21,99
19 25 10,36 10,36 1 19 22,12 2212 22,12 22,12 22,12
17 17 10,75 10,75 17 17 2349 23,49 2349 2349 2349
8 20 10,75 10,75 13 25 24,05 24,05 24,05 24,05
2 24 11,06 11,06 11,06 7 2 25,03 2503 2503 2503 2503
20 20 11,17 11,17 1117 8 20 2545 2545 2545 2545
18 24 11,56 11,56 10 2 26,05 26,05 26,05
7 22 11,62 11,62 15 25 26,60 26,60 26,60
15 25 12,00 12,00 20 20 26,88 26,88 26,88
14 26 12,02 12,02 12 2 28,84 28,84 28,84
10 26 12,11 12,11 18 24 20,77 29,77 29,77
12 21 12,71 12,71 11 27 31,12 31,12
11 27 13,29 14 26 34,01
Onem diizeyi 0,052 0,076 0,066 0,118 0,063 0,182 0,236 Onem diizeyi 0,169 0,098 0,055 0,052 0,061 0,115 0,057 0,062 0,09
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3.5. Govde ve tag formuna iliskin bulgular
3.5.1. Govde formu

Govde formu 1skalasina gore oransal (arc-sin) olarak
belirlenen “cok diizgiin govde” formu agisindan orijinler
arasinda istatistiksel anlamda (p<0.05) onemli bir fark
oldugu tespit edilirken; “biikiilmiis gévde ve ¢ok biikiilmiis
govde” formu acisindan ise bir farklilik bulunmamistir
(Cizelge 9). Orijinlere ait ortalama oranlar, ¢oklu Duncan
testine gore karsilastirildiginda; ¢ok diizgiin gévde formu
acisindan P. fortunei Guangxi-Guilin orijini en yiiksek
orana (%85,00) sahip olup ilk sirada yer almistir. Ancak,
“biikiilmiis” ve “gok biikiilmiis” gdvde formlar1 agisindan
istatistiksel olarak orijinler arasinda bir fark olmamasina
ragmen, bu orijin her iki gévde formunda da en diisiik orana
(swrasiyla 15,00 ve 0.00) sahip olup son sirada yer almistir
(Cizelge 10). Bu baglamda, P. fortunei Guangxi-Guilin
orijini, govde diizgiinliigii bakimindan yiiksek bir oranla ilk
sirada yer aldig1 goriilmektedir.

3.5.2. Tag formu

Tag formu 1skalasina gore oransal (arc-sin) olarak
belirlenen her ii¢ tag formunda da (dik tag, kavisli ve ¢ok
kavisli) orijinler arasinda istatistiksel anlamda (p> 0.05)
onemli bir fark olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 11). Buna
ragmen, orijinlere ait ortalama oranlar ¢oklu Duncan testine
gore kargilastirlldiginda; P. fortunei Guangxi-Guilin orijini
hem dik hem de kavisli ta¢ formunda en yiiksek orana
(swrastyla % 25,00 ve 71,67) sahip olmustur. Ancak, bu
orijin ¢ok kavisli ta¢ formunda herhangi bir bireye sahip
olmayip son sirada yer almigtir (Cizelge 12). Bu baglamda,
P.fortunei Guangxi-Guilin orijini, genellikle dik ve kavisli
tag formu ozelliklerine sahip olup ilk sirada yer aldifi
goriilmiistiir.

Cizelge 9. Govde formuna iliskin Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi Orani Diizeyi
Cok diizgiin BI.(?!( 2 14178,525 7089,263 12,871 0,002
Orijin 18 19635,517 1090,862 1,981 0,040
Bikiilmis Bl_c_)!< 2 5577,007 2788,503 3,252 0,050
Orijin 18 11110,355 617,242 1,105 0,386
Cok biikiilmiis BI.(?!< 2 7032,252 3516,126 6,715 0,003
Orijin 18 17236,226 957,568 1,829 0,061
Cizelge 10. Govde formuna iligskin Duncan Testi (orijinal degerler)
Cok Diizgiin-Alt gruplar Biikiilmiis-Alt gruplar Cok Biikiilmiis-Alt gruplar
Orijin 1 2 3 Orijin 1 Orijin 1 2 3 4
3 0,00 11 15,00 11 0,00
4 0,00 12 19,17 14 3,70 3,70
6 0,00 1 23,80 13 8,33 8,33
16 0,00 3 24,43 17 8,33 8,33
10 3,70 3,70 4 30,00 18 9,27 9,27
20 4,17 4,17 5 32,23 8 15,? 15,87
15 8,93 8,93 2 35,47 15 225 2250 2250
19 14,80 14,80 7 36,20 19 25,0 25,00 25,00 25,0
8 19,03 19,03 18 38,90 20 283 28,33 28,33 28,33
2 2750 27,50 10 40,77 6 283 2837 2837 28,3
5 28,90 28,90 17 53,33 7 30,3 30,38 30,38 30,3
1 33,33 33,33 13 54,17 2 37,0 37,03 37,03 37,0
7 33,33 33,33 14 55,83 16 384 38,47 38,47 384
12 33,33 33,33 19 60,20 5 38,8 38,87 38,87 38,8
13 37,50 37,50 16 61,53 1 428 42,87 42,87 42,8
17 38,33 38,33 8 65,10 12 475 47,50 47,50 475
14 40,47 40,47 40,47 20 67,50 10 55,53 55,53 55,5
18 51,83 51,83 15 68,57 4 70,00 70,0
11 85,00 6 71,63 3 75,5
Onem diizeyi 0,117 0,062 0,051 Onem diizeyi 0,058 Onem diizeyi 0,08 0,057 0,077 0,06
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Cizelge 11. Tag formuna iliskin Varyans Analizi

Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler F Onem Diizevi

Kaynag: Derecesi Toplami1 Ortalamasi Orant em Duzeyt
Dik ¢ Blok 2 14178,525 7089,263 12,871 0,000
Hetae Orijin 18 1941,386 107,855 1,000 0,482
Kavisli t Blok 2 3297,397 1648,698 2,951 0,065
avistitag Orijin 18 25787,607  1432,645 1,019 0,463
. L Blok 2 7032,252 3516,126 6,715 0,003

Genis kavisli

Orijin 18 32263,838 1792,435 1,193 0,316

Cizelge 12. Ta¢ Formuna Iliskin Duncan Testi (Orijinal degerler)

Dik-Alt gruplar Kavisli-Alt gruplar Genis Kavisli-Alt gruplar
Orijin 1 2 Orijin 1 Orijin 1 2

1 0,00 3 0,00 11 0,00
3 0,00 14 0,00 7 30,47 30,47
4 0,00 15 0,00 6 33,33 33,33
5 0,00 19 0,00 10 37,03 37,03
6 0,00 2 14,30 8 47,63 47,63
7 0,00 17 16,67 13 51,87 51,87
10 0,00 1 19,03 12 54,17 54,17
12 0,00 18 22,23 4 66,67 66,67
13 0,00 20 28,57 5 66,67 66,67
14 0,00 4 33,33 16 66,67 66,67
15 0,00 5 33,33 17 66,67 66,67
16 0,00 16 33,33 20 71,43 71,43
18 0,00 12 45,83 2 76,20 76,20
19 0,00 8 47,63 18 77,77 77,77
20 0,00 13 48,13 1 80,97 80,97
4,77 4,77 10 62,97 3 100,00
2 9,53 9,53 6 66,67 14 100,00
17 16,67 16,67 7 69,53 15 100,00
11 25,00 11 71,67 19 100,00
Onem diizeyi 0,163 0,064 Onem diizeyi 0,099 Onem diizeyi 0,069 0,119

4. Tartisma ve Sonug¢

Tiirkiye’nin farkli ekolojik bolgelerinde Paulownia’nin
yetisme kosullarini ortaya koymak amaciyla 1999 yilinda
gergeklestirilen orijin denemelerinden birisi de Adana-
Ceyhan Orman Fidanlhiginda gergeklestirilmis ve ilk veriler
2006 yilinda Acar vd. (2008) tarafindan degerlendirilerek
yayinlanmigtir. Rastlanti bloklar1 deneme desenine gore
kurulan denemede kullanilan Paulownia tomentosa,
P.elongata ve P.fortunei tiirleri ile P.fortunei x tomentosa
melezine ait orijinler, 2011 yilinda yasama orani, gogiis
yiizeyi, boy, ¢ap, gévde ve tag formu gelisimi bakimindan
gerekli istatistiksel analiz ve testlere tabi tutulmus ve
degerlendirilmistir.

Yasama orani bakimindan orijinler arasinda istatistiksel
anlamda bir farklilik ¢ikmamasma ragmen, P.fortunei
Guangxi-Guilin orijini en fazla yasama oranina Ssahip
olmustur. Boy, cap ve goglis yiizeyi bakimindan ise,
orijinler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik
¢ikmistir. En yiiksek boya sahip olan P.fortunei Guangxi-
Guilin orijini, en yiiksek gap ve gogiis ylizeyine sahip olan
P. fortunei Hubei-Hunan’dan hemen sonra yer almustir.

Ayni yerde aym tiir ve orijinlerle 1999 yilinda tesis
edilen ve 2006 yilinda yapilan degerlendirme sonuglarina
(Acar vd., 2008) gore; yasama oranlar1 agisindan orijinler
arasinda bir fark bulunmadigi ve P.fortunei Guangxi ve

Hubei orijinlerinin en fazla yagama oranina sahip oldugu
belirtilmigtir. Boy ve c¢ap gelisimi yoniinden orijinler
arasinda istatistiki anlamda bir farklilik oldugu; en iyi boy
gelisimini  P.fortunei Guangxi, P.elongata Beijing,
P.fortunei Guizhou ve P.fortune Hubei ile P.elongata
Henan orijinlerinin  yaptig1 belirtilmistir. En iyi ¢ap
gelisimini ise, P.fortunei Hubei, P.fortunei Guanxi, P.
fortunei Guizhou ve P. fortunei Fujian orijinlerinin
gergeklestirdigi ifade edilmistir. Hem yasama oran1 hem de
boy ve ¢ap gelisimi agisindan her iki ¢alismada da P.
fortunei Guangxi-Guilin orijinin daha bagarili oldugu
goriilmektedir.

Govde formu bakimindan degerlendirildiginde; “cok
diizgiin govde” formu igin orijinler arasinda istatistiksel
anlamda 6nemli bir fark oldugu tespit edilirken; “biikiilmiis
govde ve c¢ok biikiilmiis gévde” formlart i¢in bir farklilik
tespit edilmemistir. Cok diizgiin gévde formu agisindan en
yiiksek orana sahip olan P.fortunei Guangxi-Guilin orijini,
biikiilmiis ve ¢ok biikiilmiis govde formlar1 agisindan en
diisiik orana sahip olmustur. Bu durum, P.fortunei Guangxi-
Guilin orijinin, gévde diizgiinliigii bakimindan ilk sirada yer
aldigin1 gostermektedir. Tag formu bakimindan ise; her ti¢
ta¢ formunda da (dik tag, kavisli ve ¢ok kavisli) orijinler
arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olmadig1 tespit
edilmistir. Buna ragmen, P.fortunei Guangxi-Guilin orijin
hem dik hem de kavisli ta¢ formunda en yiiksek orana sahip
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olmustur. Ancak, ¢ok kavisli tag formunda herhangi bir
agaca sahip olmayan P. fortunei Guangxi-Guilin orijini,
genellikle dik veya fazla kavisli olamayan tag formu
ozelliklerine sahip oldugu goriilmektedir.

Hem govde hem de tag formuna bakimindan Acar vd.,
(2008) tarafindan yapilan calisma sonuglari
degerlendirildiginde; gévde formu ¢ok diizgiin olan orijinler
arasinda istatistiki anlamda farklilik bulundugu ve
P.fortunei Guangxi orijinin en iyi govde formuna sahip
oldugu belirtilmistir. Diger taraftan, her ii¢ tag formunda da
(dik, kavisli ve genis kavisli) orijinler arasinda istatistiksel
olarak farklilik oldugu; en dik ta¢ formunun P.tomentosa
Shanxi, en kavisli tag formunu P. elongata Henan ve en
genis kavisli tag formunu ise P. fortunei Guangxi orijininde
belirlendigi belirtilmigtir. Her iki ¢alismadan da, gévde
diizgiinliigii agisindan P.fortunei Guangxi orijinin ilk sirada
yer aldig1 goriilmektedir.

Daha 6nce Tirkiye’de farkli ekolojik yorelerde (Aydin,
Serik, Ceyhan, Ordu, Adapazar1 ve Diyarbakir) yapilan
benzer ¢aligmada alinan sonuglar irdelendiginde, kullanilan
tiir ve orijinlerin yasami ve geligimi, kullanilan yere gore
farklilik tegkil ettigi diistiniilmektedir. Bagka bir ifade ile bir
yerde ilk siralarda yer alan tlir ve orijinlerinin, bagka bir
yerde son siralarda yer alabilecegi kanaati ortaya
¢tkmaktadir.

Ayrica, biitiin tiir ve orijinlerde olmak iizere bireylerin
3-4 yasinda iken kuzeyden esen siddetli soguk riizgarlara
maruz kaldig1 ve ayn1 yonde govdelerinde derin gatlaklarin
olustugu goriilmistiir. 2003 yilinda subat ay1 sonu ve mart
ay1 baslarinda sicakligin sifirin altinda oldugu giinler (alt1
giin) oldugu meteorolojik verilerin incelenmesinden
anlagilmis olup, bu derin yaralarin olusumu bu asir1
soguklardan kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
derin catlaklar ve yaralar, kismen de iyilesmis olmalarina
ragmen hala derinligini muhafaza etmektedirler. Diger
taraftan, agaglarda yer yer govde ve kok ¢iirimelerinin
olustugu gozlenmistir (Sekil 2 ve 3).
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