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BiYOLOJi EGiTiMi VE EKONOMI
Liitfiye OZALEMDAR*

0z

Bir toplumun gelismislik diizeyi ve kiiresel rekabetteki yerini belirlemede,
o toplumu olusturan bireylerin dedisen ve gelisen kosullara uyum
saglamasi ve kendini yetistirmesi etkin rol oynamaktadir. Bu baglamda
egitim ve ekonominin birbiriyle olan iliskisi 6ne ¢ikmaktadir. Bu
¢calismanin amaci; biyoloji egitiminde yer alan bazi konularin ekonomiyle
iliskisini ve biyoloji egitiminin bu konulari hangi kazanimlar ¢ercevesinde
ele aldigini ortaya koymaktir. Bu amaca yénelik olarak bu ¢alismada
niifus, cevre, dogal kaynaklar, biyogesitlilik, teknoloji ve saglik konulari ele
alinmistir. Arastirmanin sonuglari; belirlenen konularin ekonomiyle iliskili
oldugunu ve ekonomiyi etkiledigini ortaya koymaktadir. Calismanin diger
sonuglari ise, 2018 biyoloji 6gretim programinda bu konulara yénelik
kazanimlarin dogrudan ya da dolayli olarak 6dgrencilere ekonomik
bilgi/beceri/farkindalik kazandirabilecedi yéniindedir.
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N Litfiye OZALEMDAR

BIOLOGY EDUCATION AND ECONOMICS

Abstract

The adaptation of the individuals making up a society to the changing
and evolving conditions and their self-improvement play an active role in
determining the development level of that society and its place in global
competition. In this context, the relationship between education and
economy is of vital importance. The aim of this study, is to reveal the
relationship between some of the topics in biology education and
economy, and within the framework of which gains biology education
deals with these topics. For this purpose, population, environment,
natural resources, biodiversity, technology and health-related issues are
discussed in this study. The results of the research; reveals that the
identified issues are related to and affect the economy. Other results of
the study show that the gains on these subjects in the 2018 biology
curriculum can directly or indirectly provide students with economic
knowledge/skills/awareness.

Keywords: Biology education, curriculum, economics

1. GiRiS

Egitim, kisilerin icinde yasadigi topluma adapte olmasini saglamak ve
kabiliyetlerini gelistirmek amaciyla davranislarinda istenilen yonde degisiklik
yapma siireci ve etkinligidir (Adnan, 2015). Ogretim ise okullarda belirli amacg ve
plan dahilinde bilingli, kontrolli ve 6rgltlenmis etkinlikler araciligiyla 6grenmeyi
saglama siirecidir (Ozmen, 2008: 36). Son yillarda teknoloji alaninda meydana
gelen hizli ilerleyis ve bilgi birikimindeki artis, egitimi daha da énemli kilmis ve
bilgiyi secme, toplama, kullanma sireciyle ilgili yetenekleri 6ne c¢ikarmistir
(Adnan, 2015). Egitimin amaclar arasinda, bireyin beden, zihin ve duygu
yoninden gelismesi, cevre bilinci, doga ve hayvan sevgisi kazanmasi, insan

haklarini ayrim yapmadan gézetmesi yer almaktadir. Ayni toplumun icinde ya da
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toplumdan topluma degisebilen bu amaglarin belirlenmesinde ekonomi etkili bir
faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Biyolojik ve sosyal bir varlik olan insan igin
dogal ve sosyal ihtiyaglarin sinirsiz, bu ihtiyaglari karsilamak igin gerekli olan mal
ve hizmetlerin sinirli olmasi, bireyin karar ve davranislarinda 6lcili olmasina ve
ekonominin ortaya ¢itkmasina neden olmustur. Ekonomi ve egitim arasinda ise,

karsilkh bir etkilesim s6z konusudur (Kiziloluk, 2007).

Bir Ulkenin gelismislik ve refah dizeyi, o Ulkedeki nitelikli ve surekli egitim
olanaklarina ve bu sayede kazanilan bilgi ve becerilerle ekonomik blylimeye
sunulan katkiya baglidir (Cakmak, 2008). lyi egitimli bireylerin yiiksek Ucretli
isleri talep etmesi ve yiiksek gelir elde etmesi, mal ve hizmet talebini artirmakta
ve daha fazla Uretime yol agarak ekonominin biyiimesini saglamaktadir (Dogrul,
20009). Ayrica, bireyin egitimle edindigi kazanimlar; nifus artisini yavaslatma, kisi
basina disen geliri arttirma, bilingli tiiketim, saglkh yasama, sug islemenin
azalmasi ve teknolojik gelismelere katki saglama gibi sonuclarla ekonomiyi
etkilemektedir. Dolayisiyla, egitime yapilan yatirnmlar ekonomik biylmeyi,
ekonomik bliyime de egitime yapilan yatinmlari arttirarak, egitim yatirimlari ve
ekonomik bulytimenin surdurilebilirligi saglanmaktadir (Bas, 2004). Nitekim;
1739 sayih Milli Egitim Temel Kanununun genel ve 6zel amaglarinda da egitimin
ekonomik blyimeye katkisi dikkate alinmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 24 Haziran

1973, sayi: 14574).

Egitimin ekonominin ihtiya¢ duydugu ozellikte isglicli yetistirme, bilgiyi Gretme,
yayma, modern Uretim teknolojilerini takip etme, gelistirme ve Uretme gibi
iktisadi gorevleri bulunmaktadir. Gelismis veya gelismekte olan (lkelerin
ekonomik performanslarindaki farkhlik, bu goérevlerin basari bir sekilde

yuratilmesiyle dogrudan iliskidir (Caliskan vd., 2013).

2. Biyoloji Egitimi ve Ekonomi
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Ekonomide insan gicil ihtiyacini karsilayacak ve egitim seviyesini ylkselterek
toplumsal degismeye katki saglayacak egitim planlamalari, kalkinma planlar
kapsaminda ele alinmaktadir (Kiguker, 2010). Nitelikli insan gticl ile bilim ve
teknoloji alaninda yapilan uretimin, (lkelerin siyasi ve ekonomik yapisinda
degisimlere yol agmasi, Ozellikle egitim alaninda lkeler arasi rekabeti
arttirmistir (Cakmak, 2008). Guinlik yasantimizin biytk bir bolimiinde, 6zellikle
fen bilimleri ile ilgili olaylarin gerceklesmesi, bu rekabette fen egitimini bilim ve

teknolojinin temeline yerlestirmektedir (Kincal vd., 2007).

Fen bilimleri, insanin kendisi ve dogal ¢evresini arastirmasi sonucu elde ettigi
bilgileri iceren bilim dallarindan olusmaktadir (Gokgen, 2012). Fen bilimlerinde
ozellikle biyoloji alaninda edinilen bilgilerin yasantimizi dogrudan etkilemesi,
biyoloji egitimine yonelik ihtiyaci ve 6nemi arttirmaktadir (Altunoglu ve Atav
2005). Diinya hem hizla gelisen bilim ve teknolojiye hem de nifus, ¢evre, dogal
kaynaklar, eneriji, beslenme ve saglik gibi alanlarda ¢6ziim bekleyen sorunlara ev
sahipligi yapmaktadir. Doga sevgisi, cevre ve biyogesitliligi koruma, canlilara ve
yasam alanlarina saygl duyma, kalitsal hastaliklari 6grenme, saglik sorunlarini
minimize etme, soyu tiikenen canlilara duyarli olma gibi pek ¢ok bilginin
bireylere aktarilmasi (Ozkan, 2011) ve bireylerin bu bilgileri davranis haline
getirmesinde biyoloji egitimi énemli bir role sahiptir (Berkant 2002). Biyolojik
kaynaklarin sosyal ve ekonomik gelisimde mihenk tasi olmasi (Seven, 2020)

biyoloji egitimini ayrica 6nemli kilmaktadir.

Biyoekonomiye yonelik etkinliklerde; biyolojik kaynaklarin Gretimi, kullanimi ve
surdirdlebilirliginde bilgi saglamak, yeni, glivenli, maliyeti disik ve eko-verimli
Uriin elde etmek, tarimda rekabeti ve sirdirdlebilirligi  desteklemek
amaclanmaktadir. Biyoekonomi, givenli tarim yapma, balikcihk Gretimi,
yenilenebilir biyo-kaynak talebini karsilama, yuksek kaliteli gida talebini

karsilama, kus gribi ile beslenmeye bagh hastaliklarin kontrolii ve énlenmesini
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saglama gibi konularda avantaj olusturmaktadir. Ulkelerin biyoekonomiye
yonelik politika ve strateji Uretmeleri, kamu destek mekanizmalari ve yasal
dizenlemeler yapmalari olduk¢a 6nemlidir. Sadece sanayide degil akademik
alanda da biyoekonomik girisimcilik &nem kazanmistir. Universitelerin
biyoekonomi bélimleri agmasi, biyoloji ve genetik bolimlerini sayica arttirmasi

buna 6rnek olarak gosterilebilir (Bayramoglu vd., 2018).

Nifus, cevre, dogal kaynaklar, biyogesitlilik, teknoloji ve saglik konularyla
sinirlandirilan bu ¢alismada; ilgili konulari ekonomi agisindan irdelemek ve
biyoloji egitiminin bu konulari hangi kazanimlar gergevesinde ele aldigini ortaya
koymak amaglanmaktadir. Biyoloji egitimindeki kazanimlar Milli Egitim Bakanligi
[MEB] ortaodgretim biyoloji dersi ogretim programiyla (MEB, 2018) sinirh
tutulmustur. Belirli konular kapsaminda biyoloji egitimiyle ekonomi arasindaki
iliskiye dikkat cekmeye c¢alisan bu ¢alismanin literatiire farkl bir pencere agacagi

distnilmektedir.
2.1. Niifus, Ekonomi ve Biyoloji Egitimi

Bir toplumun nifus artisindaki ivme azaldiginda, o toplumda kisi basina diisen
gelir dagimindaki esitsizlik iyilesmekte, hatta uzun vadede sermayenin
derinlesmesi ve verimliligin artmasi gindeme gelmektedir (Bas, 2004).
Sanayilesen Ulkelerde refah diizeyinin artmasi ile toplumsal yapi degismis ve bu
durum dogum oraninin azalmasinda etkili olmustur (Telatar ve Terzi, 2010).
Toplumun beseri sermayesinde, sosyal ve ekonomik kalkinmasinda dogurganlik
oranlarinin azalmasi ve ozellikle kadina yonelik egitim 6n plana ¢ikmaktadir

(Bas, 2004).

MEB ortadgretim biyoloji dersi 6gretim programi (MEB, 2018) incelendiginde;
11. sinif o6gretim programinda nifus konusuyla ilgili kazanimlar oldugu

gorilmektedir. Bu kazanimlar Tablo 1’ de verilmistir.
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Tablo 1. 2018 Biyoloji Ogretim Programinda Niifus Konusuyla ilgili Kazanimlar

(MEB, 2018)
Kazanim No Kazanim
11.2.2.1 Populasyon dinamigine etki eden faktorleri analiz eder.

Tablo 1’ deki kazanima goére biyoloji egitimi ile 6grencilerin; popiilasyon
dinamigi ve buna etki eden faktorlerin analizi ile diinya ve llkemizdeki nifus
degisimlerinin olasi sonuglar hakkinda bilgi/beceri/farkindalik kazanmasi

beklenmektedir.

2.2. Cevre/Dogal Kaynaklar/Biyogesitlilik, Ekonomi ve Biyoloji Egitimi

2.2.1. Cevre, Ekonomi

Tarihsel sUrecte tarimsal hayata gecis ve sanayilesme ile insanlar cevreyi
baskilamis ve bu baski nifus artisi, cevre kirliligi ve alt yapi sorunlariyla zaman
icerisinde daha da artmistir (Musmul ve Yaman, 2018). Oysaki surdirilebilir
kalkinma igcin doganin korunmasi ve kaynaklarin bilingli tiiketilmesi oldukca
dnemlidir (Coban ve Olmez, 2017). Bugiin diinyada cevre ve ekonominin
birbirine ihtiya¢ duydugu, karsilikh onarimla ve olumsuzluklari 6nleyerek birlikte
yol alabilecegi fikri yayginlasmaktadir (Musmul ve Yaman, 2018). Nitekim,
ekosistem ve kaynaklarin etkin kullanimina iliskin sorunlar, kiiresel boyutta
ekonomik krize neden oldugundan, ulkeler yesil ekonomi ve mavi ekonomi gibi
yeni politikalar Gretmeye baslamistir. Yesil ekonomide amag; ekolojik dengenin
saglanmasi ve cevresel sdrdirilebilirlik icin ekonomik ve cevresel riskleri
onlemek iken, mavi ekonomide, deniz ve okyanuslarin bilingsiz ve asin
avlanmaya karsi korunmasi, atiklarla kirletiimemesi, biyocesitliligin ve deniz
Urlinlerinin korunmasi, deniz tasimaciligl ve deniz turizminin strdardlebilirligini
saglamaktir (Coban ve Olmez, 2017). Gelismekte olan (lkelerin gegis siirecini

tamamlamadan tarimdan sanayiye gecisi, endistrinin hizli ve kontrolsiz
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olmasina ve gevre sorunlarina yol agmaktadir. Bu nedenle bu Ulkelere gevresel
konularda ekonomik destek saglanmasi ve egitim yoluyla ¢evre bilinci
kazandirilmasi oldukga 6nemlidir (Karaer ve Girlik, 2003). Yine atik lretiminin
azaltildig1 sistemler de disiik maliyetli ve ekonomiktir. Bu nedenle atiklarin
cevresel ve ekonomik yuklerini analiz etmek ve atik tretimini geri doniistimle
azaltmak atiklarin sirdurulebilirligi agisindan  6nemli  gorilmektedir. Geri
donltsimin saglikh ve elverisli olmasi igin ev, isyeri, okul, otel vb. yerlerde
olusan atiklarin sinifsal olarak depolanmasi gerekmekte, aksi takdirde atiklardan
istenilen dizeyde yararlanilamamaktadir. Bu nedenle her diizeyde egitim alan
O0grenciye atiklarin azaltilmasi ve ayristirilarak toplanmasina yonelik uygun

davranis bigimlerinin aktarilmasi gerekli gértilmektedir (Yaman, 2012).

Dogal kaynaklari koruyan ve cevresel hassasiyetleri dikkate alan stirdirilebilir
kalkinma stratejileri igin; fosil yakitlara saglanan mali destegin yenilebilir
kaynaklara aktarilmasi, karbon vergisinin kiresel diizeyde uygulanmasi ve
karbon salinimini azaltacak teknolojilerin tesvik edilmesi gerekmektedir. Etkin
cevresel politikalarin orman yonetimi, verimli tarim, temiz su kaynaklari, kirlilik
kaynakl hastaliklarin azalmasi ve sera gazi saliniminin azalmasi gibi pozitif
etkileri hem vyesil blylimenin gerceklesmesini hem de ekonomik c¢iktinin
artmasini saglayacaktir (Cinar, 2015). Siirdirilebilir kalkinma yaklasiminin bir alt
disiplini sayilan yesil ekonomiye gecis, yesil isler ve yeni istihdam alanlan
olusturarak issizlik ve yoksullugun azaltilmasi ve gelirin yeniden dagitiimasi

calismalarina olumlu destek saglayacaktir (Ozcag ve Hotunluoglu, 2015).

2.2.2. Dogal Kaynaklar, Ekonomi

Dogal kaynaklar, dogada insan etkisi olmadan kendiliginden var olan
kaynaklardir ve konum olarak vyerin Ustliinde, altinda ya da denizlerde
bulunabilmektedir (Akbel, 2019). Genel olarak tiikenebilen ve tiikenemeyen

olarak siniflandinlan dogal kaynaklardan; tiikenebilenlere (yenilenemeyen)
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jeotermal kaynaklar, toprak, dogal gaz, kémir, maden, petrol, orman ve hava
ornegi, tikenemeyenlere (yenilenebilir) ise glines, su ve dalga ve rizgar 6rnegi
verilebilir (Tutar vd., 2012). Ozellikle sanayi devriminden sonra niifusun,
Uretimin ve teknolojik gelismelerin artmasi, eneriji ihtiyaci ve Uretim sirecini
dogrudan etkileyen dogal kaynaklari daha onemli hale getirmistir (Agir ve

Turkmen, 2020).

Dogal kaynaklar kiralanarak ya da hammadde olarak piyasaya sirildiginde,
ekonomik bir kazang olusturmakta ve ozellikle gelismis Ulkelerde refah ve
kalkinma ile strdrilebilir blyimenin gerceklesmesinde etkili olmaktadir (Cinar,
2015). Dogal kaynaklar bakimindan zengin bir llke olmak, ihracatin, ithalatin,
dovizin ve sanayilesmenin artmasi ve bliyimenin hizlanmasi anlamina da
gelmektedir (Bal, 2011). Dunyada sinirl miktarda olan dogal kaynaklarin
korunmasi ekonomik ac¢idan olduk¢a ©6nemlidir. Ancak, bir Glkenin
sosyoekonomik olarak kalkinmasinda, dogal kaynaklara sahip olmasinin yani
sira, sermaye, teknolojik olanak, egitimli ve nitelikli insan glicl, etkin yonetim,
gercekci kalkinma plani ve diizenli ekonomik politikalara ihtiya¢ duyulmaktadir

(Basol vd., 2005).

2.2.3. Biyogesitlilik, Ekonomi

Biyogesitlilik, zaman icerisinde yerylizinde meydana gelen degisimleri
dengeleme ve sirdirilebilir kalkinmayi saglamada 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ekosistem, tir ve genetik cesitliligi olmak lzere (¢ ana bolimden olusan
biyolojik cesitlilik hem ekolojik hem de ekonomik acidan cesitli faydalar
saglamaktadir. Besin maddesi saglama, ilagc ham maddesi saglama, sanayi
malzemeleri saglama ve turizme katki saglama bunlardan bazlaridir (Polat,
2017). Manzara, yesil ormanlar, farkli bitki tlrleri ve temiz hava saglayarak
duygusal ihtiyaclarimizi, gida, ilag ve enerji saglayarak temel ihtiyaclarimizi

karsilamada 6nemli rolleri olan biyocesitlilik sosyoekonomik agidan da oldukca
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degerlidir. Ornegin, soyu tiikenen canlilardan ekonomik degere sahip olanlarin
piyasa degeri ylkseldiginde sosyoekonomik fayda artmaktadir. Yine endemik
cesitliligi zengin olan gelismekte olan Ulkeler sosyoekonomik agidan daha
avantajli sayilmaktadir (Demir, 2009). Cografi konumu, ekolojik ve iklim
ozellikleri agisindan farkli ekosistem tiplerine sahip olmasi nedeniyle Ulkemiz
zengin bir biyogesitlilik icermektedir. Ekosistemler ve biyolojik cesitliligin,
ekonominin bliylimesi, gelismesi ve kalkinmasinda 6nemli oldugu dikkate
alinirsa, tlkemizdeki bu durum da bir avantaj olarak degerlendirilebilir (Seven,
2020). Biyogesitlilik ile insanogluna sunulan mal ve hizmetler arasinda dogru bir
oranti vardir (Atasoy vd., 2013). Ancak doganin sagladigi mal ve hizmetleri
biyolojik cesitliligi ve ekosistemi bozmadan, dogal kaynaklara zarar vermeden
kullanmak ve gelecek kusaklara aktarmak siirdirilebilirlik agisindan oldukga
onemli gorilmektedir. Aksi halde ortaya c¢ikan zararin maliyetleri ciddi
ekonomik sonugclar yaratabilmektedir. Biyogesitliligin korunmasina yonelik yasa
¢ikarma, dogal cevreye uyumlu mimari tasarim yapma, rehberlik ve danismanlik
destegi saglama, sirdirdlebilir turizm Grnlerini gelistirme, turizm gelistirme
projeleri icin finans kaynagl saglama, koruma kuruluslarina gonilli bagisci
saglama, gerekli durumlarda etkinlikleri zaman ve mekan olarak sinirlandirma,
vatandaslarn sirece dahil etme ve tim dlzeylerdeki egitim-6gretim
kurumlarinda biyolojik cesitliligin - 6nemi hakkinda farkindalik yaratacak

calismalar yapma gibi faaliyetlere yer verilmelidir (Deniz, 2019).

MEB ortadgretim biyoloji dersi 6gretim programi (MEB, 2018) incelendiginde;
9., 10. ve 11. sinif 6gretim programinda cevre/dogal kaynaklar/biyocesitlilik
konulariyla ilgili kazammlar oldugu gérilmektedir. Bu kazanimlar Tablo 2’ de

verilmistir.

Tablo 2. 2018 Biyoloji Ogretim Programinda Cevre/Dogal Kaynaklar/Biyogesitlilik
Konulariyla ilgili Kazanimlar (MEB, 2018)
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Kazanim No Kazanim

9.1.2.1. Canlilarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri agiklar.
9.3.1.1. Canlilarin gesitliliginin anlasiimasinda siniflandirmanin énemini agiklar.
10.2.1.2. Genetik varyasyonlarin biyogesitliligi agciklamadaki roltiinG sorgular.

Glincel g¢evre sorunlarinin  sebeplerini  ve olasi  sonuglarini

10.3.2.1. degerlendirir.

10.3.2.2. Birey olarak ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki roliini sorgular.

Yerel ve kiresel baglamda gevre kirliliginin 6nlenmesine yonelik ¢éziim

10.3.2.3. o
Onerilerinde bulunur.
10.3.3.1. Dogal kaynaklarin strdurlebilirliginin dnemini agiklar.
10.3.3.2. Biyogesitliligin yasam icin 6nemini sorgular.
10.3.3.3 Biyolojik gesitliligin korunmasina yonelik ¢dziim 6nerilerinde bulunur.
11.2.1.1. Komdinitenin yapisina etki eden faktorleri agiklar.

Tablo 2’ deki kazanimlara gore 6grencilerin; ¢evre sorunlarinin sebepleri ve olasi
sonuglari, ¢evre sorunlarinin olusmasinda bireylerin rolli, yerel ve global
boyutta cevreye zarar veren insan faaliyetleri, cevre kirliligine yonelik ¢éztiimler,
kirliligi 6nlemede biyoloji ve diger disiplinler arasindaki iliski, suyun 6nemi, su /
ekolojik / karbon ayak izinin kigiltilmesi, dogal kaynaklarin stirdirilebilirligine
yonelik Ulkemizdeki uygulamalar, ¢evre farkindaligi ve dogal kaynaklari sarf
etmeme, soyu tikenen canlilarin 6nemi ve biyogesitlilige etkisi, biyolojik
cesitliligin kaynagi ve azalmasi durumunda canlilar Gzerindeki olasi sonuglar,
Glkemizin biyogesitlilik agisindan zengin olmasini saglayan faktorler, biyolojik ve
endemik tdrlerin degeri, 6nemi, sagllik ve ekonomiye katkilari, biyolojik
cesitlilige ve ekosistemin dogal isleyisine miidahale etmeme, nesli tiikenen
canhlar ile endemik tlrlerin korunmasi, biyokagakciigin  6nlenmesi,
biyogesitliligin  korunmasi, gen bankalarinin gerekliligi ve kominitelerin

biyocesitliligi hakkinda bilgi/beceri/farkindalik kazanmasi beklenmektedir.

2.3. Teknoloji, Ekonomi ve Biyoloji Egitimi

Modern ekonomilerde Uretim teknolojilerinin yayilmasi ekonomik blylimede
etkili olmaktadir (Bas, 2004). Bu teknolojilerden biri ¢cevre, enerji, tarim ve saglik

gibi farkl disiplinlerle iliskili olan biyoteknoloji uygulamalaridir. Biyoteknoloji,
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ozel kullanima yonelik Griin olusturmak veya Urinleri dénustiirmek amaciyla
temel mihendislik, doga ve bilgisayar bilimlerinden faydalanan, biyolojik
sistemleri ve canllari kullanan teknolojik uygulamalardir. Biyoteknolojik
uygulamalara, cevre kirliligi ve atiklarin temizlenmesinde kullanilan genetigi
degistirilmis mikroorganizmalar, enerji sektoriinde kullanilan biyoyakitlar
(Arslanhan, 2010), tarim alaninda kullanilan gen transferleri, 1slah ¢alismalari ve
seleksiyon uygulamalari (Bayramoglu ve digerleri, 2018), enerji endistrisinde
kullanilan biyomalzeme, biyoenzim ve biyosensorler (Arslanhan, 2012), saghk
alaninda kullanilan yapay doku ve organ (retimi, gen terapisi,
biyofarmasotikler, rekombinant asilar ve biyoteknolojik vitamin Uretimi 6rnek

olarak verilebilir (Giil, 2014; 2020).

GuUnUmuzde artan c¢evre sorunlar ve bozulmaya yiiz tutmus ekolojik dengeler
mimari tasarimlari da buyik o6lglide etkilemistir. Bu nedenle mimari alanda
doga yasami, canlilar ve organizasyondan ilham alan, dogayla uyumlu, az
tiketen, az zarar veren, geri donlisimi saglayan ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan vyararlanan tasarimlarin kullanildigi yeni yaklasimlar ortaya
cikmistir. Biyoloji ve teknoloji alanindaki gelismelere paralel olarak dogaya
uyumlu ve dogadaki isleyisi taklit ederek ekosisteme katki saglayan bu mimari
tasarimlar zamanla 6nemli hale gelmistir (Cakmakh ve Selguk, 2019). Yapay ari
kolonisi algoritmasi kullanilarak yapilan cizelge ¢alismasi (Cetin, 2019), yarasalar
icin, magaralarin fraktal kurgusunda var olan ilkeler kullanilarak Gretilen yapay
barinak modeli (Sancili ve Yavuz, 2019), dogadaki canhlarin organizasyonel
orgitlenme mantigini 6rnek alarak, Gretken modiler sistem modeli (Erdem,
2017), akilli ve renk degistiren tekstiller (Erdem ismal ve Yiiksel, 2016), dogadaki
G¢ canhdan (namibya ¢ol bocegi, termit, kuslar) ilham alinarak tasarlanan Ug
yapt (Tekin ve Kurugdl, 2011) bu calismalardan bazilandir. Uretim
teknolojilerinin kullaniimasi ise bireylerin egitimiyle mimkin olmaktadir (Bas,

2004).
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MEB ortadgretim biyoloji dersi 6gretim programi (MEB, 2018) incelendiginde;
9., 10., 11. ve 12. sinif 6gretim programinda teknoloji konusuyla ilgili kazanimlar

oldugu gorilmektedir. Bu kazanimlar Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3. 2018 Biyoloji 6gretim programinda teknoloji konusuyla ilgili kazanimlar (MEB,

2018)
Kazanim No Kazanim
9322, Canlilarin biyolojik siireglere, ekonomiye ve teknolojiye katkilarini
orneklerle agiklar.
9.3.2.3. Virislerin genel 6zelliklerini agiklar.
10.1.1.3. Eseysiz Gremeyi 6rneklerle agiklar.
11.1.1.3. Sinir sistemi rahatsizliklarina 6rnekler verir.
Duyu organlarinin  saghkh vyapisinin  korunmasi igin yapilmasi
11.1.1.7. e
gerekenlere iliskin ¢ikarimlarda bulunur.
12.1.2.2. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini agiklar.
12.1.2.3. Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini agiklar.
Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina
12.1.2.4 A L
etkisini degerlendirir.
12.2.3.1 Kemosentez olayini agiklar.
12.2.2.3 Fotosentez hizini etkileyen faktorleri degerlendirir.
12.4.1.2. Tarim ve hayvancilikta yapay secilim uygulamalarina 6rnekler verilir.

Tablo 3’ deki kazanimlara gore 6grencilerin; canlilarin ekonomiye, teknolojiye ve
biyolojik stireglere katkilari, canlilardan ilham alarak gelistirilen teknolojiler,
virUslerin genetik mihendisligi ¢alismalarina sundugu imkanlar, eseysiz Greme
teknikleriyle bahcecilik ve tarim sektortindeki uygulamalar, sinir sistemi ve duyu
organlari rahatsizliklarinin tedavisiyle ilgili teknolojik gelismeler, DNA parmak izi
analizi, gen teknolojileri, kok hiicre teknolojilerinin kullanim alanlari ve
sonuglari, model organizmalarin 6zellikleri, model organizmalarin biyoteknolojik
ve genetik arastirmalarda kullanimi, biyoteknoloji ve genetik mihendisligi
arasindaki farklar ve bu alanlardaki uygulamalar, asi, insilin, antibiyotik,
interferon Uretimi, gen terapisi, kanser tedavisi ve klonlama gibi genetik

mihendisligi ve biyotekoloji alanindaki uygulamalarin insan hayatina etkisi,
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sosyoekonomik ve kdltiirel baglamin biyolojinin gelisimine etkisi, kemosentezin
endustriyel alanlardaki kullanimi, tarimda yapay isiklandirma uygulamalari,
tarim ve hayvancilikta yapay  segilim uygulamalari hakkinda

bilgi/beceri/farkindalik kazanmasi beklenmektedir.

2.4. Saglik, Ekonomi ve Biyoloji Egitimi

Yagamin surdirilmesinde saglikli olmak en temel 6gelerden biridir. Saghkh
bireyler kendisini fiziksel, ruhsal ve sosyal agidan saglikh olarak algilayan, doktor
kontroli ve tam testlerinde hastaligi bulunmayan kisiler olarak
tanimlanmaktadir (Bolsoy ve Sevil, 2006). Fiziksel ve ruhsal agidan saglikli olan
bireylerin, topluma ve iretime katki saglayacagi diistincesi, saghk konusunu ve
saglikli birey yetistirme dusilincesini 6ne c¢ikarmaktadir (Gultekin ve Baran,
2005). Saglik ve egitim hizmetleri insan verimliligini arttirmakta, saglik, egitim ve
ekonomik biyime arasinda karsilikh bir iliski bulunmaktadir. Saglk ve egitim
hizmetleri birbirini etkilemektedir. Bunun yani sira saglk ve egitim hem
ekonomik  blylimeyi etkilemekte hem de ekonomik blylimeden
etkilenmektedir. Saghk ve egitim iliskisinde; saglik, bireylerin egitim almasinda
ve egitimden faydalanma sirelerinde, aldiklari egitimin diizeyini belirlemede,
akademik basarilarinda ve saglik bilincinin gelismesinde etkili olmaktadir. Egitim
ise, fizik ve zihin saghginin korunmasinda, saglik alaninda yararlanilabilecek
teknolojik gelismelerin artmasinda etkili olmaktadir. Saglik ve egitimin ekonomik
blylimeyle iliskisinde; saglik, emegin verimliligini ve isglicine katiim oranini
arttirma, beseri sermayeye katki sunma, yabanci sermayenin llkeye girisini
saglama ile egitim ise; isglici verimini arttirma, beseri sermayeye katki sunma,
teknolojik gelismeyi saglama ve yabanci sermaye yatirimiyla ekonomiye katki
sunmaktadir. Ekonomik buyime ise, egitim ve saglik harcamalarina daha fazla
bltce ayirarak, saghk ve egitim diizeyini arttirmaya yonelik bireysel harcamalari

arttirarak egitim ve saglk tizerinde etkili olmaktadir (Kilig ve Ozbek, 2018).
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MEB ortadgretim biyoloji dersi 6gretim programi (MEB, 2018) incelendiginde;

9., 10., 11. ve 12. sinif 6gretim programinda saglik konusuyla ilgili kazanimlar

oldugu gorilmektedir. Bu kazanimlar Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. 2018 Biyoloji 6gretim programinda saglik konusuyla ilgili kazanimlar (MEB,

2018, Celenkoglu, 2019)
Kazanim No Kazanim
9.1.2.1 Canlilarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri agiklar.
Lipit, karbonhidrat, protein, vitamin, su ve minerallerin saghkli
9.1.2.2. e
beslenmeyle iligkisini kurar.
9.3.2.3. Virilslerin genel 6zelliklerini agiklar.
10.1.1.1 Canlilarda hiicre boliinmesinin gerekliligini agiklar.
10.1.1.2. Mitozu agiklar.
10.2.1.1. Kalitimin genel esaslarini agiklar.
10.3.1.3. Ekosistemde madde ve eneriji akisini analiz eder.
10.3.2.1. Guncel gevre sorunlarinin sebeplerini ve sonuglarini degerlendirir.
10.3.3.1. Dogal kaynaklarin siirdiirilebilirliginin Gnemini agiklar.
10.3.3.2. Biyolojik gesitliligin yasam i¢in 6nemini sorgular.
11.1.1.1. Sinir sisteminin yapi, gorev ve isleyisini agiklar.
11.1.1.2. Endokrin bezleri ve bu bezlerin salgiladiklari hormonlari agiklar.
11.1.1.3. Sinir sistemi rahatsizliklarina 6rnekler verir.
Sinir sisteminin saglikh yapisinin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere
11.1.1.4. S
iliskin ¢cikarimlarda bulunur.
11.1.1.6. Duyu organlari rahatsizliklarini agiklar.
Duyu organlarinin  saghkli  yapisinin  korunmasi igin yapilmasi
11.1.1.7. A
gerekenlere iligkin ¢ikarimlarda bulunur.
11.1.2.2. Destek ve hareket sistemi rahatsizliklarini agiklar.
Destek ve hareket sisteminin saglikli yapisinin korunmasi igin yapilmasi
11.1.2.3. e
gerekenlere iligskin gikarimlarda bulunur.
11.1.3.2. Sindirim sistemi rahatsizliklarini agiklar.
Sindirim sisteminin  saglkh yapisinin  korunmasi igin yapilmasi
11.1.3.3. e
gerekenlere iligskin gikarimlarda bulunur.
11.1.4.1. Kalp, kan ve damarlarin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.
11.1.4.2. Lenf dolagimini agiklar.
11.1.4.3. Dolagim sistemi rahatsizliklarini agiklar.
Dolagim sisteminin saghkh yapisinin korunmasi igin yapilmasi
11.1.4.4. e L
gerekenlere iligkin gikarimlarda bulunur.
Bagisiklik cesitlerini ve vicudun dogal savunma mekanizmalarini
11.1.4.5.
aciklar.
11.1.5.3. Solunum sistemi hastaliklarina 6rnekler verir.
11.15.4 Solunum sisteminin saglikli yapisinin  korunmasi igin yapilmasi

gerekenlere iligskin gikarimlarda bulunur.
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11.1.6.2. Homeostasinin saglanmasinda bobreklerin roltni belirler.

11.1.6.3. Uriner sistem rahatsizliklarina drnekler verir.

Uriner sistemin saglikli yapisinin korunmasi icin yapilmasi gerekenlere

11.1.64. iligkin ¢ikarimlarda bulunur.

11.1.7.1. Ureme sisteminin yapl, gdrev ve isleyisini aciklar.

Ureme sisteminin saghkli yapisinin  korunmasi icin yapilmasi

11.1.7.2. gerekenlere iliskin ¢ikarimlarda bulunur.

11.1.7.3. insanda embriyonik gelisim siirecini aciklar.

11.2.1.3. Komdinitede tirler arasinda simbiyotik iliskileri 6rneklerle agiklar.
Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina

12.1.2.4. S -
etkisini degerlendirir.

12.2.1.1. Canliligin devami icin enerjinin gerekligini agiklar.

12.4.1.1. Cevre sartlarinin genetik degisimlerin surekliligine olan etkisini agiklar.

Tablo 4’ deki kazanimlara gore 6grencilerin; canhlarin yapisinda bulunan organik
ve inorganik bilesikler ve bu bilesiklerin canlilar icin 6nemi, virlslerin genel
ozellikleri, insan saghg! lGzerine etkileri ve viral hastaliklara karsi alinabilecek
onlemler, hiicre bolinmesinin nedenleri, kontroll, kanserle iliskisi ve canllar
icin 6nemi, kalitsal hastaliklar ve akraba evliliklerinin sonuglari, biyolojik
birikimin insan sagligi lzerine etkileri, cevre sorunlarinin canllar lizerine etkileri
ve bu sorunlara bagl olusabilecek hastaliklar, saglikh bir dinya icin dogal
kaynaklarin gereksiz yere kullanilmamasi, biyocesitliligin saglik ve ekonomiye
katkilar, refleksler, hormonlar ve homeostasinin insan yasami icin 6nemi,
viicudumuzdaki sistemlerin calisma bigimleri, sistemlere 6zgii hastaliklar ve bu
hastaliklardan korunmak icin yapilmasi gerekenler, bagisiklik cesitleri ve
viicudun dogal savunma mekanizmalari, asilarin 6zellikleri ve 6nemi, hamilelikte
bebegin gelisimini olumsuz etkileyen faktorler ve hamileligin izlenmesinin bebek
ve anne saghgi acisindan 6nemi, parazitlik ve mutualizmin insan sagligiyla iliskisi,
genetik muhendisligi ve biyoteknolojik uygulamalarin insan hayatina etkisi,
canhhgin devami igin enerjinin 6nemi ve cevre kosullarinin genetik degisimler
Uzerine etkisi, biyoglivenlik ve biyoetik konusu hakkinda bilgi/beceri/farkindalik

kazanmasi beklenmektedir (Celenkoglu, 2019).
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3. SONUC

Tarihsel siireg icerisinde egitimin islevleri bireysel ve toplumsal boyutlari asarak,
siyasi ve ekonomik boyutlara ulasmistir (Demir ve Yalgin, 2014). Oyle ki egitim;
ekonomik biyliime ve kalkinmanin vazgecilmez bir unsuru haline gelmistir (Ak ve
Ak Bingll, 2010). Bireylerin Uretim yapmasini saglama, yeni bilgiler tretme,
kullanma ve yayma yoluyla ekonomiye katki saglayan egitimin kendisi de
ekonomiden her asamada etkilenmektedir (Yilmaz, 2014). Biyolojik kaynaklarin;
yasam kalitesini belirleme, insanlara besin, arag, gere¢ saglama, bilime ve
sanata kaynak olusturma ve kalkinmadaki rolii (Basar ve Yiicel, 2019) dikkate
alindiginda ise, ekonomik bilyimede biyoloji egitimi ayrica ©6nem

kazanmaktadir.

Biyoloji bilmek, bireye; kendini, diger canlilari ve c¢evreyi tanima olanagi,
disinme ve yorumlama yetenegi, saglikli yasam bilinci, olumlu ¢evresel tutum
ve glnlik hayatta karsilasilabilecek sorunlara ¢6zim (Gretme becerisi
kazandirmaktadir (Gokgen, 2012). Dogal kaynaklarin farkli ve en iyi sekilde
kullanilmasina dayanan biyoekonomi gida, kozmetik, ilag ve tekstil endistrisi,
cevre dizenleme ve mimari, i¢ ve dis bahge tasarimi, biyoenerji ve tarim gibi

pek ¢ok alanda olduk¢a 6nemlidir (Bayramoglu vd., 2018).

Nifus, cevre, dogal kaynaklar, biyocesitlilik, teknoloji ve saglik konulari ile
sinirlandirilan bu calismada, ilgili konularin hem ekonomiyle iliskisi hem de
biyoloji egitiminde ele alinisi irdelenmistir. Bu sayede belli konular cercevesinde
biyoloji egitimi ile ekonomi arasindaki iliski ortaya konulmaya calisiimistir.
Alanyazinda incelenen calismalar; nifus, cevre, dogal kaynaklar, biyogesitlilik,
teknoloji ve saglik konularinin ekonomiyle iliskili oldugunu, dogrudan ya da
dolayh olarak ekonomiyi etkiledigini ortaya koymaktadir. Calismalarda, niifus
artisi ve dogurganligin azalmasi, dogal kaynaklar ve biyogesitliligin etkin ve

korunarak kullanilmasi, tretim teknolojilerinin yayillmasi, cesitli alanlarda
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biyoteknolojik uygulamalar gelistirilmesi, canllardan ilham alarak mimari
tasarimlar olusturulmasi, saglk ve egitime gereken 6nemin verilmesi ve gevreyi
koruma konusunda gereken biling ve duyarliigin saglanmasi gibi durumlarin
ekonomiyi olumlu yonde etkileyecegi ve kalkinmaya hizmet edecegi diisiincesi
yaygindir. Calismadan elde edilen diger sonuglar ise, 2018 biyoloji 6gretim
programinda nifus, ¢evre, dogal kaynaklar, biyogesitlilik, teknoloji ve saghk
konularyla iliskili olan kazanimlarin dogrudan ya da dolayh olarak 6grencilere

ekonomik bilgi/beceri/farkindalik kazandirabilecegi yoniindedir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The adaptation of the individuals making up a society to the changing and
evolving conditions and their self-improvement play an active role in
determining the development level of that society and its place in global
competition. In this context, the relationship between education and economy
is of vital importance.

Education is the process and activity of changing the behavior of individuals in
the desired direction in order to ensure that they adapt to the society in which
they live and to improve their capacities (Adnan, 2015). The aims of education
include the development of the individual in terms of body, mind and emotions,
raising their environmental awareness, instilling in them the love of nature and
animals, and ensuring their observation of human rights without discrimination.
Economy is an effective factor in determining these goals, which can vary within
the same society or from one society to another. The fact that the natural and
social needs of man, who is a biological and social being, are unlimited and the
goods and services required to meet those needs are limited, has caused the
individual to be restrained in their decisions and behaviors, and thus leading to
the emergence of the economy. There is a mutual interaction between
economy and education (Kiziloluk, 2007). Education itself, which contributes to
the economy by enabling individuals to produce and to generate, use and
disseminate new information, is also affected by the economy at every stage
(Yilmaz, 2014). Investments in education increase economic growth, and
economic growth in return increases investments made in education, ensuring
the sustainability of investments in education and economic growth (Bas, 2004).

The world is home to both rapidly-evolving science and technology as well as
problems waiting to be solved in areas such as population, environment,
natural resources, energy, nutrition and health. Transferring knowledge to
individuals such as love of nature, protecting the environment and biodiversity,
respecting living beings and their habitats, learning about hereditary diseases,
minimizing health-related problems, being sensitive to endangered species
(Ozkan, 2011) and biology education play an important role in making the
individuals implement such knowledge in their behaviour (Berkant 2002). Given
the role of biological resources in determining the quality of life, providing
people with food, tools and equipment, as well as inspiration for science and
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art, and ensuring development (Basar & Yiicel, 2019), biology education has
become even more important for the economic growth. Understanding biology
allows people to know about themselves, other living beings and the
environment; to gain awareness of healthy lifestyle and a positive
environmental attitude; provides them with the ability to think and to
interprete; and to find solutions to problems that they might encounter in daily
life (Gokgen, 2012). Bioeconomy, which is based on the various and best uses of
natural resources, is of vital importance in many fields such as food, cosmetics,
pharmaceuticals and textile industry, landscaping and architecture, indoor and
outdoor garden design, bioenergy and agriculture (Bayramoglu et al., 2018).

Purpose

The aim of this study, which attempts to draw attention to the relationship
between biology education and economy, is to reveal the relationship between
some of the topics in biology education and economy, and within the
framework of which gains biology education deals with these topics. For this
purpose, population, environment, natural resources, biodiversity, technology
and health-related issues are discussed in this study. The gains in biology
education are limited to the secondary education biology curriculum of the
Ministry of National Education (MoNE, 2018). It is considered that this study,
which tries to draw attention to the relationship between biology education
and economy within the scope of certain topics, will open a new window to the
literature.

Conclusion

The results of the research have indicated that population, environment,
natural resources, biodiversity, technology and health are related to and affect
the economy. There is a common perception among the studies that decrease
in population growth and fertility, effective and protected use of natural
resources and biodiversity, the dissemination of production technologies, the
development of biotechnological applications in various fields, the creation of
architectural designs inspired by living beings, the importance of healthcare and
education, and raising awareness and sensitivity that are necessary for the
environmental protection would positively affect the economy and serve
development. Other results obtained from the study show that the gains on
population, environment, natural resources, biodiversity, technology and health
in the 2018 biology curriculum can directly or indirectly provide students with
economic knowledge/skills/awareness. In further research the relationship
between education in different disciplines and economics can be examined.
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