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Oz

Pyrus serikensis (Serik armudu) lilkemizde yetisen endemik bir tirdir. Bu ¢alismada, hiyar, patates ve
elmadaki bitki patojeni olan Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum, Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia
solani ve Monillinia fructigena’ya karsi serik armudunun yaprak ve meyve kisimlarindan elde edilen etanol
ekstraktlarinin biyofungisidal aktivitesi arastirilmistir. Bitki ekstraktlarinin biyofungisidal aktiviteleri in vitro
kosullar altinda belirlenmistir. Denemeler 0.1, 0.5, 1, 2, 5 mg/ml'lik ekstrakt dozlari ile gerceklestirilmistir.
Denemede agar petri metodu kullanilmistir. Funguslarin ekstraktlara karsi aktivite degerleri miselyum gelisimi,
miselyum gelisim engellemesi, lethal doz olarak hesaplanmistir. Ekstraktlar, F. oxysporum f.sp. cucumerinum, S.
sclerotiorum ve M. fructigena karsi farkl oranlarda biyofungisidal aktivite gostermelerine karsin R. solani’ye
karsi her hangi bir aktivite géstermedigi saptanmistir. En yiksek etki, yaprak ekstraktinin 5mg/ml’lik dozunda
%100 oraninda miselyal gelisimi engellemesiyle M. fructigena’ya karsi gozlenmistir. Bitki ekstraktlarina karsi en
hassas olan tiriin M. fructigena oldugu belirlenmistir. M. fructigena icin lethal doz (LDso)’un yaprak
ekstraktinda 0.48 mg/ml, meyve ekstraktinda ise 0.72 mg/ml oldugu belirlenmistir. Denemelerde diger
patojenlere karsi da letal doz degerleri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore, P. serikensis yaprak ve
meyve ekstraktlarinin, bitki patojenlerinin kontroliinde biyofungisidal etkilere sahip oldugu bulunmustur. Bitki
ekstraktlari ile yapilan galismalar yeni alternatif biyofungisidal maddeler elde etmek agisindan énemlidir.

Anahtar kelimeler: Bitki Ekstraktlari, Antifungal aktivite, Lethal Doz, Pyrus serikensis

Bio-Fungicidal Activity Against Some Plant Pathogens of Endemic Pyrus serikensis Giliner &
Duman Leaf and Fruit Extracts

Abstract

Pyrus serikensis (Serik pear) is an endemic species growing in our country. In this study, the
biofungicidal activity of ethanol extracts obtained from the leaf and fruit parts of serik pear against plant
pathogens (Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum, Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia solani and Monillina
fructigena) on cucumber, potato and apple were investigated. Biofungicide activities of plant extracts were
determined under in vitro conditions. Trials were conducted against the tested plant pathogens with doses of
0.1, 0.5, 1, 2.5 mg/ml. The agar petri dish was used in the experiment. The activity values of the fungi against
the extracts were calculated as mycelium growth, mycelium growth inhibition, lethal dose. Extracts of F.
oxysporum f.sp. cucumerinum, S. sclerotiorum and M. fructigena showed biofungicide activity at different rates
against plant pathogens. However, no activity against the R. solani was observed in the extracts. The highest
effect was against the M. fructigena, with the leaf extract inhibiting mycelial growth by 100% at a dose of 5
mg/ml. The pathogen species most sensitive to plant extracts was determined as M. fructigena. The lethal dose
(LDso) for M. fructigena was calculated as 0.48 mg/ml in leaf extract and 0.72 mg/ml in fruit extract. Lethal dose
against other pathogens was calculated. According to the results obtained, it was found that the leaf and fruit
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extract of P. serikensis had bio-fungicide effects in the control of plant pathogens. Studies with plant extracts
are important in terms of obtaining new alternative bio-fungicides.

Key words: Plant extracts, Antifungal activity, Lethal dose, Pyrus serikensis

Giris
Diinya’da ve Glkemizdeki tarim
alanlarinda, tiikettigimiz sebze ve meyvelerde irin

kayiplarina neden olan ¢ok o©nemli hastalik
etmenleri bulunmaktadir. Bu hastalik
etmenlerinden, Fusarium oxysporum f. sp.

cucumerinum solgunluk hastaligi Diinya’nin birgok
yerinde hiyar  btikilerinde kok ve govde
clrikligine sebep olarak ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Bu patojen hiyar bitkisine
ozellesmistir (Ahn ve ark., 1997; Owen, 1955).
Hiyar yetistirilen alanlarda énemli kayiplara neden
olan  hastaliklardan  birisi de  Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) De Bary ‘un neden oldugu beyaz
clriklik hastaligidir. Bu etmen seralarda bitki
cesidine ve ortam kosullarina bagh olarak yiiksek
diizeyde Uriin kayiplarina neden olmaktadir (Aksay

ve ark., 1991). Monillinia fructigena elma
meyvelerinde mumyalasma hastaligina neden
olarak ve yumusak ve sert cekirdekli meyve

agaclarinda meyvelerin mumyalasarak dalda asil
kalmasi seklinde kendini gostermektedir (Van ve
ark., 2000). Rhizoctonia solani Kihn, kok bogazi
nekrozu ve siyah sigil hastaligina neden olan hem
yumru hem de toprak kaynakli bir fungustur.
Bitkinin stolon ve govde kisminda ¢lriimelere yol
acarak, bitkideki besin maddelerinin diger
organlara tasinmasini engeller, gelisme geriligine
ve verim kayiplarina yol agar. Yine yumru Uzerinde
siyah sigillenme, catlama gibi sekil bozukluklarina
neden olmaktadir (Anonim, 2000).

Tirkiye’de Antalya ilinin Serik ilcesinde
yetisen Pyrus serikensis (Serik armudu) bitkisi
endemik bir armut tdruadar. Halk arasinda ‘Zingit’
veya ‘Gurmut’ olarak adlandirilan Serik armudu
(Duman, 2007), (lkemizde sinirli bir yayilisa
sahiptir. P. serikensis, agag veya agaccik formunda
olup, calilasma egilimi gosteren ve 10 metreye
kadar boylanabilen bir bitki tlridir. Tag kismi
kiiresel gortnisli ve genellikle yayvan, govde ¢api
en fazla 50 cm civarindadir (Gokceoglu ve ark.
2008).

Gunumuzde bitkisel kaynakl hastaliklarla
micadelede cesitli yontemlere basvurulmaktadir.
Bunlarin  basinda ise kimyasal micadele
gelmektedir. Fakat kimyasal micadelenin tarim
alanlarindaki zarari ise oldukga fazladir. Bu zararlar
tarim alanlarini giderek daha kullanissiz hale
getirmektedir. Bu miicadelelere ek olarak alternatif
yontemler gelistirilmektedir. Yapilan c¢alismalar
sonucunda bitkilerden elde edilen ekstraktlarin
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antifungal (Kalkisim, 2012; Erdogan ark., 2016; Sin
ark., 2017; Bayar ve Geng, 2021), antibakteriyel
(Basim ark., 2000; Baydar ark., 2004; Kalhora ark.,
2014), nematisidal (Hatipoglu ve Kaskavalci, 2007;
Kaskavalci ve Civelek, 2009; Tan, 2011), herbisidal
(Kordali vd., 2009; Yilar ark., 2020;) ve insektisidal
(Gokge ark., 2006; Karakog ark., 2013; Asiry ark.,
2022) etkilere sahip oldugu bir ¢ok arastirici
tarafindan belirlenmistir.

Bu calisma, Akdeniz bolgesinde endemik
olarak yetisen Pyrus serikensis’in yaprak ve meyve
kisimlarindan elde edilen etanol ekstraktlarinin,
hiyar, patates ve elmada gorilen Fusarium
oxysproum  f.sp.  cucumerinum,  Sclerotinia
sclerotiorum, Rhizoctonia solani ve Monillinia
fructigena  patojenlerine  karsi  biyofungisidal
aktivitesini test etmek amaciyla ytritilmastar.

Materyal ve Metot
Bitki Materyali

Pyrus serikensis’in yaprak ve meyve
kisimlari 2016 yilinda gelisme dénemlerine gore,
Antalya/Serik ilgesinden toplanmistir. Bitki kisimlari
steril saf su ile yikanarak oda sicakhginda golgede

kurutulmustur. Daha sonra bitki kisimlari
oguticlden gegirilerek 6gutulmustar.
Fungus Kiiltiirleri

Calismada  kullanilan  bitki  patojeni

funguslar Cizelge 1’de verilmistir. Bu funguslar
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Bitki
Koruma Boliimi, Fitopatoloji laboratuvarinda
bulunan stok kiltirlerden elde edilmistir. Fungus
kiltarleri, 20 ml Potato Dextrose Agar (PDA) iceren
90 mm petri kaplarinda 232 °C'de 7 gin
gelistirildikten sonra ¢alismada kullaniimistir.

Bitki Ekstraktlari

Bitkinin ogutlilmus farkl bitki kisimlarinin
her birinden 100’er gr alinarak 1 L'lik cam kaplara
konulmustur. Cam kap igerisindeki bitki kisimlarinin
Uzerini kapatacak sekilde etanol organik ¢oziiclsi
(gr/mL) ilave edilmistir. Her bitki kismi icin ayni
islem tekrarlanmistir. Oda sicakhiginda 72 saat
orbital calkalayiclda 120 rpm de karistiriimistir.
Yetmis iki saat calkalanan bitki ornekleri daha
sonra filtre kagidi yardimiyla stzilerek, organik
¢Ozuclden uzaklastirilmistir. Saf ekstraktlar 10, 50,
100, 200 ve 500 mg dozunda tartilmistir. Daha
sonra tartilan ekstraktlar, sulu %50’lik 10 ml
asetonla ¢ozliImistir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan bitki patojeni funguslar

Bitki patojeni Hastaligin Tiirkge Konukgu izolasyon yeri
ismi

Fusarium oxysproum f.sp. cucumerinum (Foc) Fusarium Hiyar Antalya
solgunlugu

Rhizoctonia solani (Rs) Kok ¢lrtklGgi Patates Kirsehir

Monillinia fructigena (Mf) Monilya Elma GUmughane

Sclerotinia sclerotiorum (Ss) Beyaz clirtklik Hiyar Antalya

In vitro Antifungal Aktivite

Antifungal etkiyi belirlemek amaciyla agar
plate metodu uygulanmistir (Nwosu ve Okafor,
1995). Hazirlanan PDA’lar otoklav edilerek 40°C’ye
kadar sogutulmustur. Bitkinin fakli kisimlarindan
elde edilmis olan etanol ekstraktinin farkli dozlari
(10, 50, 100, 200 ve 500 mg/mL) PDA ile
karistinlmistir. Daha sonra, PDA’lar 60 mm capl
petri kaplarina (¥10 mL/petri) aktarilmistir. Yedi
glinlik fungus kiltirlerinden alinan miselyum
diskleri (5 mm) petri kaplarina inokule edilmistir.
Fungus kdiltirleri inokulasyondan sonra 23+2°C’'de
10 gin boyunca inkubasyona birakilmistir. Bitki
patojenlerinin  fungal gelisimleri her glnln
sonunda  Olglilmis ve 7 gin boyunca
kaydedilmistir. Koloni ¢apinin 6l¢limi fungus koloni
¢apinin birbirine dik ayri ydnde o6lgilmesi seklinde

yapilmistir  (Benjilali ark., 1984). Funguslarin
miselyum  gelisimleri  kontroldeki  gelisimle
kiyaslanarak ylzde miselyum gelismesi

hesaplanmistir.

Pozitif kontrol olarak standart bir fungisit
olan thiram %80 (Hektas grup) ticari firmanin
onerdigi dozda kullanilmistir. Negatif kontrol olarak
%50 aseton kullaniimistir. Deneme 4 tekerrirli ve
2 tekrarlamal olarak yirutilmustir. Yizde
miselyum gelismesi asagidaki formiile gore
hesaplanmistir (Pandey ve ark., 1982).

1=100x(dc-dt)/dc
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I; Yizde miselyum gelismesi
dc; Kontroldeki miselyum gelismesi
dt; Davraniglardaki miselyum gelismesi

Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada elde edilen veriler, SSPS 15.0 istatistik
paket programi kullanilarak varyans analizi
yapilmistir, ortalamalar arasindaki farklar DUNCAN
testi ile belirlenmistir. Letal dozlar (LDso-%0) Polo 1.0

programi kullanilarak hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada, Serik armudunun yaprak ve
meyve etanol ekstraktlarinin  6nemli  bitki
patojenlerinden  Fusarium oxysporum f. sp.
cucumerinum, Sclerotinia sclerotiorum, Monillinia
fructigena  ve  Rhizoctonia  solani'ye  karsi
biyofungisidal etkileri arastiriimistir. Bitki
patojenlerinin Serik armudunun yaprak ve meyve
ekstraktlarina karsi gostermis olduklari miselyum
gelismeleri Sekil 1'de verilmistir. Foc, Ss ve Mf'ye

karsi  biyofungisidal aktivite godzlemlenmistir.
Bununla birlikte, yaprak ve meyve ekstraktlarinda
Rs’ye karsl herhangi bir aktivite
gozlemlenmemistir(Sekil 1). Butln bitki

ekstraktlari, doz artisina bagh olarak aktivite

gostermistir.
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Sekil 1. Pyrus serikensis yaprak ve meyve ekstraktlarinin funguslarin miselyum gelisimi Gzerine etkileri (mm)

Bu ekstraktlarin farkl dozlari, Ss'ye karsi % 0
ile % 80, Foc'a karsl % 8 ile % 93, Mf'ye karsi ise %
22 ile % 100 oraninda funguslarin miselyal
gelisimini engellemistir(Cizelge 2). Sonuglara gore,

R. solani’nin, bitki ekstraktlarina karsi en duyarh

fungus oldugu,

bunu sirasiyla S. sclerotiorum,

Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum ve M.
fructigena’nin takip ettigi belirlenmistir.

Cizelge 2. P. serikensis’in yaprak ve meyve ekstraktlarinin funguslarin miselyum gelisimini engellemesi (%)

Bitki Kisimlari Dozlar (mg/ml) Funguslar
Ss Foc Mmf Rs

Yaprak 0,1 - 31 42 -

015 - 47 69 -

1 - 55 80 -

2 - 59 88 -

5 - 93 100 -
Meyve 0,1 - 8 22 -

0,5 23 30 35 -

1 36 45 50 -

2 52 56 72 -

5 80 72 88 -
N- Aseton %10 - - - -
P+ Thiram %80 100 100 100 100

N-: Negatif kontrol, P+: Pozitif kontrol, (-): Aktivite gézlemlenmedi, Ss: Sclerotinia sclerotiorum, Foc: Fusarium oxysporum f.
sp. cucumerinum, Mf: Monillinia fructigena, Rs: Rhizoctonia solani
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P. serikensis  ekstraktlarinin LDso (Test igin sirasiyla  0.17 ve 0.72 mg/ml olarak

organizmalarinin %50’sini 6ldiren doz) degerleri hesaplanmistir.

Cizelge 3’de verilmistir. Elde edilen verilere gore; Ss

icin yaprak ve meyve ekstraktlarinin LDso degerleri

0.00 ve 1.67 mg/ml; Foc icin 0.48 ve 1.47 mg/ml;

Mmf

Cizelge 3. P. serikensis ekstraktlarinin funguslara karsi letal doz degerleri (mg/ml)

Bitki Kisimlari LD Degerleri Funguslar

Ss Foc Mf Rs

Yaprak LDso 0.00 0.48 0.17 0.00
Slope - 0.925+0.081 1.22240.094 -
Heterojenite - 1.13 1.09 -

Meyve LDso 1.67 1.47 0.72 0.00
Slope 1.751+0.119 1.14340.089 1.16510.085 -
Heterojenite 0.92 0.85 1.52 -

LD: Letal Doz, Ss: Sclerotinia sclerotiorum, Foc: Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum, Mf: Monillinia fructigena, Rs:

Rhizoctonia solani

Daha o©nce bitki ekstraklari ile yapilan
calismalarda ekstraktlarin bitki patojenleri lizerine
aktivite gosterdigi bildirilmistir (Kordali ve ark.,
2009; Ozcan ve ark., 2013; Bayar ve Geng 2021).
Daha 6nce yapilan bir ¢alismada P. serikensis’in de
icerisinde bulundugu farkli armut turlerinin (Pyrus
spp.) cesitli mikroorganizmalar Gzerine etkileri
belirlenmistir. Serik armudu meyvesinin etil asetat
ekstrakti ile elde edilen en 6nemli sonug, P.
serikensis ekstraktinin, Pseudomonas fluorescens’in
gelisimini engelleyen tek test materyali olmasidir.
Ozellikle, P. serikensis meyve ekstraktinin, &nemli
antifungal aktiviteler gosterdigi ve alternatif yeni
ilac tedavilerinde antimikrobiyal ajan olarak
kullanilabilirligi belirtilmistir (Glven ve ark., 2006).

Sonug ve Oneriler

Sonug olarak, calismada kullanilan bitki ekstraktlar
doza bagl olarak farkh bir biyofungisidal aktivite
seviyesi  gOstermistir.  Belirlenen  aktiviteler
ekstraktlarin, biyopestisit olarak kullanilabilecegini
gostermektedir. Bu bulgular 1siginda daha c¢ok
¢alismanin  yapilmasi  gerekmekle  beraber,
calismalarin arazi sartlarinda denenmesi sonuglarin
gecerliligini daha anlamh kilacaktir. Ek olarak, ilk
kez bu c¢alisma ile Pyrus serikensis'in bitki
patojenlerine  karsi  antimikrobiyal  ozellikleri
arastiriimistir.
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Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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