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Mahkeme kararlarinin herkese agik olmasi nedeni ile avukatlarin ictihat ve emsal karar
arastirabilmesi icin, pek ¢ok internet sitesi ve ticari uygulama bulunmaktadir. Bunlarin
bircogu, anahtar kelime girisi ve anahtar kelimeyi iceren kararlarin listelenmesine
dayanmaktadir. Bu durumda avukatin arastirmada kullanacagi anahtar kelimeler kendisi i¢in
uygun kararlara ulagmasini saglamakta ancak ictihat ve emsal kararlarin ¢ok fazla olmasi
nedeni ile pratikte zaman kazandirici bir yontem olmamaktadir.

Avukatlar arasinda ictihat arastirmadaki bir diger yontem ise birbirlerine danismak ve
birbirlerinin kullandig: ictihat ve emsal kararlari kendilerinin de kullanmasi seklindedir. Bir
kisim avukat ise ozellikle giincel ictihat kararlarini takip etmekte ve ileride isine
yarayabilecegini diisiindiigi giincel kararlar1 kendince kategorik olarak kayit altinda
tutmaktadir.

Bu iki yontem de birinin giincelligi ve duruma tam olarak uygunlugu garanti edememesi
digerinin ise yine olduk¢a zaman alici bir is olmasi nedeni ile pratikte verimli yontemler
olmadiklar1 gériilmektedir.

Avukatlarin i¢tihat ve emsal karar arastirabilmesi icin, mahkeme kararlarinin herkese agik
olmasi nedeni ile pek ¢ok internet sitesi ve ticari uygulama bulunmaktadir. Bunlarin bir ¢ogu,
anahtar kelime girisi ve anahtar kelimeyi iceren kararlarin listelenmesine dayanmaktadir.
ictihat ve emsal Kkararlar iizerinde makine 6grenmesi yontemlerinin kullanilarak bir
ictihat/emsal karar arama motorunun alt yapisinda kullanilabilir bir model gelistirilebilecegi
degerlendirilmistir.

Makine o6grenmesi yontemiyle yapilan metin siniflandirma g¢alismalarinda, metinlerin,
bilgisayarin anlayabilecegi sekle yani sayisal bir hale doénistiiriilmesi gerekmektedir.
Calismada, Facebook tarafindan gelistirilen FastText yontemi kullanilmistir. 2020 yilina ait
Yargitay Ceza Genel Kurulu tarafindan karara baglanan 531 adet karar metnine ulasilmis ilgili
olduklari sug tiirlerine gore smiflandirilmis ve capraz dogrulama i¢in 3 egitim ve test grubuna
ayrilmistir.

FastText danisanli 6§renme yontemi ile veri seti tizerinde tekrar sayisi (epoch), 6grenme orani
(Ir: learning rate) ve kelime biiyiikliigii (wordNgrams) parametrelerinin farkl degerleri icin
tim kombinasyonlar ayrica FastText otomatik optimizasyon secenekleri ile denemeler
yapilmis ve ortalama olarak %44,7 kesinlik degerine ulagilmistir.

Bir emsal karar arama sisteminde dogru ve yanlis etiketlenmis kararlardan olusacag: igin,
o6grenme orani dogru etiketlenmis sonuglarin da artacagi, yanhs etiketlenmis kararlarin ise
azalacagl anlamina gelecektir. Ancak her haliikarda, yalnizca anahtar kelimeye bagh olarak
edilen sonuglarla kiyaslandiginda, ilgililik yani istenen sug tiiriine ait kayitlarin toplam
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sonuglar icerisindeki miktar1 artacagr %44,7 orani diisik bir oran olmasina ragmen
uygulamada fayda saglayabilecek bir deger olarak diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hukuk, Hukukta Teknoloji, Emsal Karar, Makine Og"renimi, FastText

Classification Of Supreme Court Decisions According To The Types Of
Crime By Machine Learning Methods

Abstract

Since court decisions are open to everyone, there are many websites and commercial
applications for lawyers to search for case law and precedent.

Many of these are based on keyword entry and listing decisions involving the keyword.

In this case, the keywords that the lawyer will use in the research let him to reach the
appropriate decisions for himself, but it is not a time-saving method in practice due to the high
number of case-law and precedent decisions.

Another method of researching case law among lawyers is to consult each other and to use the
case law and precedents used by each other.

On the other hand, some lawyers follow the current case-law decisions and categorically
record the current decisions that they think may be useful in the future.

It is seen that these two methods are not efficient methods in practice, since one of them
cannot guarantee the up-to-dateness and full compliance with the situation, and the other is a
very time-consuming task.

In order for lawyers to search for legal precedent and case law, there are many websites and
commercial applications because court decisions are open to everyone. Many of these are
based on keyword entry and listing decisions involving the keyword. It has been evaluated
that a usable model can be developed in the infrastructure of a legal precedent/case law
decision search engine by using machine learning methods to case law and precedent
decisions.

In the text classification studies made by machine learning method, the texts should be
converted into a digital form that the computer can understand. FastText method developed
by Facebook was used in the study. A total of 531 decisions concluded by the Supreme Court
Penal General Assembly of the year 2020. were classified according to the types of crime they
are related to and those crimes were divided between 3 training and test groups for cross-
validation.

With the FastText supervised learning method, experiments were made with all combinations
and FastText automatic optimization options for different values of repetitions (epoch),
learning rate (Ir) and word length (wordNgrams) parameters and an average of 44.7%
precision was reached.

Since a case-law decision search system will consist of correct and incorrect labeled decisions,
the learning rate will mean that correct labeled results will also increase, while incorrect
labeled decisions will decrease. However, in any case, when compared to the results based on
the keyword alone, the relevance, that is, the number of records belonging to the desired crime
type, in the total results will increase, although the rate of 44.7% is low, it is considered to be
a value that can be beneficial in practice.

Keywords: Law, Technoloht in Law, Precedent Decision, Machine Learning, FastText
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Giris

Tirk Yargi Sisteminde yargilama ilk derece
mahkemeleri, bolge mahkemeleri (istinaf), Yargitay
(temyiz), Anayasa Mahkemesi (bireysel basvuru) ve
bu noktada yargi yollarinin tiiketilmis olmasi ile
Avrupa Insan Haklar1 Mahkemesi siralamasinda
islemektedir.

Yargilama siirecinin her asamasinda incelenen ve
yapilan islemler yazili hale getirilmekte ve kararlar
Tirk Milleti adina herkesin erisimine acgik bir
sekilde verilmektedir.

Yarginin kademeli mahkemeler hiyerarsisine sahip
olmasi, Ust mahkeme kararlarinin alt mahkemeler
tarafindan dikkate alinmasini zorunlu hale
getirmigtir.

Yargi sistemi icerisinde taraf vekili olan Avukatlar
acisindan ise, alt mahkemelerin, iist mahkemelerin
kararlarini dikkate alma zorunlulugu
miivekKkillerinin haklarim1 korumada/savunmada
bir arag¢ olarak kullanilmaktadir.

Kisaca, avukat, miivekkilinin davasina benzer bir
konuda daha o6nce  gerceklestirilmis ve
sonuclandirilmis bir baska davay1 emsal gostererek
miivekkili lehine karar alinmasini saglamaya calisir.
Buna da ictihat hukuku denilmektedir.

Avukatlar miivekkilleri lehine bir ictihati (emsal
karari) kullanabilmek igin, list mahkeme kararlari
ve emsal kararlar arasinda miivekkilinin davasina
en uygun gecmis kararlari bulmak, bunlan
incelemek, miivekkilinin durumu acisindan
degerlendirmek ve kendi dilekceleri ve savunma
metinleri igerisine bunu yerlestirmek zorundadir.
Mivekkilin davasinin karmasiklign 6lciisiinde,
avukatin da kullanmasi gereken ictihat ve emsal
kararlarin da sayisi artacaktir.

Bu siire¢ avukat acisindan mesleki deneyimine bagh
olarak olduk¢a uzun mesailer harcamasina neden
olabilecek niteliktedir.

Mahkeme kararlarinin herkese agik olmasi nedeni
ile avukatlarin ictthat ve emsal karar
arastirabilmesi icin, pek cok internet sitesi ve ticari
uygulama bulunmaktadir. Bunlarin birgogu,
anahtar kelime girisi ve anahtar kelimeyi iceren
kararlarin listelenmesine dayanmaktadir. Bu
durumda avukatin arastirmada kullanacagi anahtar
kelimeler kendisi icin uygun kararlara ulagsmasini
saglamakta ancak i¢tihat ve emsal kararlarin cok
fazla olmasi nedeni ile pratikte zaman kazandirici
bir yontem olmamaktadir.

63

Avukatlar arasinda ictihat arastirmadaki bir diger
yontem ise birbirlerine danismak ve birbirlerinin
kullandig ictihat ve emsal kararlar1 kendilerinin de
kullanmas1 seklindedir. Bir kisim avukat ise
ozellikle giincel ictihat kararlarini takip etmekte ve
ileride isine yarayabilecegini disiindiigi giincel
kararlar1 kendince kategorik olarak kayit altinda
tutmaktadir.

Bu iki yontem de birinin giincelligi ve duruma tam
olarak uygunlugu garanti edememesi digerinin ise
yine olduk¢a zaman alic1 bir is olmasi nedeni ile
pratikte verimli yontemler olmadiklari
gorilmektedir.

Calismanin Onemi ve Kapsami

Bu noktada avukatlarin miivekkillerinin haklarini
savunmada i¢tihat ve emsal kararlara miimkiin olan
en dogru ve en yliksek hizda ulasma ihtiyaglari1 bu
calismada ¢6zmeyi amacladigimiz ana sorun olarak
gorulmektedir. Bu sorunun ¢ozilebilmesi icin

ictihat ve emsal kararlar {izerinde makine
O0grenmesi  yontemlerinin  kullanilarak  bir
ictihat/emsal karar arama motorunun alt yapisinda
kullanilabilir =~ bir = model  gelistirilebilecegi
degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda avukatlarin bu ihtiyacinin
eksiksiz bir sekilde ¢oziilmesi amaglanmamaktadir.
Amag, bu 06ngérii icin mantiksal bir temel
olusturulmasi, kisith veri ile testlerin yapilmasi ve
sonuclarin degerlendirilmesi olacaktir.

Hukuk Alaninda Yapay Zeka

Hukuk’ ta Yapay Zeka konusu ilk defa 2018 yilinda
Kodex Bilisim Isimli ODTU Teknokent’ de faaliyet
gosteren bir sirketin ARYA isimli uygulamasi ile
somut bir sekilde ilizerinde konusulan bir konu
haline gelmistir.

ARYA isimli bu yazilima ait teknik bilgiye agik
kaynaklar aracilig ile ulasilamamis olsa da, Kodex
Bilisimin yerlesik bulundugu ODTU Teknokent
tarafindan yayinlanan bir haberde ARYA ile ilgili
olarak “Firma, bu sistemi gelistirirken Tiirkce karar
metinlerini yapay zekanin bir alt kategorisi olan
“dogal dil isleme” teknolojisiyle sayisal verilere
dontstiiriiyor ve cesitli istatistiksel yontemlerle de
sonuclar1 tahmin ediyor. Adalet Bakanliginin
elindeki 1,5 milyon veriden c¢ok azini analiz
edebilen yazilim, su anda sadece bosanma davasi
tizerinde ¢aliyor. Yazilim, hakimlerin isini
ellerinden almadan onlara asistanlik yapabilecek.
Dava sonuglarini tahmin eden yazilimlarimin
disinda firma, hukukeularin kullanacag: yapay zeka
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teknolojisinin oldugu yerli arama motoru ve
problemlerini tartisabildigi yerli sosyal medya
platformu projeleri lizerine de yogunlasiyor.”
ifadelerinin yer aldig1 gorilmustiir [1].

Bu ifadelerden gelistirilen yazilimin Tiirk¢e karar
metinleri Uzerinde c¢alistig, tim kararlan
kapsamadigi, yalnizca bosanma davalarina
odaklanilmis oldugu anlasilmaktadir. Ayrica ayni
firmanin hukukgularin kullanimi icin yapay zeka
teknolojisi kullanan bir arama motoru iizerine de
calistig1 vurgulanmaktadir.

Bu proje hakkinda, Yapay Zeka Caginda Hukuk 2019
bashkli, iIstanbul, Ankara ve Izmir Barolarn
tarafindan diizenlenen Calistay sonuc¢ raporunda,
ARYA isimli uygulamanin Yargitay kararlarini
Onama, Bozma ve Diizelterek Onama olmak iizere
siniflandirdigl, bunu %90 oraninda dogrulukla
yaptifi ve projenin TUBITAK Bireysel Geng
Girisimcileri Destekleme Programinda
desteklendigi ifade edilmistir.

Mayis 2021 tarihi itibariyle ilgili firmaya ait web
sitesinin ¢alismadigr goriilmiis, ARYA isimli
yazilima ait giincel bilgiye ulasilamamistur.

Arama alt yapisinda dogal dil islemeyi kullanan bir
diger uygulama ise HukukWork isimli projedir.

HukukWork ile ilgili yapilan arastirmada kendi web
sitesinde yer alan “Aradiginiz kavramlarin, es
anlamlisini, kok halini, sert sessizlerin yumusamis
ve yumusak sessizlerin sertlesmis halini (Tirkge
koke indirgeme, govdeleme vb.) oOzellikler
sayesinde dogal dil aramasi ile basarili, kolay ve
genis kapsamli arama yapabilirsiniz.” ifadeleri
gorilmiistiir. Bu ifadeler ile verilen uygulama
orneklerinde ise miicbir Kkelimesi ile zorlayic
kelimesinin es anlamhliklarinin g6z Oniinde
bulunduruldugu veya ipotegin kelimesi ile ipotek
kelimesinin ayni kokten gelmelerinin géz oniinde
bulunduruldugu ve bunun arama sonuglarina
yansitildig1 belirlenmistir [2].

HukukWork projesinin genel itibariyle yine bir
anahtar kelime tabanli arama alt yapisina sahip
olmakla birlikte, dogal dil islemeyi bir makine
O6grenmesi veya yapay zeka alt yapisi olarak degil
aranan kelime ve ifadelerin islenerek arama
sonu¢larinin  daha kapsamli olmasi iizerine
kurgulandigi tahmin edilmektedir.

Ayrica, projenin Kkararlar ile diger kararlar ve
mevzuat arasindaki iliskileri de kapsiyor olmasi
diger pek cok karar arama sistemine kiyasla daha
gelismis bir sistem oldugunu gosterdigi, sosyal
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medya hesaplarindaki takip¢i sayilar: itibariyle
oldukga yeni olan bu projenin ilerleyen zamanlarda
bilinirliginin artacagi degerlendirilmistir.

Adalet Hanim isimli bir diger projede ise, dogal dil
isleme alt yapisi kullanilan, bir arama motoru
formatinda c¢alisan bir Internet sitesi ile
karsilasilmistir. Bu ¢alisma hakkinda Yapay Zeka
Caginda Hukuk 2019 Raporunda [3] her ne kadar
yapay zeka tabanl hukuk asistani tanimi yapilmis
olsa da, web sitesinde deneme amacl yapilan
aramalarda [4], HukukWork calismasina oldugu
gibi dogal dil isleme ile aranan ifadelerin kok temelli
olarak islendigi ve arama sonuglarinin kelimelerde
yer alan alternatif eklerle birlikte listelendigi
gorilmiistir.

Hukuk alaninda yapay zeka konusunda ulasilabilen
son gelisme ise TUBITAK destegi ile Ocak 2021
tarihinde baglatilmis olan “Hukuk Metinlerinde
Yapay Zeka Uygulamalari i¢in Dogal Dil isleme ve
Makine Ogrenmesi Teknikleri” isimli proje
olmustur. Projenin oldukga yeni bir tarihe sahip
olmas1 ve bitis tarihinin 15/07/2023 olmasi [5]
nedeni iledir ki, bu proje hakkinda baskaca bir
bilgiye ulasilamamistir.

Bilkent Universitesine ait UMRAM internet
sitesinde yer alan 1 Mart 2021 tarihli bilgilere gore,
Bilkent Ogretim Uyesi Dog.Dr. Aykut KOC tarafindan
yuriitiilen projenin ilerleyen zamanlarda hukukta
yapay zeka kullanimi konusunda somut iiriinlerin
ortaya koyulabilecegi degerlendirilmistir.

Hukuk Alaninda Emsal Karar Arama

Hali hazirda yayinda olan karar arama siteleri ve

yazilimlar1 arastirilldiginda basta Yargitay’ 1n
kendisine ait bir Internet sitesi  olan
https://karararama.yargitay.gov.tr/ Tirkiye

Barolar Birligi’ ne ait yalnizca avukatlara 6zel ve
lcretsiz olan
https://www.hukukturk.com /vargitay-kararlari
internet sitesi,

Resmi kaynakli karar arama yapilarina ek olarak
Lexperia (https://www.lexpera.com.tr), Kazanci
(https://www.kazanci.com.tr/), Full&Egal
(https://www.fullegal.com/) gibi ticari girisimler
de bulunmaktadir. Olduke¢a uzun bir ticari gegmise
sahip firmalar tarafindan kurulan alt yapilarin da

anahtar Kkelime eslesmesine dayali olarak
calistiklar bilinmektedir.

Uygun Yéntemin Belirlenmesi

Literatiirde metin islemeye dayali makine
O0grenmesi konulu makaleler incelendiginde,
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calismalarin cogunlukla siniflandirma modellerinin
kiyaslanmasina [6, 7, 8] ve duygusal durum
belirlemeye yonelik calismalar [9, 10] olduklari,
calismalarin bir kisminda yazarlarin kendi veri
setleri lizerine c¢alistiklar1 gorilmustir [9, 10].
Calismalarin duygu durumunun olumlu-olumsuz
veya olumlu-olumsuz-notr olarak
siniflandirilmasindan farkli olarak Celik ve Kog ile
Kinik ve Giiran c¢alismalarinda haber metinlerini
icerdikleri haber tiirlerine siniflandirma g¢alismasi
yaparak digerlerinden farklhilastig1 goriilmistur.

Ahmetoglu ve Das calismalarinda ziyaretgi otel

yorumlarinin duygu analizi ile simiflandirma
yaptiklari, smiflandirmalarinda, kendi
hazirladiklar1 veri setleri ile c¢alistiklar1 ve

Word2Vec algoritmasini kullandiklar1 gérilmiistiir.
Yazarlarin F1 skoru ile ¢alismalarinin basarimlarini

Olctiikleri t-SEN Python kiitiiphanesi ile de
modellerinin gorsellestirmesini yaptiklari
gorilmiistir.

Kinik ve Giiran ¢alismalarinda TF-IDF ve Word2Vec
modellerinin basarim degerlerinin ardisik kelime
grubu tespitleri ile arttirilmasi lizerine galistiklar
gorulmistur.

Aksu ve Karaman c¢alismalarinda Word2Vec
modelinin bir uzantis1 olan FastText yontemi ile
Kelime Cantas1 Modeli (BOW) yontemlerinin duygu
durum analizinde basarimlarinin karsilastirildig:
gorulmistar.

Onan ise ¢alismasinda Word2Vec, FastText, GloVe
LDAZ2vec kelime gomme yontemleri ile olusturdugu
kelime vektorleri iizerine K-En Yakin Komsu
Algoritmasi, Destek Vektor Makinalari, Lojistik
Regresyon ve Naive Bayes algoritmalari ile bagsarim
testleri yapmistir.

Celik ve Kog calismalarinda TF-IDF, Word2Vec ve
FastText modelleri ile vektorlestirdikleri veriler
tizerinde Destek Vektor Makinalari, NAive Bayes,
Lojistik Regresyon, Random Forest ve Yapay Sinir
Aglar1 yontemleri ile smiflandirma yaptiklar
gorilmiistir.

Hukuk alani ile ilgili tek akademik makale olarak
karsilasilan, Turan ve ark., yaptiklar1 calismada
[11], ulusal ve uluslararas literatlirde hukuk alani
ile ilgili akademik calismalari arastirdiklari literatiir
taramasina dayali bir g¢alisma yaptiklan
gorilmiistiir. Calismalarinda, Word2Vec, Skip-
Gram, n-Gram, CBOW modellerinin giincel
literatiirde kullanilan modeller olarak tespit
ettikleri gérilmistiir.
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Kelime Gomme Teknikleri

Makine Ogrenmesi yontemiyle yapilan metin
siiflandirma calismalarinda, metinlerin,
bilgisayarin anlayabilecegi sekle yani sayisal bir
hale dontistiiriilmesi gerekmektedir. Bu
dontistiirme isleminde farkl yontemler
kullanilmakla birlikte literatiirde model, teknik,
yontem ve benzeri sekillerde ifade edildikleri
gorulmiistir. Genel olarak yontem kelimesi ile ifade
edebilecegimiz metinlerin sayisallastirilmasinda
kullanilan algoritmalar kisaca sunlardir:

TF-IDF

TF-IDF, bir belgedeki her bir kelimenin degerlerini,
belirli bir belgedeki kelimenin siklig1 ile kelimenin
goriindigi belgelerin ylizdesinin tersiyle hesaplar.
Belirli bir belgede kelimelerin goreceli sikligini, bu
kelimenin tiim veri seti lizerindeki tersine oranina
gore belirleyerek calisir. Bu hesaplama, belirli bir
kelimenin belirli bir belge ile ne kadar alakali
oldugunu belirler [8].

Word2Vec

Bu yontem kelime ile kelimenin belirli pencere
boyutundaki komsular1 arasinda yakinhk iliskisi
kurar ve anlamca yakin kelimeleri vektér uzayinda
birbirine yakin olacak sekilde konumlandirir.
Anlam iligkisi kurabilmek i¢in iki farkli 6grenme
mimarisi kullanir. Bunlardan ilki Continous Bag of
Words (CBoW) mimarisidir. Bu yéntemde pencere
merkezindeki kelime, kelimenin pencere boyutu
kadar yakinindaki komsularina bakilarak tahmin
edilmeye calisilir. Diger yontem ise Skip-Gram
mimarisidir. Bu yontem de CBoW ile benzer calisir.
Ancak Skip-Gram, CBoW’ un aksine pencere
merkezinde konumlandirilan kelimeden, kelimenin
komsularini tahmin eder. Bu yodntemin avantaji
farkli anlamlara gelebilecek kelimelerin birden
fazla anlamini yakalayabilmesidir [8].

Word2vec modeli, girdi katmani, ¢ikti katmani ve
gizli katmandan olusan yapay sinir ag1 tabanli bir
kelime gdbmme yontemidir [7].

GloVe

Bu model, word2vec modelinin yerel baglama
dayali 6grenmesini, kiiresel matris c¢arpanlarina
ayirma ile birlestirir. Modelde, hata fonksiyonun
hesaplanmasinda kelimelerin olasilik oranlar1 da
dikkate alinir [7].

LDAZ2vec

Bu yontemde, gizli belge dlizeyi karisim
vektorlerinden yogun sozciik vektorleri, Dirichlet
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dagilimina bagh olarak birlikte elde edilmektedir.
Model, metin koleksiyonlarinin konularint ve
konuya gore ayarlanmis sozciik vektorlerini
tanimlamay1 saglar. Bu baglamda, model her bir
kelimeyi bir konuya baglayarak konuyla
zenginlestirilmis bir kelime gémme semas1 sunar.
Modelde, skip gram negatif ornekleme objektif
fonksiyon olarak kullanilmaktadir [7].

FastText

FastText ise 2016 yilinda Facebook tarafindan
gelistirilen Word2Vec tabanli bir modeldir. Bu
yontemin Word2Vec’ ten farki, kelimelerin n-
gramlara ayrilmasidir. Boylece Word2Vec ile
yakalanamayan anlam yakinligt bu yo6ntemle
yakalanabilmektedir [8].

FastText, Word2Vec yoOnteminin skip-gram alt
yontemine dayanmaktadir. Word2Vec yonteminde
her bir kelime en kiiciik birim olarak kullanilirken
FastText yonteminde kelimeler n-gramlarina
ayrilarak ele alinmaktadir. N-gramlarina ayrilan
kelimeler, n-gramlarin toplami olacak sekilde
vektorel olarak temsil edilmektedir. N-gramlari ele
almayan diger yontemler, her bir kelimeyi bir
vektore dontstirdiikleri icin kelimenin
morfolojisini gormezden gelmektedirler. Bu durum
ozellikle biiyiik kelime dagarcigi olan ve ¢ok nadir
kelimelere sahip olan diller i¢in bir sinirlandirma
getirmektedir. FastText yontemi, n-gram yontemi
sayesinde bu sinirlamanin listesinden gelmektedir
[10].

FastText’ in n-gram modeli ile ¢calismasi nedeni ile
saglanan bir diger avantaj, veri setinin noktalama
isaretlerinin temizlenmesi, durak Kkelimelerin
temizlenmesi, kok belirleme gibi 6n hazirhk
islemlerinin elde edilecek sonuclar iizerindeki
etkisinin g6z ardi edilebilecek kadar azaltmasidir.

Bu nedenledir ki FastText modeli, morfolojik olarak
zengin diller ve nadir goriilen kelimeler icin daha
verimli bir kelime gdmme semasi saglar [7].

FastText modeli, 6n isleme gereksinimlerinin az
olmasi ve basarim oraninin kelime vektorii kullanan
modellere kiyasla Celik ve Kog ile Aksu ve Karaman
calismalarina  gore daha  yiiksek  oldugu
gorilmiistir. Ancak, yapay zeka mimarileri ile
birlikte degerlendirildiginde FastText'in en yiiksek
basarima sahip olmadigi da Onan’ in ¢alismasinda
gortlen bir sonug olarak dikkat cekmistir.

Yargitay kararlari igerisinde, benzer suglar icin
benzer ifadelerin siklikla kullanilmasi muhtemel
olmasi nedeni ile n-gram modeli ile FastText
modelinin makul bir basarim orani elde etmeyi
saglayacagl diisliniilerek proje c¢alismasinda
FastText modeli kelimelerin  n-gramlarina
ayristirilmasi ile uygulanmasina karar verilmistir.
Modelin basarim oraninin artirilmasinda, n-gram
biiyiikliigii, 6grenme hizi ve 6grenme tekrari sayisi
parametrelerinin optimizasyonundan
yararlanilacaktir.

Materyal ve Metod

Verilerin Toplanmasi

Calismanin Yargitay kararlari iizerinde yapilacak
olmasi ve hazir bir veri setinin olmamasi nedeni ile
kullanilacak veri seti Yargitay Karar Arama Sitesi
tizerinden edinilmistir.

https://karararama.yargitay.gov.tr/  adresinden
erisilebilir karara arama sitesinde, 2020 yilina ait
Yargitay Ceza Genel Kurulu tarafindan karar
baglanan 531 adet karar metnine ulasilmistir.
Arama ifadesi olarak (. ) ifadesi kullanilarak tiim
kararlara ulasilmistir.

Ulasilan karar metinleri, her bir karar tek bir satirda
olmak {tizere, .CSV formatinda tek bir dosya
icerisinde Sekil 1’ de goriildiigii gibi satirlar halinde
diizenlenmistir.

1 1,"Sanik ...
N C, "Sanik ...
2;"Sanaxk ...

S5, " Saniklar ... Well...

6,"5anak . .."in; magdur ...

8, "Sapak .. .- tin,

hakkinda hizmet nedeniyle gtveni koétiuye kullanma sucundan ag¢ilan kamu davasin
hakkinda nitelikli dolandiricilik sugundan agilan kamu davasinda yapilan yarg
3 hakkinda nitelikli dolandiricilik ve resmi belgede sahtecilik sug¢larindan agi
4 3,"silahli terdr Srgilitine uye olma sugundan sanik ...
4,"Nitelikli yadma sugundan saniklar ... ve ..
hakkinda birden fazla kisiyle birlikte tehdit ve nitelikli hirsizli
adina sahte nifus clizdani dizenleme ve kullanma eylemine ilisk
7,"Fasten yaralama sucgundan ag¢ilan kamu davasinda yapilan yargilama sonucu dedisen sug vas
gtrevi yaptirmamak i¢in direnme sucundan TCK'nin 265/1,

.'nin TCE'nin 149/1-c,

hakkinda ilk derece mahkemesi sifati
62 ve 53. maddeleri u

62, 53 wve 58. mad

Sekil 1. Kararlar listesi

Karar metni icerisinde yer alan sug¢ bilgisi
siiflandirmada esas alinacak bir listeye
dontstiiriilmiistiir. Toplam 78 farkli suc¢ tiiri
oldugu belirlenmistir. Kararlar suc¢ tiirleri ile
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etiketlenmistir. FastText ile islenebilmesi icin her
bir kaydin baslangicina (_label_) ifadesi
eklenmistir. Sekil 2’ de kararlarin sug tirleri ile
etiketlenmis hali goériintiilenmektedir.
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1  label g6revi kétuye kullanma , sanik ... hakkinda hizmet nedeniyle giiveni kotiye kullanmg
2  label delandiricilik , sanik ... hakkinda nitelikli delandiricilik sugundan agilan kamu d
__label dolandiricilik , sanik ... hakkinda nitelikli dolandiricilik ve resmi belgede sahteg
4  label terdr orgitine Uye olma , silahli terdr drgitiine Uye olma sugundan sanik ... hakkir
5 _ label vyadma , nitelikli yadma sugundan saniklar ... ve ...'nin tck’nin 149/1-c, 62 ve 53.
6 _ label hirsizlik , saniklar ... ve ... hakkinda birden fazla kisiyle birlikte tehdit ve nij
7 _ label sahte nufus clizdani_diizenleme , sanik ...'in, maddur . adina sahte niifus cizdani
_ label yaralama , kasten yaralama sugundan ag¢ilan kamu davasinda yapilan yargilama sonucu
g label g6revi yaptirmamak ig¢in diremme , sanik ...'in, gtrevi yaptirmamak ig¢in direnme sugq

Sekil 2. Sug tiiriine gore etiketlenmis ve FastText ile islenmeye uygun hale getirilmis kararlar listesi

Kararlarda on isleme amach olarak (..., /, -, vb) bir
kisim noktalama isaretleri temizlenmistir.

FastText Metin Siniflandirma Modeli

FastText, Word2Vec modelinin n-gram yapisini
kullanan bir metin smiflandirma modelidir. Hem
denetimli hem denetimsiz 6grenme amach
kullanilabilmektedir. FastText isimli bir Python
kiitiiphanesine sahiptir ve veri setinin uygun veri
formatinda kullanilmasi gerekmektedir.

FastText’ in Yiiklenmesi

Python 2.6 ve {istii bir Python siirlimii iizerine
yiklenmesi gerekmektedir. Mevcut FastText
stiriimii 0.9.2 olup, pybind11, numpy ve setuptools
kiitliphaneleri ile birlikte calismaktadir. Ayrica, C++

11 destegine sahip bir C++ derleyicisinin de
kullanilacak bilgisayarda yukli olmasi
gerekmektedir. C++ derleyici yiliklemesi Visual
Studio Installer uygulamasi aracihigi ile FastText
kurulumu 6ncesinde yliklenebilmektedir [12]

FastText Icin Veri Setinin Hazirlanmasi

FastText modeli, egitim ve test verileri icin
kayitlarin “__label_” etiketi ile baslayan satirlar
halinde diizenlenmis olmasim1 istemektedir.
“_label__” etiketi devaminda kaydin ait oldugu sinif
(tek kelime veya alt cizgi () vb karakterler ile
birlestirilmis ifade), ayrag olarak bosluk veya virgiil
karakteri ve devaminda kayda ait metinden
olusmaktadir. Su¢ siniflar1 (tiirleri) Sekil 3’ de
goruntiillenmektedir.

1 gotrevi kotiye kullanma

2 dolandiricilik

3 terdr drgitine iye olma

4 yadma

S h1rsizlik

€ sahte nifus cizdani diizenleme
yaralama

gorevi yaptirmamak i¢in direnme
S8 cinsel saldira

10 resmi_belgede sahtecilik

11 mala zarar verme

1 2863_sayili kanuna muhalefet

13 alacakliyi zora_sokma

14 orman alanini_isgal
anayasayl_ihlal

silahlil terdr orgiitine iye olma
Sldiirme

18 marka_ hakkina tecaviz

19 5846_sayili kanuna muhalefet

20 bankacilik_zimmeti

21 5607_sayili_kanuna muhalefet
imar kirliligine neden olma
¢ocudun_cinsel istismari
uyusturucu madde ticareti
banka_veya kredi kartlarinin kétiye kullani
26 trafik guvenlidini tehlikeye sokma
27 belgeleri gizleme

28 askeri ceza kanununa muhalefet

konut dokunulmazlidi_ ihlal
hakkil_olmayan yere tecaviz
bozuk gida ticareti
miistehcenlik

avukatlik kanununa muhalefet
orman yanginina sebep olma
zimmet

sug lstlenme

tzel belgede sahtecilik
haksiz mal edinme

karsiliksiz yararlanma

gocmen kagakg¢ilidi

veri usul kanununa muhalefet
mithiir bozma

edimin ifasina fesat karistirma
kagma_ imkani_sadlama

iftira

5510 sayili kanuna muhalefet
4708_sayili kanuna muhalefet
sahte fatura dizenleme

eziyet

haberlesmenin gizliligini ihlal
ihracat_kagakg¢iliga

sug_uydurma

tefecilik

genel giuvenligi tehlikeye sokma
yalan taniklak

muhafaza gorevini koétiye kullanma

Sekil 3. Suc Siniflar (Tirleri)

Veri seti olusturulurken edinilen 531 adet Yargitay
karari, 1/3 (177/354 karar) oranlarinda egitim ve
test gruplarina ayristirilmis, capraz dogrulama
amach olarak da her bir grupta test verileri egitim
verileri ile degistirilerek 3 adet test grubu
olusturulmustur.
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FastText Test Prosediirii

Modelin egitilmesinde, danisanli 6grenme modeli
kullanilmistir. FastText, herhangi bir optimizasyon
parametresi olmadan da c¢alisabilmektedir.
Calismada parametresiz ve sonrasinda tekrar sayisi
(epoch), 6grenme orani (Ir:learning rate) ve kelime
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biiytikligii (wordNgram) parametreleri icin 3’ er
deger her bir parametre icin sirasiyla; tekrar sayisi
icin (5;25;50), 6grenme oran icin (0.1;0.5;1.0) ve
kelime biiytikligi icin (2;3;5) seklinde alinmistur.

Parametre degerlerine ek olarak, otomatik
optimizasyon secenegi de uygulanarak tim elde
edilen sonuglar arasinda elde edilen en iyi degerler
belirlenmistir.

Fasttext, herhangi bir karar i¢in birinci, ikinci,
tctinci tahminleri de belirleyebilmeyi
saglamaktadir. Yani tahmin oranlarina bagh olarak
bir kararin hangi sug tiiriine ait olabilecegine dair
birden fazla tahminde bulunabilmektedir.

Elde edilen en iyi degerler i¢in, modelin ikinci,
liclincli, dordincii ve besinci tahminleri de
hesaplanmistir.

Son olarak modelin farkli tahmin sayilar igin
kesinlik ve duyarlilik degerleri kullanilarak F
degerleri ve bu degerlerin ortalamalar
hesaplanmistir.

FastText Parametresiz Kullanim

Danisanli 6grenme yonteminde, FastText, tekrar
sayist (epoch), 6grenme orani (Ir:learning rate),
kelime biliyukligi (wordNgram) temel
parametreleri ile kullanilmaktadir. Ancak, herhangi
bir parametre olmaksizin da varsayilan degerler ile
kullanilmas1 miimkiindtir.

FastText Parametreleri

FastText Tekrar Sayisi (epoch) Parametresi

Bu parametre, veri setinin ka¢ tekrar ile
egitilecegini belirlemektedir. Veri setinin tekrarh
olarak egitilmesi, 6grenme oranini artiran bir
parametredir. Tekrar sayis1 parametresi 5-50
araliginda deger alabilmektedir.

FastText Ogrenme Orani (Ir) Parametresi

Bu parametre, veri setinin 6grenme oraninin ne
olacagini yani, her bir 6érnek islendikten sonra ne
kadar degisiklik yapilacagini belirlemektedir.
Ogrenme oram parametresi Ogrenme orani
parametresi 0.1-1.0 araliginda deger
alabilmektedir.

FastText Kelime Biiyiikliigii (wordNgrams)
Parametresi

Bu parametre, veri seti icerisinde yazilan kelime
biiytikligiinden bagimsiz olarak islenecek kelime
biiyiikliigiinii belirtmektedir. Kelime biyukliigii
parametresi 1-5 araliginda deger alabilmektedir.
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Bulgular ve Tartisma

Veri Setlerinin Egitilmesi ve Test Edilmesi

Yargitay Ceza Genel Kurulu tarafindan 2020 yilina
ait 531 adet karardan olusan veri seti
hazirlanmistir. Veri seti 1/3 oraninda egitim ve test
verisi olarak ayristirilmis, capraz dogrulama amagh
olarak test ve egitim verileri karsilikli degistirilerek
3 adet test grubu elde edilmistir.

Veri setinden elde edilen test gruplarinin her biri
danisanh O0grenme  yontemi kullanilarak,
parametresiz kullanima ek olarak tekrar sayisi
(epoch), 6grenme orani (Ir:learning rate) ve kelime
biiyiikliigii (wordNgrams) parametrelerinin 3 farkli
degeri ve tiim kombinasyonlar i¢in denenmistir.

Parametreli denemelerde tekrar sayisi parametresi
icin 5, 25 ve 50 degerleri, 6grenme orani
parametresi icin 0.1, 0.5 ve 1.0 degerleri ve kelime
biliyiikliigii parametresi icin 2, 3 ve 5 degerleri
kullanilmistir.

Kararegitim1-Karartest1 Grubu Test Sonucu

Test grubu i¢in yapilan denemeler sonrasinda en iyi
sonucun epoch=50 ve Ir=1.0 parametreleri ile elde
edildigi, kesinlik degerinin %36,9, duyarhlk
degerinin ise %36,9 oldugu gorilmistiir.

Kararegitim2-Karartest2 Grubu Test Sonucu

Test grubu i¢in yapilan denemeler sonrasinda en iyi
sonucun epoch=50 ve Ir=1.0 oldugu degerlerde
ortaya ¢iktigl, kesinlik degerinin %41,7 duyarhlk
degerinin ise %41,7 oldugu gorilmustir.

Kararegitim3-Karartest3 Grubu Test Sonucu

Test grubu i¢in yapilan denemeler sonrasinda en iyi
sonucun epoch=50 ve Ir=1.0 oldugu degerlerde
ortaya ¢iktigl, kesinlik degerinin %55,6 duyarlilik
degerinin ise %55,6 oldugu gorilmistiir.

Test gruplarn arasinda elde edilen kesinlik ve
duyarliik degerleri itibariyle biiytik bir fark
olmadigi degerlendirilmistir.

Otomatik Optimizasyon Testleri

Otomatik optimizasyon seceneginde, en iyi
O6grenme oranina ulasmak icin egitim ve test
bolimleri uzerinde, FastText, verilen siire
icerisinde kendi denemelerini yapmakta ve ulastigi
en iyi 6grenme orani ile modeli egitmektedir.

Bu ¢alismada ele alinan her bir test grubu tizerinde,
5 dakikalik optimizasyon siiresi i¢in ulasilan en iyi
O6grenme oranlar1 Tablo 1’ de sunulmustur. Farkh
deneme sayilariile elde edilen 6grenme oranlarinin,
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parametre kombinasyonlari ile elde edilen 68renme
oranlarindan daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Otomatik optimizasyon islemlerinde tekrar sayisi,
6grenme orani ve kelime biiytikligii parametreleri
icin herhangi bir deger belirlenmemistir.

Tablo 1. FastText otomatik optimizasyon test

Tablo 4’ den goriilecegi iizere, Kararegitim3-
Karartest3 test grubu i¢in en yiiksek F1 skorlarina
ilk iki su¢ tiriiniin tahmininde ulasildig:
gorilmektedir.

Tablo 4. Kararegitim3-Karartest3 Test Grubu F1
Skorlar

sonu(;larl testk Tekrar Ogren Kelime precisi recall F1-
Sayis1 me Biiytikl on (Duyarl Skoru
Test Veri Seti Otomatik Kesinlik Duyarhlik (epoch) Orani ugu (Kesinli 1l1k) (F1-
Optimizasyon Deneme  (precision) (recall) (Ir: (wordN k) Score)
Sayis1 learnin grams)
Kararegitim1- grate)
Karartestl 12 deneme 0-119 0.119 1 50 1.0 0.556 0556  0.556
Kararegitim2- 2 50 1.0 0.340 0.679 0.453
Karartest2 20 deneme 0-115 0115 3 50 1.0 0239 0716 0358
Kararegitim3- 4 50 1.0 0.182 0.728 0.291
Karartest3 10 deneme 0-154 0.154 5 50 1.0 0.149 0747 0248
Sonraki Tahminlerin incelenmesi Tablo 2,34’ de gorilecegi uzere, su¢ tird

Her 3 test grubu icin elde edilen en iyi 6grenme
oranlarina ait parametreler ile ikinci, Ugilinci,
dordiincii ve besinci sug¢ tiri siniflandirma
tahminler hesaplanmistir.

Daha sonra en iyi su¢ tiiri tahmin sayilarmi
belirleyebilmek icin F1-Skor degerleri asagidaki
Denklem (1) ile hesaplanmistir.

2 x kesinlik x duyarlilik
kesinlik + duyarlilik

Tablo 2’ den goriilecegi flizere, Kararegitim1-
Karartest1 test grubu icin en yiiksek F1 skorlarina
ilk iki suc tiirii tahmininde ulasildig1 goriilmustiir.
Tablo 2. Kararegitim1-Karartestl Test Grubu F1
Skorlari

testk Tekrar Ogren Kelime precisi recall F1-
Sayis1 me Biiyiikl on (Duyarl Skoru
(epoch) Orani ugu (Kesinli 1lik) (F1-
(Ir: (wordN k) Score)
learnin grams)
g rate)
1 50 1.0 0.369 0.369 0.369
2 50 1.0 0.295 0.589 0.393
3 50 1.0 0.215 0.643 0.322
4 50 1.0 0.177 0.708 0.283
5 50 1.0 0.151 0.756 0.252

Tablo 3’ den goriilecegi flizere, Kararegitim2-
Karartest2 test grubu icin en yiiksek F1 skorlarina
ilk iki su¢ tiiriiniin tahmininde ile ulasildig:
gorilmektedir.

Tablo 3. Kararegitim2-Karartest2 Test Grubu F1
Skorlari

test k Tekrar Ogren Kelime precisi recall F1-
Sayisi me Biiytikl on (Duyarl Skoru
(epoch) Orani ugu (Kesinli 1hk) (F1-
(Ir: (wordN k) Score)
learnin grams)
g rate)
1 50 1.0 0.417 0.417 0.417
2 50 1.0 0.266 0.532 0.355
3 50 1.0 0.199 0.596 0.298
4 50 1.0 0.172 0.686 0.275
5 50 1.0 0.144 0.718 0.240
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siniflandirmalari i¢in en yiiksek tahmin oranlarinin
ilk iki sugc tiirtiniin tahmininde elde edilmistir. Test
gruplarinin ilk iki tahmin ortalamalar ise Tablo 5’
de verilmektedir. Birinci tahminlerinde ortalama F1
skorunun 0.447, ikinci tahminlerinde ortalama
0.400 oldugu hesaplanmistir.

Bu suretle modelin mevcut 6grenme oranlari i¢in ilk
iki siniflandirma tahminin kullanilmasinin uygun
olacag gorilmiistir.

Tablo 5. Ortalama Kesinlik, Duyarlilik ve F1-Skoru
degerleri

Ortalama Ortalama Ortalama
Kesinlik Duyarhilik F1-skoru)
1. sug turd 0.447 0.447 0.447
tahmini
2. sug tird 0.300 0.600 0.400
tahmini

Kesinlik ve Duyarhlik Degerleri

Kesinlik (precision) ve duyarhlik (recall) degerleri,
tahminlerin gercek pozitif (GP), gercek negatif (GN),
yalanci pozitif (YP) ve yalanci negatif (YN) degerleri
tizerinden hesaplanmaktadir. Bu iki deger
sonuclarin ilgililigine baghdir.

Denklem(2)’ de goriilen, kesinlik degeri, dogru
tahminlerin tim tahminler igesindeki oranidir.
Yani, modelin 6grenme orandir.

GP

— 2
prvp P

kesinlik =
Denklem(3)’ de gortilen, duyarlilik degeri ise dogru
tahminlerin ilgili tahminler igerisindeki oranidir.

duyarlilik (3)

GP +YN
Bu durumda, modelin birincil tahminleri igin
kesinlik ve duyarhilik degerleri aymi olurken,
modelin ikincil tahminleri de g6z Oniinde
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bulunduruldugunda, modelin kesinlik degeri
diiserken duyarlilik degeri yiikselmekte, yani iki
sinif tahmini icerisinde dogru tahmine ulasma
ihtimali artmaktadir.

Sonug

Yargitay Ceza Genel Kurulu tarafindan 2020 yilina
ait 531 adet karar sug tiirlerine gore etiketlenmis,
1/3 (177/354 karar) oranlarinda egitim ve test
gruplarina ayristirilmis, ¢capraz dogrulama amach
olarak da her bir grupta test verileri egitim verileri
ile degistirilerek 3 adet test grubu olusturulmustur.

Her ii¢ test grubu FastTest metin siniflandirma
modelinin damisanli  68renme yontemi ile
egitilmistir.

Egitimde FastText modeli parametresiz ve tekrar
sayisl (epoch), 6grenme oranm (Ir:learning rate) ve
kelime biiyiikligi (wordNgrams) parametrelerinin
her birisi i¢cin 3’ er farklh deger ile tim
kombinasyonlar i¢in 3 test grubu tizerinde
calisiimistir.

Ayrica, FastText otomatik optimizasyon segenegi ile
parametrelere bagli denemelerden daha iyi bir
O0grenme oranina ulasilmaya calisiimistir. Ancak;
her tli¢ test grubu icin de parametrelere bagh
denemelerde otomatik optimizasyon secenegine
gore daha yliksek oranlar elde edilmistir.

Kararegitiml - Karartestl test grubu icin
parametrelere bagli denemelerde kesinlik ve
duyarlihk degerleri %36,9 iken otomatik

optimizasyon seceneginde %11,9 olarak elde

edilmistir.

Kararegitim2 - Karartest2 test grubu igin
parametrelere bagli denemelerde kesinlik ve
duyarhlik  degerleri  %41,7 iken otomatik

optimizasyon seceneginde %11,5 olarak elde
edilmistir.

Kararegitim3 - Karartest3 test grubu parametrelere
bagh denemelerde kesinlik ve duyarlilik degerleri
%55,6 iken otomatik optimizasyon seceneginde

%15,4 olarak elde edilmistir.

Test gruplarn arasinda elde edilen kesinlik ve
duyarliik degerleri itibariyle biiyltik bir fark
olmadig1 degerlendirilmistir.

FastText epoch=50 ve Ir=1.0 parametre degerleri
icin birinci suc tiirii tahmininde en yliksek 6grenme

oranlarina  ulasilmistir.  Ulasilan  6grenme
oranlarinin ortalamasinin %44,7 oldugu
gorulmistur.
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Kararegitim1-Karartestl test grubu icin F1
skorunun ikincil tahminlerde daha yiiksek oldugu
gorulmistir. Bu nedenle tiim gruplar icin ikincil
tahmin degerleri de hesaplanmistir.

FastText epoch=50 ve Ir=1.0 parametreleri icin
ikincil sug¢ tiiri tahmininde ortalama 6grenme
oraninin %30.0 oldugu gorulmiistir.

Calismanin amact olan, Yargitay Kararlan ile
egitilen bir modelin, avukatlik hizmetlerinde, emsal
karar arama sistemlerinin alt yapisi olarak
kullanilarak avukatlarin anahtar kelime tabanl
emsal karar arama sistemlerine gore daha kisa
siirede daha ilgili emsal kararlara ulasmasi
acisindan elde edilen %44,7 O6grenme orani
degerlendirilmistir.

Bu 6grenme orani oldukca diisiik bir seviyedir,
ancak; anahtar kelime tabanli elde edilen sonuglarla
kiyaslandiginda, elde edilen sonuglarin hangi sug
tliriine ait oldugu bilinmiyorken, FastText ile
egitilmis bir arama altyapis1 kullanildiginda elde
edilen sonucun yaklasik yarisinin istenen sug¢
tliriine ait oldugu bilinecektir.

Uygulamada 531 Yargitay kararinin 78 farkh sug
tliriine ait oldugu disiiniilecek oldugunda, herhangi
bir su¢ tirld icin yar1 yariya dogru tahminde
bulunmak arama sonuglari igerisinde sug¢ tiiriine
bagh filtreleme yapildiginda dogru suc tiirlerinin
yarisinin elde edilmesi diger yarisinin ise yanlis
etiketlendigi icin gozden Kkacirilmasina neden
olacaktir.

Bu durumda, eger dogru etiketlenen Kkararlar
ulasilmak istenen emsal karara ulasmay1 saglamis
ise istenen duruma yani en kisa siire igerisinde
dogru suc¢ tlriine ait bir emsal karara ulasma
amacina hizmet etmis olacaktir.

Bu halde, 6grenme oranina bagh olarak elde edilen
sonuclar dogru ve yanlis etiketlenmis kararlardan
olusacag icin, 6grenme orani dogru etiketlenmis
sonuglarin da artacagi, yanlis etiketlenmis
kararlarin ise azalacagl anlamina gelecektir. Ancak
her haliikarda, yalnizca anahtar kelimeye bagh
olarak edilen sonuglarla kiyaslandiginda, ilgililik
yani istenen sug¢ tiirline ait kayitlarin toplam
sonuglar icerisindeki miktar1 artacaktir. Her ne
kadar %44,7 orani yetersiz olsa da uygulamada
fayda  saglayabilecek  bir = sonu¢  olarak
degerlendirilmistir.
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