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Oz

Crataegus cinsine ait Rosaceae ailesinin geleneksel tipta kullanilan ve en 6nemli
yenilebilir bitkilerindendir. Bu bitkiler icerdikleri farkli biyoaktif dogal bilesenler
sayesinde cesitli fizyolojik ve farmakolojik aktivitelere sahiptirler. Bu c¢alismada
Elazig ilinde yetisen dort Crataegus tiiriiniin (C. monogyna JACQ., C. tanacetifolia
(LAM.) PERS, C. orientalis PALLAS EX BIEB., C. sinaica BOISS.) toplam fenolik
madde, toplam flavanoid madde, ve toplam askorbik asit i¢erikleri ile antioksidan,
antibakteriyel ve mutajenik aktivitelerinin belirlenmesi amaglanmigtir. C. sinaica
tiirlinlin biyoaktif bilesen igerigi ve antioksidan aktivitesi genel anlamda diger
tiirlerden yiiksek bulunmustur. Orneklerdeki toplam fenolik madde iceriginin 670.43
ile 773.32 mg/100g, toplam flavanoid madde igeriginin 345.52 ile 452.46 mg/100g,
toplam askorbik asit igeriginin ise 17.7 ile 60.3 mg/100g arasinda oldugu
belirlenmistir. ABTS radikali siipiiriicii aktivitesi en diigiik C. tanacetifolia (%
51.62), en yiiksek C. sinaica (% 68.61); DPPH radikali siipiiriicii aktivite C.
monogyna tiirlinde en diisiik (% 67.76), C. sinaica tiiriinde en yiiksek (% 74.40);
FRAP degeri ise en diisiik C. orientalis (557.8 pgFell/g), en yiikksek C. sinaica (651.4
pgFell/g) tiirlerinde belirlenmistir. Tim Ornek ekstraktlarina karst en duyarli
bakterilerin Staphylococcus aureus ATCC 6538 ve Escherichia coli ATCC 8739
oldugu gozlenirken, en dusiik atibakteriyel aktivite ise Enterobacter aerogenes
ATCC 13048 ve Klebsiella pneumoniae ATCC 33495’ye karsi tespit edilmistir.
Ekstraktlarin denenen hicbir dozunda Salmonella typhimurium TA 98 ve TA 100
suslarina kargt herhangi bir mutajen aktiviteye rastlanmamistir.

Comparison of Bioactive Compounds, Antioxidant, Antibacterial and
Mutagenic Features of Different Crataegus Species Grown in Elaz1g
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Abstract

Crataegus species are them of the most important edible plants of the Rosaceae
family and is also used in traditional medicine. This plants have various physiological
and pharmacological activities due to the presence of different bioactive natural
compounds. In current study, we aimed to determined total phenolic content, total
flavonoid content and total ascorbic content, antioxidant activiy, antibacterial activity
and mutagenic activity of four Crataegus species C. monogyna JACQ., C.
tanacetifolia (LAM.) PERS, C. orientalis PALLAS EX BIEB., C. sinaica BOISS.)
grown in Elazi1g. Bioactive component content and antioxidant activity of C. sinaica
were generally higher than other species. It was determined that the total phenolic
content in the samples was between 670.43 and 773.32 mg/100g, the total flavonoid
content was between 345.52 and 452.46 mg/100g, and the total ascorbic acid content
was between 17.7 and 60.3 mg/100g. ABTS radical scavenging activity was lowest
in C. tanacetifolia (51.62%), highest in C. sinaica (68.61%); DPPH radical
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scavenging activity was lowest in C. monogyna (67.76%), highest in C. sinaica
(74.40%). The lowest FRAP value was determined in C. orientalis (557.8 ugFell/g)
and the highest in C. sinaica (651.4 pgFell/g) species. Staphylococcus aureus ATCC
6538 and Escherichia coli ATCC 8739 were observed to be the most sensitive
bacteria to all sample extracts, while the lowest antibacterial activity was detected
against Enterobacter aerogenes ATCC 13048 and Klebsiella pneumoniae ATCC
33495. No mutagenic activity was found against Salmonella typhimurium TA 98 and
TA 100 strains at any tested dose of the extracts.

1. Giris

Crataegus spp. (Alig) Rosaceae familyasina ait,
diinya genelinde 200’e yakin tiirle temsil edilen
bir cinstir. Ulkemizde cinse ait 16 tiir, 3 alttiir, 6
varyete ve 6 melez tiir olmak uzere 27 takson
yetismekte olup bunlardan 2 tanesi kiiltiire
almmustir [ 1]. Bitki tilkemizin bir¢ok bolgesinde
calilk ve  kayaliklarda dogal olarak
yetisebilmektedir. Genellikle ali¢ olarak bilinen
bitki farkli bolgelerde halig, yemisen, alug,
yaban giilii, akdiken, geyik dikeni gibi isimlerle
de taninmaktadir [2]. Meyveleri turuncu, sari,
kirmizi, mor veya siyah renkte olabilmektedir.
Ulkemizde en fazla yetisen tiirler Crataegus
monogyna, Crataegus orientalis, Crataegus
oxyacantha ve Crataegus aronia’dir [3].

Alig bitkisinin yapragi, c¢icegi ve
meyvesi  tibbi amagla  kullanilmaktadir.
Ozellikle meyvesi saghga faydali aromatik
aminler, ugucu bilesenler, fenolik asitler,
hyperin, quersetin, spirein, rutin ve apigenin
gibi flavanoidler, proantosiyanidinler gibi ¢ok
sayida biyoaktif bilesen icermektedir [4].
Ayrica meyvelerin yiiksek miktarda Ca, P, K,
Mg ve Fe mineralleri ile C vitamini igerdikleri
bildirilmistir [5]. Meyveler igerdikleri énemli
biyoaktif bilesiklerle paralel olarak giilii
antioksidan aktiviteye de sahiptirler. Arastirma
sonuclarina gore ozellikle kalp damar sistemi
fonksiyonlarini diizenleyici etkisinin bulundugu
bildirilmistir. Bununla birlikte kolesteroliin ve
yliksek tansiyonun diigiiriilmesinde,  sinir
sisteminin yatistirilmast amaciyla, uykusuzluk
problemlerinde, idrar soktiiriicli olarak ve
barsak hareketlerinin diizenlenmesinde faydali
sonuclar verdigi belirlenmistir [6].

Ulkemizde mevcut ali¢ genotiplerinin
belirlenmesi, seleksiyonlarinin yapilmasi ve
iimitvar genotiplerin belirlenmesi amaciyla ¢ok
sayida calisma yapilmustir [7], [8], [9], [10].
Ancak meyvelerin bilesimi mikrobiyolojik ve
mutajenik Ozelliklerini belirlemeye yonelik
calisma ¢ok daha azdir [11]. Bu calismada
Elazig ilinde yetisen 4 farkli Crataegus tiiriiniin
(C. monogyna JACQ., C. tanacetifolia (LAM.)

PERS, C. orientalis PALLAS EX BIEB., C. sinaica
BOISS.)  biyoaktif  bilesenleri, antioksidan,
antibakteriyel ~ve  mutajenik  Ozelliklerinin
karsilastirilmasi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Bitki Materyali

Calismada kullandigimiz Crataegus tiirlerinin (C.
monogyna JACQ., C. tanacetifolia (LAM.) PERS,
C. orientalis PALLAS EX BIEB., C. sinaica
BOISS.) meyveleri Elazig il merkezine bagh
Kalkantepe (Tilek) kdyiinden 2019 y1l1 Ekim ayinda
toplanmustir (Tablo 1). Toplanan 6rnekler polietilen
torbalara konularak, sogutucu ¢anta ile laboratuvara
getirilmis, ekstrakt hazirlanincaya kadar + 4 °C’de
bekletilmistir.

Tablo 1. Orneklerin meyve rengi, alindig1 koordinat ve

rakimlar
Meyve Koordinat  Rakim
rengi (m)
C. monogyna Kirmizi 384147 N 1347
385725 E
C. tanacetifolia Sar1 384147 N 1349
385724 E
C. orientalis Turuncu 384151 N 1361
385724 E
C. sinaica Kirmizi 384127 N 1341
385707 E
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2.2. Ekstrakt Hazirlanmasi

5’er g ¢ekirdeginden ayrilmis meyve 6rnegi 50 ml
metanolle (%80) ile homojenize edildikten sonra 24
saat calkalamali inkiibatorde (150 rpm) 4 °C’de
bekletilmis ve sonrasinda 10 dk siireyle 10000
rpm’de santrifiij edilmistir. Elde edilen siipernatant
toplam flavanoid madde, toplam fenolik madde ve
antioksidan kapasite Ol¢timlerinde kullanilmustir.
Toplam askorbik asit analizi i¢in ayni ekstraksiyon
metodu kullanilmig, ancak homojenat hazirlanirken
metanol yerine okzalik asit (% 0.4) kullanilmistir.
Antimikrobiyal ve mutajenik aktivite
analizlerinde kullanilmak {izere; 40 gr meyve
orneginin {lizerine 200 ml saf su ilave edilmis ve
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homojenize edilmistir. Elde edilen karigim 190
rpm’de, oda sicakliginda, 72 saat siire ile
ekstrakte edilmis ve 72 saat sonunda 5000
rpm’de 10 dk santrifiij edilmistir. Bu islem
sonucunda siipernatan toplanmig ve rotary
evaporator yardimiyla konsantre edilmigtir [12].

2.3. Toplam Fenolik Madde, Toplam
Flavanoid Madde ve Toplam Askorbik Asit
Tayini

Toplam fenolik madde tayini Folin-Ciocalteu
metodu kullanilarak belirlenmis, karigimin
absorbanst spektrofotometrede 750 nm’de
Olclilmiistiir [13]. Alig ekstraktlarinin toplam
fenolik madde miktarlar1 gallik asit standardi ile
mg/100g olarak  hesaplanmistir.  Toplam
flavanoid madde miktart Quettier ve ark.
[14]’nin metoduna gore 415 nm dalga boyunda
spektrofotometre ile belirlenmistir. Quersetin
ile hazirlanmis olan kalibrasyon egrisinden
yararlanilarak mg/100g olarak hesaplanmustir.
Toplam askorbik asit tayini AOAC [15]’a gore
520 nm’de spektrofotometrik  yontemle
belirlenmistir. Orneklerin toplam askorbik asit
miktar1 kalibrasyon grafigi kullanilarak mg/100
g cinsinden hesaplanmstir.

2.4. Antioksidan Kapasite Analizleri
2.4.1. DPPH Metodu

DPPH serbest radikallerinin  indirgenme
kapasitesi Bakhshi ve Arakawa [16]’ya gore
belirlenmistir. Hazirlanan karisimlarin
absorbanst 515 nm  dalga  boyunda
spektrofotometrede  belirlenmistir.  %DPPH

inhibisyonu =((Akontrol-
Adrnek)/Akontrol)x100 formiiliiyle
belirlenmigtir.

2.4.2. ABTS Metodu

ABTS yontemi Re ve ark. [17]’na gore
yapilmigtir. Orneklerin absorbanst 734 nm’de
Olciilmiistiir. % ABTS inhibisyonu =((Akontrol-
Adrnek)/Akontrol)x 100 formiiliiyle
belirlenmigtir.

2.4.3. FRAP Metodu

Orneklerin antioksidan giicii FRAP yontemi
Benzie ve Strain [18]'in metoduna gore
yapilmustir. Absorbans 593 nm’de
belirlenmistir. FeSO4 soliisyonu kullanilarak

hazirlanan standart egriden yararlanilmis (100-1000
ul) ve sonuglar pmol Fe I1/g olarak hesaplanmustir.

2.5. Antibakteriyel Aktivite Analizleri

2.5.1. Minimum inhibisyon Konsantrasyonu
(MIK)

Alig meyvelerinin antibakteriyel aktivitesi broth
mikrodiliisyon metoduna gore belirlenmistir [19],
[20]. Test bakterisi olarak 16 saat inkiibe edilmis ve
McFarland  0.5’¢  gére  ayarlanmig  olan
Staphylococcus aureus ATCC 6538, Klebsiella
pneumoniae ATCC 33495, Bacillus licheniformis
ATCC 14580, Escherichia coli ATCC 8739 ve
Enterobacter aerogenes ATCC 13048; Test
esnasinda kapakli, steril, 96 kuyucuklu plaka
kullanilmis olup, kuyucuklar icerisine 100 pl
besiyeri olarak ise Muller Hinton Broth eklenmistir
kullanilmistir. Daha sonra, ilk kuyucuga 100 ul
meyve ekstrakti eklenmis ve Analizler esnasinda C.
tanacetifolia i¢in 11.14-0.0435 mg/ml, C. orientalis
igin 11.09-0.0433 mg/ml, C. monogyna igin 17.82-
0.0696 mg/ml ve C. sinaica i¢in 17.4-0.0679 mg/ml
araliginda diliisyon yapilmistir. 16 saat inkiibe
edilmis ve McFarland 0.5’e gore ayarlanmis olan
bakteri kiiltlirlerinden ise 100 pl ilave edilmistir.
Mikroplakalar 37 °C’de 18 saat inkiibasyona
birakilmistir.  Inkiibasyon sonrasinda, her bir
kuyucuga 20 pl % 0.5 2,3,5-triphenyltetrazolium
chloride (TTC) soliisyonu eklenmis ve yeniden 30
dk  inkiibasyona  birakilmistir.  Inkiibasyon
sonrasinda renk degisimi gozlenmeyen kuyucuklar
MIK olarak belirlenmistir.

25.2. Maksimum Tolere Edilebilir
Konsantrasyon (MTC)

Bakteri gelisimi iizerine etki gOstermeyen en
yiiksek ekstrakt konsantrasyonu maksimum tolere
edilebilir konsantrasyon (MTC) olarak belirlenmisir
[21].

2.6. Mutajenik Aktivite Tayini

Orneklerin sulu ekstraktlarin mutajenik
aktivitesinin tespitine yonelik analizler, Maron ve
Ames  [22] tarafindan  gelistirilen  plak
inkorporasyon  yontemine goére  yapilmistir.
Mutajen aktivite analizleri Salmonella typhimurium
TA 98 ve Salmonella typhimurium TA 100 suslar
iizerinde calisilmistir. Plaklar 37°C'de 48-72 saat
inkiibe edilmis, daha sonra hist+ revertant bakteri
kolonileri sayilmistir. Analizler S9 mix yoklugunda,
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pozitif kontrol esliginde ve ii¢ tekrarli olarak
yapilmustir.

2.7. istatistiksel Analizler

Tim analizler 3 tekrarli olarak yapilmis ve
verilerin degerlendirilmesinde SPSS 20.0 paket
programindan yararlanilmustir. Gruplar
arasindaki farkliliklar Duncan testi ile P<0.05
onem diizeyinde belirlenmigtir. Mutajenite
testlerinde dort farkli alig meyve Orneginden
elde edilen ekstraktlarin etkisiyle geri donen
koloni sayilar1 saptanmistir. Kontrol plaklari ile
meyve drneklerinin farkli konsantrasyonlarmin
denendigi plaklar arasinda istatistiksel analiz
SPSS 23 paket yazilim1 kullanilarak yapilmaistir.
Verilerin  normalitesi Kolmogorov-Smirnov
testi ile kontrol edilmistir. Normal dagilan
verilere sahip parametrelerde gruplar arasindaki
ayrim One-Way ANOVA, normal dagilmayan
verilere sahip parametrelerde gruplar arasindaki
ayrim Kruskal-Wallis testi ile analiz edilmistir.
Tim sonuglar aritmetik ortalama =+ aritmetik
ortalamadan sapma seklinde sunulmustur
(N=3).

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli ali¢ tiirlerinin meyvelerindeki toplam
fenolik madde, toplam flavanoid madde, toplam
askorbik asit ve antioksidan kapasite sonuglari
Tablo 2’de verilmistir. Bilindigi gibi kirmizi
meyveler icerdikleri renk pigmentlerinin yapisi
nedeniyle yiiksek antioksidan kapasiteye sahip
meyvelerdir. Bu c¢alismada kirmizi  renkli
meyvelere sahip olan C. sinaica tiiriiniin
biyoaktif bilesen ve antioksidan aktivite
degerlerinin diger tiirlerden yiliksek bulunmasi
bu bilgiyi dogrular niteliktedir. Orneklerdeki
toplam fenolik madde igeriginin 670.43 ile
773.32 mg/100g araliginda oldugu
belirlenmistir. Calisma sonuglarina gore C.
monogyna tiiriiniin meyvesi en distik fenolik
madde icerigine sahiptir. Coklar ve Akbulut
[23] C. orientalis meyvelerinin metanol
ekstraktinda toplam fenolik madde igerigini
1018.8 mg/100 g kuru agirhk olarak
bildirmiglerdir. Bu deger farkli ali¢ tiirlerinde
Ercisli ve ark. [24] ¢alismasinda 660 ile 3460
mg/100g yas agirhk, Caliskan ve ark. [25]
caligmasinda 26.6 ile 57.1 mg/g kuru agirlik,
Mraihi ve ark. [26] c¢aligmasinda 60.89 ile
12226 mg/100g kuru agirhk  olarak
belirlenmistir. Keser ve ark. [27] kurutulmus C.
monogyna meyvelerinin sulu ekstraktinda
fenolik madde iceriginin 70.58 mg/g, etanolik

ekstraktinda ise  71.69 mg/g  oldugunu
bildirmislerdir. Bu calismada elde edilen sonuglar
Ercisli ve ark. [24] sonuglariyla paralellik
gosterirken, diger c¢alismalardan daha diisiik
bulunmustur. Bunun en 6nemli nedeninin diger
calismalarda kuru meyve kullanilmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Bununla birlikte
tiirlin 6zellikleri, iklimsel faktorler, toprak yapist,
hasat zamani, ekstraksiyon metodu ve ¢oziiciisii gibi
faktorler de sonuglarm  farkliligina neden
olabilmektedir. Bahri-Sahloul ve ark. [28] kirmizi
alig  ekstraktlarinin  toplam  fenolik madde
miktarlarinin  (779.4-810.7mg/100 g) san alig
ekstraktlarininkine oranla (498.5-530.3 mg/100 g
FW) daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
Calismamizda da kirmizi alig (C. sinaica)
orneklerinin fenolik igerik degeri diger alig
orneklerinden daha yiiksek bulunmustur.

Toplam flavanoid madde igeriginin 345.52
ile 452.46 mg/100g arasinda oldugu belirlenmistir.
En yiiksek deger C. sinaica ve C. monogyna, en
diisik deger ise C. tanacetifolia tiirlerinde
belirlenmistir.  Gilizel [29] Corum ilinden
topladiklart ali¢ Grneklerinin taze ekstraktlarinda
toplam flavonoid madde icerigini 78.2 ile 272.6
mg/100 g aralifinda belirlemislerdir. Ebrahizadeh
ve Bahramian [30] ali¢ Orneklerinin toplam
flavonoid madde miktarin1 10.56- 23.98 mg/g
olarak bildirmistir. Edwards ve ark. [31] alig
orneklerinin toplam flavonoid madde igeriklerinin
4.46 ile 147.3 mg/g arasinda oldugunu rapor
etmistir.

Toplam askorbik asit igerigi en diisiik C.
orientalis (17.7 mg/100g), en yiiksek ise C. sinaica
meyve ekstraktinda (60.3 mg/100g) belirlenmistir.
Liu ve ark. [32] alig meyvelerinde askorbik asit
miktarinin  ¢ok  diisik diizeyde oldugunu
bildirmiglerdir. Garcia-Mateos ve ark. [33] alig
meyvelerinde toplam askorbik asit igeriginin 27.51
ile 84.15 mg/100g degerleri araliginda oldugunu
belirlemislerdir.  Nieto-Angel [34] 16 alig
genotipinde toplam askorbik asit degerlerinin 38.6
ile 49.7 mg/100g araliginda oldugunu tespit
etmistir. Barros ve ark. [35] C. monogyna
meyvelerinin toplam askorbik asit icerigini 220.24
mg/100g kuru agirlik olarak bildirmistir.
Orneklerin antioksidan kapasite igerikleri 3 farkl
metotla belirlenmistir. ABTS radikali siipiiriicii
aktivitesi en diisiik C. tanacetifolia (% 51.62), en
yiksek C. sinaica (% 68.61) tiirlerinde
belirlenmistir. DPPH radikali siipiiriicii aktivite C.
monogyna tiiriinde en diisiik (% 67.76), C. sinaica
tiiriinde en yiiksek (% 74.4) tespit edilmistir. FRAP
degeri en disiik C. orientalis (557.8 pgFell/g), en
yiksek C. sinaica (651.4 pgFell/g) tiirlerinde
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belirlenmistir. Keser ve ark. [36] ABTS radikali
stipiiriicli aktivitenin kurutulmus C. monogyna
meyvelerinin sulu ekstraktinda % 50.76,
etanolik ekstraktinda % 52.50 oldugunu, DPPH
radikali siipiiriicii aktivitenin ise sulu ekstraktta
%27.63, etanolik ekstraktta % 33.24 oldugunu
belirlemislerdir. Okatan ve ark. [37] Usak ilinde
yetisen alig Orneklerinin DPPH radikali
siipiirme aktivitelerinin % 19.24 ile 59.24
arasinda degistigini bildirmislerdir. Caligkan ve
ark. [25] Dogu Akdeniz Bolgesinde yetisen ali¢
genotiplerindeki DPPH radikali siipiirme
oraninin % 21.4 ile 33.2 araliginda oldugunu
tespit etmiglerdir. Samec ve Piljac-Zegarac [38]
aliglarin FRAP degerini 6.33 mmol Fe?/100g

olarak bildirmistir. Keser [39] C. monogyna meyve
etanol ekstresinde DPPH radikali siipiiriicii
aktivitenin % 88.22, su ekstresinde % 87.22
oldugunu; ABTS radikali siipiiriicli aktivitenin ise
etanol ekstresinde % 52.50, su ekstresinde % 50.76
oldugunu tespit etmistir. Kiselova ve ark. [40] C.
monogyna meyvelerinin su ekstrelerinin  ABTS
radikali siipiiriicii kapasitelerinin % 50.76 oldugunu
gozlemislerdir. Bu c¢alismada tespit edilen
antioksidan aktivite sonuglar1 literatiirde verilen
baz1 sonuglardan diisiik, bazilarindan ise daha
yiksek  bulunmustur. Bu durum  metotsal
farkliliklardan kaynaklanabilecegi gibi ¢dziicii
farkliliklari, iklimsel ve gografik farkliliklardan da
kaynaklanabilir.

Tablo 2. Ali¢ 6rneklerinin bazi biyoaktif bilesen ve antioksidan kapasite sonuglari

Toplam Toplam Toplam ABTS DPPH FRAP
Fenolik Madde Flavanoid Askorbik (%) (%) (ngFell/g)
(mg/100g) Madde Asit
(mg/100g) (mg/100g)

C. monogyna 670.43+£22.3d 441.96+0.4a
C. tanacetifolia  742.19+15.1b 345.52+1.5¢
C. orientalis 705.06+37¢ 365.78+0.4b
C. sinaica 773.32+19.4a 452.46+0.1a

28.9+2.1c  60.5242.9b 67.76+0.5¢c  628.7+0.5b
32.4£1.2b  51.62+0.6c 70.9+0.4b  572.6+0.9¢c
17.741.9d  59.39+1.9b 70.75+0.6b 557.8+1.1d
60.3+2.8a  68.61+2.4a 74.40+0.2a 651.4+2.9a

Ayni siitunda gosterilen farkli harfler (a-d) istatistiksel olarak farkliliklar1 gostermektedir (p<0.05)

Orneklerin antibakteriyal aktivite
sonuglart Tablo 3’te verilmistir. Tim alig
ekstraktlarina karst en duyarli bakterilerin
Staphylococcus aureus ATCC 6538 ve
Escherichia coli ATCC 8739 oldugu gozlenirken,
en diisiik atibakteriyel aktivite ise Enterobacter
aerogenes ATCC 13048 ve Kilebsiella
pneumoniae ATCC 33495’ye kars1t tespit
edilmistir. Ghendov-Mosanu ve ark. [41]
kurutulmus ali¢ meyve pudrasindan elde ettikleri
etanolik ekstraktin Mic degerlerinin
Staphylococcus aureus ATCC 25923°e¢ karsi
41.66 mg/mL, Escherichia coli ATCC 25922’ye
karst 62.5 mg/mL iken MTC degerlerinin
Staphylococcus aureus ATCC 25923°e¢ karsi
83.33 mg/mL, Escherichia coli ATCC 25922’ye
karst 125 mg/mL oldugunu tespit etmislerdir.
Esktraktlarin  Klebsiella pneumoniae ATCC
13883’e¢ kars1t etkili olmadigi belirlenmistir.
Zhang ve ark. [42] alig meyvelerinin metanolik
ekstraktlarinin S. aureus ve S. typhimurium’a
karst MIC ve MBC degerlerinin 1.25 ug/mL
oldugunu belirlemiglerdir. Duffy ve Power [43]
C. cuneata etanol ekstraktinin MIC degerinin E.
coli’ye karst 9.50 mg/mL oldugunu; Orhan ve
ark. [44] ise C. monogyna, C.
pseudoheterophylla, ve C. azarolus’un etanolik
ekstraktinin -~ MIC  degerinin E. coli, P.
aeruginosa, S. aureus ve c¢alismada kullanilan

diger bakterilere kars1 8 ve 128 pg/mL arasinda
oldugunu bildirmislerdir.

Yine Giiven ve ark. [45], C. tanacetifolia
ve  Crataegus x  bornmiiellerii  meyve
ekstraktlarinin antimikrobiyal etkisini incelemis,
C.tanacetifolia tiiriiniin ekstraktinin 25 bakteri
(Salmonella  Typhimurium, Pseudomonas
fluorescens ve P. gingeri hari¢) ve Penicillium
notatum iizerinde antimikrobiyal etkisinin
oldugunu  bildirmislerdir. Crataegus X
bornmiiellerii ekstraktinin ise bazi test bakterileri
ve maya tiirleri iizerinde antimikrobiyal etki
gosterdigi, ancak Yersinia enterocolitica ve P.
fluorescens tizerinde etkili olmadig
bildirilmistir. Tadi¢ ve ark. [46] etanolik alig
ekstraktlarinin - Micrococcus flavus, Bacillus
subtilis ve Lysteria monocytogenes gibi gram
pozitif bakterilere karsi antibakteriyel etki
gosterdigini, fakat Candida albicans’a Kkarsi
antifungal aktivite gostermedigini bildirmislerdir.

Genel olarak  bakildiginda  farkl
Crataegus  tiirlerinin ~ farkli  diizeylerde
antimikrobiyal aktivite sergiledigi
gozlenmektedir. Ancak; yapilan caligmalardan
elde edilen verilerde baz1 farkliliklar s6z konusu
olabilmektedir. Bu farkliliklar ise genel olarak
bitkilerin yetistigi cografik ve ekolojik kosullar,
kullanilan ekstraksiyon yontemi ve ekstrakttaki
madde konsantrasyonu, tercih edilen
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mikroorganizma tiirii ve/veya susu, kullanilan
analiz  yontemi  gibi  birgok  nedenden
kaynaklanabilmektedir.

Tablo 3. Alig 6rneklerinin antibakteriyel aktivite sonuglari

C. monogyna C. tanacetifolia C. orientalis C. sinaica

MIC MTC MIC MTC MIC MTC MIC MTC
(mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml)

Staphylococcus aureus 2.2275  1.1137 1.3925 0.6962  1.3862  0.6931 2.175 1.0875
ATCC 6538

Enterobacter aerogenes  17.82 8.91 11.14 5.57 5.545 2.7725 17.4 8.7
ATCC 13048

Klebsiella pneumoniae  17.82 8.91 11.14 5.57 11.09 5.545 17.4 8.7
ATCC 33495

Escherichia coli ATCC 11137 0.5568 1.3925 0.6962 0.6931  0.3465 2.175 1.0875
8739

Bacillus licheniformis 8.91 4.455 2.785 1.3925 2.7725 1.3862 8.7 4.35
ATCC 14580

Bitkilerin igerdikleri bazi bilesenler sekilde Sun ve ark. [48]’da C. sanguinea

yiiksek dozda alindiginda toksik etki gdstermekte ekstraktlarinin hi¢bir dozunun (50-150 mg/plaka)
ve mutajen olarak gorev yapmaktadirlar [47]. Bu TA 98 ve TA 100 soylarina kars1 6nemli diizeyde
nedenle bitkilerin mutajenik aktivitelerinin bir mutajenik etki gostermedigini
arastirilmasi 6nem tasimaktadir. Bu calismada belirlemislerdir. Calismamizdan farkli olarak
ali¢ ekstraktlarinin 6n denemelerle belirlenen 4 Quadros ve ark. [49] C. oxyacantha
farkli dozunun (10, 20, 40, 80 pl/plak) mutajenik ekstraktlarinin ¢aligmalarinda kullandiklar1 tiim
aktiviteleri S. typhimurium TA 98 ve TA 100 dozlarinin (2.5-500 pg/ml) S. typhimurium’un TA
suslari tizerinde aragtirilmistir (Tablo 4, 5). Alig 98 soyuna karsi S9 varliginda mutajenik etki
ekstraktlarinin  denenen hicbir dozunda S. gosterdigini bildirmislerdir. TA 100 soyunda S9
typhimurium TA 98 ve TA 100 suslar iizerinde varhginda ve yoklugunda mutajenik etki
mutajenik aktiviteye rastlanmamistir. Benzer gbzlenmemigtir.

Tablo 4. Ali¢ 6rneklerinin Salmonella typhimurium TA 98 iizerine mutajenik aktivitesi

On(lﬂ( pl}:;(l_(lt)an C. monogyna C. tanacetifolia C. orientalis C. sinaica
Pozitif control
(SA)’ 6328.67+£769.31**
Kontrol 19.00+4.58
10 11.00+£1.73 31.33£18.58 14.67+3.06 12.67+2.31
20 20.00£13.00 21.67+2.08 15.00+3.61 20.67+0.58
40 28.33+6.51 17.67+6.11 13.67+2.08 16.00+4.36
80 23.67£10.50 14.33+£5.86 15.334£2.08 21.00+6.08

“SA: Sodyum Azid; ""Pozitif kontrol; kontrol dahil tiim gruplardan istatistiksel olarak farklidir (P<0.05).

Tablo 5. Ali¢ érneklerinin Salmonella typhimurium TA 100 iizerine mutajenik aktivitesi
Ornek Miktar

(ul plak™}) C. monogyna C. tanacetifolia C. orientalis C. sinaica
Poz't'fN'f[’)’;Em' (4- 1876.00-:432.93%*
Kontrol 110.00+£27.40
10 93.33+19.01 94.67+12.42 129.33+14.57 99.33+14.74
20 122.33+42.16 108.33+38.70 121.67+22.48 113.00+£19.98
40 93.00+16.09 101.00+37.24 102.33+32.13 142.00+25.87
80 113.00+26.85 113.33+12.06 129.00+43.09 133.33+30.44
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*4-NPD: 4-nitro-o-phenylenediamine; “Pozitif kontrol; kontrol dahil tiim gruplardan istatistiksel olarak farklidir

(P<0.05).
4. Sonug ve Oneriler

Ulkemiz ¢ok cesitli yabani meyve tiirlerine ev
sahipligi yapmaktadir. Bunlarin arasinda sagligi
destekleyici bilesenlerinin fazlaligina ragmen en
az degeri bilinen tirlerden bir tanesi alig
meyvesidir.  Aligc  meyveleri ¢ig olarak
tiketilebilmektedir, bununla birlikte
fermantasyonu sonucunda elde edilen sirkesi de
glinimiizde oldukca degerli bir iiriindiir. Bu
calismada Elazig ilinde yetisen 4 ali¢ tiiriiniin
bazi biyolojik oOzellikleri ortaya ¢ikarilmistir.
Tiirler arasinda kirmizi, iri meyveleriyle dikkat
¢eken C. sinaica meyvesinin biyoaktif bilesen
miktar1 ve antioksidan kapasitesi diger tiirlere
oranla yiiksek bulunmustur. Meyvelerin dikkat
cekici diizeyde biyoaktif bilesen ve antioksidan
kapasiteye sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayni
zamanda meyveler antibakteriyel oOzellige de

sahipken, mutajenik ozelliklerine
rastlanmamigtir.  Biitin  bu  degerler alig
meyvelerinin ~ saghigi  destekleyici  olarak

kullanilabilecegini gostermektedir. Ulkemizde
sadece Hatay bolgesinde kiiltiir bitkisi olarak
tiretilen ali¢ bitkisinin iiretiminin diger illerde de
desteklenmesi ve halk arasinda tiiketiminin
artirlmasimma yonelik ¢aligmalarin  yapilmasi
tarafimizca Onerilmektedir.

Kaynaklar
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Calismada  kullanilan  ali¢ orneklerinin
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Yazarlarin Katkisi

Yazarlarin makaleye olan katkilar1 esit orandadir.

Cikar Catismasi Beyan

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi
bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan caligmada aragtirma ve yayin etigine
uyulmustur.
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