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Ozet: Erzurum ilinde dogal olarak yetisen bazi bugdaygil yem bitkilerinin in vitro gaz iiretim miktarlari,
gaz Uretim parametreleri ve organik madde sindirilebilirlikleri (OMS) ile metabolik enerji (ME), net
enerji laktasyon (NEL) ve besin maddeleri bilesimlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada, 8
adet bugdaygil yem bitkisi [domuz ayrig1 (Dactylis glomerata), adi otlak ayrig1 (Agropyron cristatum),
kirmizi yumak (Festuca rubra), koyun yumagi (Festuca ovina), alaca brom (Bromus variegatus), mavi
ayrik (Agropyron intermedium), ¢ayir kelp kuyrugu (Phleum pratense), ¢ayir salkim otu (Poa pratensis)]
kullanilmustir. [n vitro gaz iiretim tekniginde rumen sivist i¢in 8 yasinda rumen kaniilii takilmis bir bas
Holstein 1rki boga kullamilmustir. /n vitro gaz olgiimleri 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 ve 96 saat araliklarla
yapilmistir. Bugdaygil yem bitkileri arasinda kimyasal bilesim bakimmdan ©6nemli farkliliklar
gozlenmistir (P<0.01). Yem bitkilerinin kimyasal bilesimleri arasinda olan farkliliklar yemlerin in vitro
gaz lretimlerini ve gaz parametrelerini de etkilemistir. Sonug¢ olarak, incelenen bugdaygil yem
bitkilerinin geneli itibariyle ham protein, ham yag ve ham kiil bakimindan zengin olan yemlerin diger
yemlere gore hiicre duvar bilesenleri bakimidan fakir olanlarmin in vitro gaz iiretimi, metabolik enerji
ve net enerji laktasyon ile organik madde sindirim &zellikleri bakimindan tatminkar sonug ortaya koydugu
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Besin madde bilesimi, Bugdaygil otlar1, /n vitro gaz iiretimi

Determination of In Vitro Gas Production Parameters of Some Grass Forages Grown as
Naturally in The Pastures of Erzurum

Abstract: This study was carried out to determine the in vitro gas production values, gas production
parameters, organic matter digestibilities (OMD), metabolizable energy (ME), net energy lactation (NEL)
and nutrients of some grass forages grown as naturally in the pastures of Erzurum province. In this study,
8 grasses [cocksfoot (Dactylis glomerata), crested wheatgrass (Agropyron cristatum), red fescue (Festuca
rubra), sheep ball (Festuca ovina), tawny bromine (Bromus variegatus), blue split (Agropyron
intermedium), kelp tail grass (Phleum pratense), meadow bluegrass (Poa pratensis)] were used. One
Holstein bull with ruminal cannulas was used to get rumen fluid for gas production technique. Gas
productions were determined at 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 and 96 h. It was observed significant differences
among the grass forages in terms of chemical composition (DM, crude ash, OM, CP, EE, NDF, ADF,
ADL, hemi sellulose, and sellulose) (P<0.01). The differences among the grass forages in the chemical
composition affected the in vitro gas productions and gas production parameters of forages. The findings
obtained from the present study generally showed that in vitro gas production, ME, NEL, OMD values of
forages which were rich in CP, EE, CA and poor in ADF, NDF, ADL had convinging results according to
other forages studied.

Keywords: Composition of Nutrient Matters, Cereal hay, In vitro Gas Production
Giris

Giliniimiizde insanlarimizin temel beslenme kaynagnin biiyiik bir kismimi tahillar olusturmaktadir.
Ulkemiz ¢ayir ve meralarinda dogal olarak birgok yem bitkisi yetismesine ragmen, ¢ok az sayida yem
bitkisinin tarimi yapilmaktadir. Kiiltiirii yapilan yem bitkileri tarimmin tarla tarimi igindeki payr % 20’dir
(Anonim 2014). Tarimi gelismis lilkelerle kiyaslandiginda bu oranmn diisiikk oldugu ve arttirilmasi igin
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yeni yem bitkisi tiir ve gesitlerinin tarla tarimina dahil edilmesi gerektigi bildirilmektedir (Basaran ve ark.
2006).

Yemlerde bulunan besin maddelerinin kullanim etkinlikleri onlarin sindirilebilirlikleri ile yakindan
iligkilidir. Yemlerin sindirilme dereceleri basta klasik sindirim denemeleri olarak bilinen in vivo
tekniklerin yani sira, hem laboratuvar hem de deney hayvani gerektiren in situ teknik ve tamamen
laboratuvar ortaminda yiiriitiilen in vitro teknikler yardimiyla saptanabilmektedir (Kaya 2008; Kutlu
2008).

In vitro gaz iretimi teknigi yemlerin enerji degerleri ve sindirilebilirlik 6zelliklerinin belirlenmesinde
kullanilan in vitro bir metottur. Bu yontem diger in vitro tekniklere oranla kaba yemlerin enerji degeri ve
in vivo sindirilebilirligi hakkinda daha iyi tahminler yapilmasina olanak saglamaktadir (Menke ve ark.
1979; Theodorou ve ark. 1994; Kutlu 2008).

Ulkemizde, yem bitkileri tarim1 heniiz istenilen diizeylere ulasamamustir. Ayrica, cayir ve meralarimizda
dogal olarak yetisen ¢ok sayida kaliteli yem bitkisi olmasina ragmen, kiiltiirii yapilan yem bitkileri,
oldukga sinirli say1 ve c¢esittedir. Bu arastirma Erzurum ili ve ilgelerine ait meralarda yetisen bazi
bugdaygil kaba yem bitkilerinin in vitro gaz liretim teknigi ile organik madde sindirilebilirligi, metabolik
enerji ve net enerji laktasyon degerlerinin ortaya konulmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Metot

Aragtirmanm yem materyalini, 2012 yili Haziran-Temmuz aylarinda Erzurum ili merkez ilgesi, Tortum,
Narman, Cat, Senkaya, Pasinler ve Oltu ilgelerinin meralarmmdan toplanan domuz ayrigi (Dactylis
glomerata), adi otlak ayrig1 (Agropyron cristatum), kirmizi yumak (Festuca rubra), koyun yumagi
(Festuca ovina), alaca brom (Bromus variegatus), mavi ayrik (Agropyron intermedium), ¢ayir kelp
kuyrugu (Phleum pratense) ¢ayir salkim otu (Poa pratensis)’ndan olusan 8 adet bugdaygil yem bitkisi
olusturmustur. Gelisme durumlar1 izlenerek basaklanma devresinde hasat edilen bitkiler, hasat alanindaki
bitki kompozisyonunu temsil edecek sekilde her bir bitki i¢in 10 degisik yerden almmis ve
harmanlanmistir (Karabulut ve Canbolat 2005; Canbolat ve Karaman 2009). Yem materyallerinin
orneklendigi alanlarin koordinatlar1 ve rakimlarit GPS cihazi ile belirlenerek kaydedilmistir.

Hayvan Materyali

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Isletmesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yetistirilen 8 yasinda
ve 770 kg canli agirlikta olan Holstein 1rki kaniillii bir boga hayvan materyalini olusturmustur. /n vitro
gaz iiretim teknigi uygulamalarinda s6z konusu bogadan rumen sondasi yardimiyla sabah yemlemesinden
once alinan rumen sivisi kullanilmigtir. Rumen sivisi alinan hayvan deneme siiresince, misir silaji ve
yogun yem karmasi (% 17 ham protein, 2 750 kcal ME/kg KM) temeline dayanan rasyonla yemlenmistir.
Rasyonlarda kaba / yogun yem orani kuru madde temeline gére 60/40 olacak sekilde diizenlenmistir.

Kimyasal Analizler

Yemlerin kimyasal analizi AOAC (1990)’da belirtilen yonteme gore, hiicre duvari bilesenleri, nétral
deterjan fiber (NDF), asit deterjan fiber (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) tayinleri ise Van Soest ve
ark. (1991).’nin bildirdikleri yontemle ANKOM 200 Fiber Analyzer kullanilarak yapilmistir.

In Vitro Gaz Uretim Teknigi

Aragtirmadaki yem orneklerinin toplam gaz {iretiminin 6lglilmesinde, in vitro gaz iiretim testi modifiye
edilerek uygulanmistir (Menke ve ark. 1979; Menke ve Steingass 1988; Bliimmel ve @rskov 1993).
Calismada, 1 mm’lik elekten gegecek sekilde giitiilmiis yem 6rneklerinden, 200 mg kuru yem maddesi
tartilarak enjektoriin  dibine yerlestirilmistir. Yaglanan pistonlar dikkatli bir sekilde enjektorlere
yerlestirilerek kayit altina alinmak igin numaralandirtlmistir. 400 ml saf suya 0.1 ml mikromineral
¢ozeltisi, 200 ml makromineral ¢ozeltisi, 200 ml rumen tampon ¢ozeltisi, 1.0 ml resazurin ¢dzeltisi ve 40
ml indirgeme ¢0zeltisi karistirilarak vasat hazirlanmistir. Daha sonra gaz iiretimi amaciyla enjektoriin
igerisine 10 ml rumen sivisi ve 20 ml vasat karisimdan konmustur. Bu islemden sonra tiipler 39°C’deki su
banyosunda inkiibasyona alinmiglardir. Daha sonra sirasiyla inkiibasyonun 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 ve 96.
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saatlerinde enjektorler igerisinde iiretilen gaz miktarlar1 saptanmistir. Uretilen gaz miktarlari, @rskov ve
McDonald (1979) tarafindan gelistirilen y=a+b(1-¢") modeline gore Neway bilgisayar programinda
hesaplanmistir.

Esitlikte; a= kolay ¢ozilinebilir fraksiyonlarin gaz miktari (ml), b = ¢6ziinemeyen fraksiyonlarin gaz
iiretim miktar1 (ml), ¢ = ¢oziinemeyen fraksiyonlarm (b) gaz iiretim orani, a+b = potansiyel gaz {iretimi
(ml), t = inkiibasyon siiresi, saat (s), y = t sliresince {iretilen gaz miktar1

Yemlerin metabolik enerji degeri, organik madde sindirimi Menke ve ark. (1979) nin, net enerji laktasyon
degerleri ise Menke ve Steingass (1988)’in bildirdigi denklemler kullanilarak hesaplanmuistir.

OMS (%) = 14.88+0.889 GU + 0.45 HP + 0.65 HK
ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.136 x GU + 0.057 x HP + 0.002859 x HY?
NEL (MJ/kg KM) = 0.101 GU + 0.051 HP + 0.112 HY

Istatistik Analizler

Aragtirmada elde edilen veriler, SPSS 12.0 paket programi ile istatistiki olarak degerlendirilerek
ortalamalar arasindaki farkliliklarin saptanmasinda varyans analizine (General Linear Model) tabi
tutulmustur. Gruplara ait ortalamalarin karsilastirilmasinda ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi (Duncan
1955) kullanilmistir. Yemlerin kimyasal kompozisyonu, gaz iiretimi, gaz iiretimi parametreleri ile ME,
NEL, OMS arasindaki iliski basit korelasyon analizlerine tabi tutularak belirlenmistir (Snedecor ve
Cochran 1976).

Bulgular ve Tartisma

Yemlerin Kimyasal Bilegimi

Erzurum merkez il ve ilge meralarinda dogal olarak yetisen bugdaygil yem bitkileri, baz1 kimyasal
ozellikler (KM, HK, OM, HP, HY, NDF, ADF, ADL, Hemiselliiloz ve Selliiloz) bakimindan incelenmis
olup ve elde edilen sonuglar Cizelge 1°de verilmistir. incelenen bugdaygil kaba yemlerine ait kimyasal

bilesimler bakimmdan meydana gelen farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 1. Bugdaygil Yem Bitkilerinin Kimyasal Bilesimi, % (KM’de)

Kimyasal Bilesim

Yem Bitkileri KM HK OM HP HY 1 ADL s‘;‘;‘:l’:)l Selliiloz
Adi otlak ayrig1 94.83*  5.68" 9432 1223 276"  54.66° 27.19° 5.64%°  27.47° 21.56%
Kirmizt yumak 95.10* 3.22¢  96.78* 11.80™  2.65°  61.65™ 34.54° 5.70"  27.11° 28.84°
Alaca brom 94.73* 535" 9465  13.03® 278"  56.46° 29.89" 466"  26.57° 25.22°
Mavi ayrik 93.30° 5.35"  94.65"  13.49° 3.53*  57.54% 2853 318"  29.01° 25.34°
Cayrr kelp kuyrugu ~ 95.56°  4.04°Y  9596™  11.84™ 133"  64.48"  34.90° 5.57"  29.58* 29.33%
Domuz ayrig1 94.83* 490" 9510  13.74° 246% 6474 36.63" 484>  29.10° 31.79°
Cayir salkim otu 95.10* 5.77%* 9423  11.07° 1.40"  59.66" 29.97" 447° 29.68° 25.50°
Koyun yumagi 92.63% 7.17*  92.83¢ 11.01° 222¢  33.41° 23299 7.54*  10.12° 15.74¢
SEM 0.288  0.359 0.737 0.476 0.230 0.76 0.587  0.572 0.817 0.681
Onemllllk Duzeyl %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%

*TAym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar nemlidir. ** = P<0.01
SEM: Standart Hata Ortalamasi

Calismada ele alinan bugdaygil yem bitkisi orneklerine ait ham kiil igerikleri % 3.22-7.17 arasinda
degismistir. En yiiksek ham kiil igerigi % 7.17 ile koyun yumaginda, en diisiik HK igerigi ise % 3.22 ile
kirmizi yumak yem bitkisinde tespit edilmistir (P<0.01). Ham kiil icerigi agisindan koyun yumagi yem
bitkisini rakamsal olarak, ¢ayir salkim otu > adi otlak ayrigi > alaca brom = mavi ayrik > domuz ayrig >
cayir kelp kuyrugu kuru otlari takip etmistir. Ham kiil analizlerinde kiil miktar1 arta kalan organik madde
igerikleri, % 92.83-96.78 arasinda degismistir. En yiiksek organik madde igerigi % 96.78 ile kirmizi
yumakta, en diisitk OM igerigi ise % 92.83 ile koyun yumaginda tespit edilmistir.
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Calisma sonucu elde edilen veriler konu ile ilgili yapilan diger ¢alismalarla kiyaslandiginda ham kiil ve
organik madde igeriklerinin, kimi arastiricilarin bulgulari ile uyumlu (Kamalak ve ark. 2005; Sahin ve
ark. 2011; Canbolat 2012), kimi arastiricilarin bulgularindan daha yiiksek (Smoliak ve Bezeau 1967;
Bayraktar 2005; Mohammadian-Tabrizi ve ark. 2011) ve kimi aragtiricilarin bulgularindan ise daha diisiik
(Akbas ve ark. 2005; Kilig ve ark. 2011) oldugu saptanmustir.

Yemlerde bulunan ham protein miktar1 yemin besleme degerini etkilemektedir. Protein oraninin artmasi o
yemin yem degerini yiikseltmektedir. Ayrica rumende mikrobiyal faaliyetlerin normal olarak
gerceklesebilmesi i¢in, ruminant rasyonlarinda en az % 10 ham protein bulunmasi gerektigi
bildirilmektedir (Norton 2012). Bugdaygil yem bitkileri drneklerine ait ham protein igerikleri saptanmis
ve yemlerin ham protein igerikleri % 11.01-13.74 arasinda degismistir. En yiiksek ham protein % 13.73
ile domuz ayriginda, en diisiik ise % 11.01 ile koyun yumagmda tespit edilmistir (P<0.01). Bu yem
bitkilerinden domuz ayrigmi rakamsal olarak, mavi ayrik > alaca brom > adi otlak ayrig1 > ¢ayir kelp
kuyrugu > kirmizi yumak > ¢ayir salkim otu kuru otlar1 takip etmistir. Bugdaygil yem bitkileri ham
protein igeriklerinin, kimi arastiricilarin  (Bakir ve Ag¢ikgdz 1976; Tosun 1992; Tansi ve ark. 1998;
Bakoglu ve ark. 1999) bulgular1 ile uyum igerisinde; bazi arastiricilarin bulgularindan yiiksek (Tiikel ve
Hatipoglu 1994; Gokkus ve ark. 1997; Serin ve ark. 1998; Mut 2003; Bayraktar 2005; Albayrak ve Ekiz
2005; Giil 2006; Sahin ve ark. 2010) ve kimi arastiricilarin bulgularindan ise daha diisiik (Smoliak ve
Bezeau 1967; Serin 1991; Kilig ve ark. 2011) oldugu tespit edilmistir. Yem bitkilerinde bulunan ADF
lignin, life bagl azot, eriticilerde ¢dziinmeyen mineralleri ile selliiloz gibi hiicre duvari bilesenlerini
igerir. NDF ise ADF’ye ek olarak hemiselliilozu da icerir. Bugdaygil otlar1 sindirilebilirligini giiglestiren
ADL bakimindan fakir olmalarmma ragmen, hiicre duvari bilesenleri NDF, Hemiselliloz ve Selliiloz
bakimmdan zengindir. Yemin NDF icerigi yem tiiketimi ile ilgilidir. ADF igerigi ise kuru madde
sindirilebilirligi ile iliskili olup yemlerin net enerji igeriklerinin belirlenmesinde kullanilir. Bitkiler
olgunlastik¢a biinyesinde ADF orani artmaktadir.

Avyrica, olgunlagma ile bugdaygillerin govde ve yapraklarinda bulunan lignin igerigi 2 katina ¢ikarken,
baklagillerde bu artis % 20 diizeylerinde veya daha az olarak gerceklesmektedir. Bugdaygillerde
lignin/selliiloz oran1 0,94 olmakla birlikte lifli kismina orani baklagillerden daha yiiksektir. Ruminantlar
bugdaygil otlarinda bulunann lifi % 60-70 oraninda sindirebilmektedirler (Smith ve ark. 1972; Buxton
1990; Van Soest ve ark. 1991; Buxton ve Mertens 1995; Buxton ve Redfearn 1996; Cherney ve ark.
1997; Rayburn 1997; Edward ve Rayburn 1998; Robinson 2003). Bugdaygil yembitkisi 6rneklerine ait
hiicre duvari bilesenlerinden NDF igerigi % 33.41-% 64.74, ADF igerigi % 23.29-36.63, ADL igerigi %
3.18-7.54 arasinda degismistir. En yiiksek NDF igerigi, % 64.74 ile domuz ayriginda, en diisiik ise %
33.41 ile koyun yumaginda goriilmiistiir. Yine en yliksek ADF igerigi, % 36.63 ile domuz ayriginda, en
diistik ise % 23.29 koyun yumaginda goriilmistiir. En yiiksek ADL igerigini, % 7.54 ile koyun yumag:
gosterirken, en diisiik degeri ise % 3.18 mavi ayrikta tespit edilmistir (P<0.01). Hemiselliiloz bakimindan
en yiksek deger, % 29.68 ile cayir salkim otunda, en diisiik deger % 10.12 ile koyun yumagmnda
bulunurken, en yiiksek selliiloz igerigi domuz ayriginda, en diisiik ise % 15.74 ile koyun yumaginda tespit
edilmistir. Elde edilen veriler literatiir caligmalari ile kiyaslandiginda, kimi arastiricilarin bulgulari ile
uyum igerisinde (Tan ve Mentese 2003; Kilig 2005; Kilig ve ark. 2011; Canbolat 2012), kimi
arastiricilarin bulgularindan ise daha diisiikk (Kamalak 2005; Kamalak ve ark. 2005; Yavuz 2005; Sahin ve
ark. 2011) oldugu tespit edilmistir. Dumlu (2007), adi otlak ayrigi, mavi ayrik, domuz ayrig1 ve cayir kelp
kuyrugu silajlarnin NDF oranlarint sirasiyla; % 57.07, % 58.39, % 58.82 ve % 57.09 olarak, ADF
oranlarini ise yine ayni sirayla; % 38.13, % 38.15, % 39.83 ve % 41.12 olarak belirlemistir. Yemin
sindirim derecesinin yiiksek olmasi, o yemin hiicre duvari bilegenlerinin diisiik olmasina da bagldir. Bu
nedenle yem igerisinde bulunan hiicre duvari bilesenlerinden ADF ve ADL igeriginin diisiik olmasi istenir
(Van Soest 1994). Bugdaygil yem bitkilerinden ADF ve ADL bakimindan en diisiik degere sahip olan
mavi ayrigm besleme degerinin daha iyi oldugu sdylenebilir.

Yemlerin In Vitro Gaz Uretim Degerleri

Bugdaygil yem bitkilerine ait in vitro gaz tiretim diizeyleri saptanmig ve Sekil 1°de verilmistir. Bugdaygil
yem bitkilerine ait 3-12 saatleri arasindaki inkiibasyon siiresince in vitro gaz iretim miktarlari arasinda
onemli (P<0.01) farkliliklar bulunmustur. 9 saatlik inkiibasyon siireci sonunda adi otlak ayriginda (6.63
ml, 13.35 ml ve 20.24 ml), 12, 24, 48, 72 ve 96 saatlik inkiibasyon sonrasinda mavi ayrik (26.27 ml,
40.43 ml, 48.02 ml, 49.35 ml ve 51.30 ml) yem bitkisinde oldugu belirlenmistir. En diisiik gaz liretim
miktarinin ise 3, 6, 9, 12 ve 24 saatlik inkiibasyon sonunda cayir salkim otunda (1.00 ml, 2.62 ml, 5.11
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ml, 8.34 ml ve 22.32 ml), 48, 72 ve 96 saatlik inkiibasyon siireci sonunda ise koyun yumagi (30.76 ml,
31.98 ml ve 33.01 ml) yem bitkisinde tespit edilmistir.
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yumak
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——Mavi
aynk

—— Cawir kelp
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Sekil 1. Bugdaygil yem bitkilerine ait in vitro gaz iiretim miktarlari

Calismada incelenen bugdaygil kaba yemlerinden cayir salkim otu ve koyun yumaginin diger bugdaygil
kaba yemlerine gore daha az in vitro gaz iiretmeleri konusu kaba yemleri protein ve yararlanilabilir NDF
bakimindan fakir, ADF ve ADL bakimindan ise zengin olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Koyun
yumagmin hiicre duvari bilesenlerinin diisiik olmasi, gaz {iretimini artiran asetik asit iiretiminin de diisiik
olmasi anlamia gelebilir bu nedenle diisiik gaz iiretiminin olacagi beklenilmelidir. Buna gore diisiik gaz
iiretimi, fenolik maddeler iceriginden de kaynaklanmis olabilir (Kili¢ ve Sarigigcek 2008). Yemlerde NDF,
ADF ve ADL miktarlarinin diismesine bagli olarak enerji ve protein igeriginin artmasiyla, gaz iiretiminin
olumlu etkilendigi sdylenebilir (Cone ve Gelder 1999; Anonim 2001; Filya ve ark. 2002; Blimmel ve
ark. 2003; Aydin ve ark. 2007; Karabulut ve ark. 2007; Canbolat ve Karaman 2009).

Bugdaygil yem bitkilerine ait in vitro gaz iiretim degerlerinin, bu konuda yapilan bazi ¢alismalarda elde
edilen bulgular ile uyum igerisinde (Kamalak 2005; Kili¢ ve ark. 2011), baz1 ¢alismalarin bulgularindan
ise daha diisiik (Filya ve ark. 2002; Cruywagen ve Bunge 2004; Abas ve ark. 2005; Kamalak ve ark.
2005a; b; Kilig 2005; Aydin 2008; Sahin ve ark. 2011; Canbolat 2012) oldugu tespit edilmistir. S6z
konusu farkliliklarin, yemlerin besin madde igerikleri, tiir ve ¢esit farkliliklari, hasat gibi faktorlerden
kaynaklanabilecegi, arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Kilig 2005; Kilig¢ ve Sarigigek 2006).

S6z konusu bugdaygil yem bitkilerine ait in vitro gaz iiretim parametreleri saptanmis ve Cizelge 2’de
verilmistir. Yemlerin a ve b parametreleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunurken (P<0.05), ¢ ve a+b
parametreleri arasindaki farkliliklarin ise 6nemli olmadig1 saptanmistir (P>0.05).

Bir yemin ‘‘a’’ degeri yemin enjektore konuldugu ilk anda hemen ¢dziinebilir fraksiyondan kaynaklanan
gaz Uretimini belirtmektedir. Bu deger yemlerdeki ham protein ve hiicre duvari bilesenlerinin (NDF, ADF
ve ADL) miktarma bagl olarak degismektedir. Deneme kapsaminda incelenen bugdaygil yem bitkilerine
ait “‘a’’ degerleri agisindan en yiiksek deger koyun yumaginda (-2.76 ml), en diisiik deger ise mavi ayrik
(-8.59 ml) yem bitkisinde tespit edilmistir.
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Cizelge 2. Bugdaygil yem bitkilerinine ait in vitro gaz iiretim parametreleri

Inkiibasyon Parametreleri

Yem Bitkileri a, ml b, ml ¢, ml/saat a+b, %
Adi otlak ayrig -6.20° 48.17° 0.12 41.97
Kirmizi yamak -3.46® 51.79° 0.05 48.34
Alaca brom -4.66™ 51.09* 0.06 46.44
Mavi ayrik -8.59¢ 59.08" 0.07 50.49
Cayir kelp kuyrugu -4.94%¢ 51.83° 0.05 46.89
Domuz ayrigi -7.63% 59.66° 0.04 52.03
Cayir salkim otu -6.27"¢ 50.07* 0.04 4381
Koyun yumagi -2.76" 36.17° 0.05 33.42
SEM 0.994 3.779 0.021 4.538
Onemlilik Diizeyi * * ns ns

“IAym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir. SEM= Standart Hata
Ortalamasi. a= kolay ¢6ziinebilir franksiyonlarin gaz miktar1 (ml); b= ¢6ziinemeyen franksiyonlarin gaz iiretim
miktar1 (ml); c= ¢bziinemeyen franksiyonlarin (b) gaz iiretim orani (saat™'); a+b= potansiyel gaz iiretimi (ml). *=
P<0.05, ns = Onemsiz

Yem bitkilerinin zamana bagl olarak olusan gaz miktarmin bir ifadesi olan “‘b’’ degeri bakimindan en
yiiksek deger domuz ayrigi (59.66 ml), en diisiikk deger ise koyun yumagi (36.17 ml) yem bitkilerinde
belirlenmistir. Bugdaygil yem bitkileri i¢inde en yiiksek ‘‘c’” degeri adi otlak ayrigindan (0.12 ml/saat),
en diisiik deger ise domuz ayrig1 ve ¢ayir salkim otundan (0.04 ml/saat) elde edilmistir. Yem bitkilerinin
potansiyel gaz iiretim miktarmin (toplam gaz liretimi) bir ifadesi olan ‘‘a+b’’ degeri bakimmdan en
yiiksek deger domuz ayriginda (52.03 ml), en diisiik deger koyun yumaginda (33.42 ml) tespit edilmistir.
Potansiyel gaz tiretiminin 96 saatlik fermantasyon siireci sonunda saptanan in vitro gaz lretim miktarlari
ile benzer oldugu bildirilmektedir (Canbolat ve Karaman 2009).

Bugdaygil yem bitkilerine ait gaz tiretim parametreleri konu ile ilgili olarak yapilan diger calismalar ile
kiyaslandiginda, aragtirma bulgularinin “‘a’’, “b’’, “‘c’’ ve “‘a+b’’ degerleri, kimi arastiricilarin bulgular
ile uyum igerisinde (Kamalak 2005; Kamalak ve ark. 2005a; Kamalak ve ark. 2005b; Kilig 2005; Kili¢ ve
ark. 2011; Sahin ve ark. 2011), kimi arastiricilarin bulgularindan ise daha diisiikk (Aydin 2008; Tang ve
ark. 2008 oldugu tespit edilmistir.

Yemlerin ME, NEL ve OMS icerikleri

Bugdaygil yem bitkilerine ait organik madde sindirilebilirligi, metabolik enerji ve net enerji laktasyon
degerleri saptanmis ve Cizelge 3’te verilmistir. Bugdaygil yem bitkilerine ait organik madde
sindirilebilirligi (OMS), metabolik enerji (ME) (P<0.05) ve net enerji laktasyon (NEL) igerikleri
arasindaki farkliliklarin 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Yemler arasindaki gesit farkliliklarinin
OMS ve enerji iceriklerini etkiledigi ayrica hesaplamada kullanilan esitlikler ve gaz iiretim miktar1 (24
saatlik) elde edilen sonuglarla dogru orantili olarak etkilenmistir (Kilig 2005).

Cizelge 3. Bugdaygil yem bitkilerinine ait organik madde sindirilebilirlikleri (%), metabolik enerji
(MJ/kg KM) ve net enerji laktasyon (MJ/kg KM) degerleri

Yem Bitkileri OMS ME NEL
Adi otlak ayrig 50.64™ 7.19%¢ 4,15
Kirmizi yamak 50.46™ 7.47%¢ 4,33
Alaca brom 52.53* 7.75" 457"
Mavi ayrik 56.88" 8.42" 5.16
Cayir kelp kuyrugu 49.77* 7.37%¢ 4,11
Domuz ayngi 45.85" 6.76™ 3.77°¢
Cayir salkim otu 40.31¢ 5.90° 3.014
Koyun yumag 46.02" 6.10¢ 3.27%
SEM 2.533 0.360 0.269
Onemlilik Diizeyi * o o

“IAym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir. SEM= Standart Hata
Ortalamasi. OMS= Organik madde sindirilebilirligi, ME= Metabolik enerji, NEL= Net enerji laktasyon,*= P<0.05,
** =P<0.01
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Aragtirma materyali bugdaygil yem bitkilerine ait organik madde sindirilebilirligi degerleri, % 40.31 —
56.88 arasinda degismistir. En yiiksek OMS degeri en yiiksek mavi ayrikta (% 56.88), en diisiik ise ¢ayir
salkim otunda (% 40.31) belirlenmistir. Bugdaygil kaba yemlerinin HP ve HK igerigi ile 24. saatte
irettikleri gaz miktarinin artmast OMS diizeyini de artirmistir. Ayrica arastirma bulgular
degerlendirildiginde NDF, ADF ve ADL gibi rumende ¢dziinmesi zor olan besin maddelerince zengin
olan yemlerin, mikrobiyal fermantasyonu smirlandirarak OMS miktarini diigiirebilecegi bazi arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Umucalilar ve ark. 2002; Canbolat ve Karaman 2009; Kilig¢ ve ark. 2011).
Yemlerin ME ve NEL igerikleri sirasiyla; 5.90 ile 8.42 MJ/kg KM ve 3.01 — 5.16 MJ/kg KM arasinda
degismistir. En yiiksek ME ve NEL degeri mavi ayriktan (8.42 MJ/kg KM ve 5.16 MJ/kg KM), en diisiik
ME ve NEL’nin ise ¢ayir salkim otu (5.90 MJ/kg KM ve 3.01 MJ/kg KM) yem bitkisinden elde
edilmistir.

Cayir salkim otunun OMS, ME ve NEL igeriklerinin diisiik ¢ikmasi, HP ve 24. saatteki gaz liretim
miktarinin, diger bugdaygil yem bitkilerinden daha diisiik olmasi ve yemlerin sindirilebilirligini
zorlagtiran hiicre duvari bilesenlerinin (NDF, ADF ve ADL) artmasindan kaynaklanmis olabilir. S6z
konusu bugdaygil yem bitkilerine ait OMS, ME ve NEL degerleri, konu ile ilgili yapilan bazi
calismalardan elde edilen bulgularla uyumlu (Kamalak 2005; Kilig vd. 2011), bazi arastiricilarin
bulgularindan (Tang ve ark. 2008) yiiksek, kimi arastiricilarin bulgularindan ise diisiik (Aydin 2008;
Canbolat 2012) bulunmustur.

Sonuc¢

Aragtirma kapsaminda ele alinan bugdaygil yem bitkilerinin kimyasal bilesimleri bakimindan 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Bugdaygil yem bitkilerinin kimyasal bilesimleri arasindaki farkliliklar
yemlerin in vitro gaz iiretimlerini (3, 6, 9, 12, 24 saat) ve bazi gaz parametrelerini de (a, b) etkilemistir. /n
vitro gaz iiretim degeri (24. saat) ve bazi kimyasal bilesimleri dikkate alinarak hesaplanan OMS, ME ve
NEL degerleri en yiiksek mavi ayrikta, en diisiik ise ¢cayir salkim otunda tespit edilmistir. Mavi ayrik otu
OMS, ME ve NEL degerleri bakimindan da diger yemlerden yiiksek saptanmistir.
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