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0z
Amagc: Bu calismada ayni toprakta farkli bugday cesitlerinde yaprak glbresi

uygulamadan énce ve sonra alinan yaprak érneklerindeki bitki besin elementleri
icerikleri karsilastiriimistir.

Materyal ve Yontem: Arastirma, ekmeklik bugday cesitlerinde yapraktan; bbe |
(K1+Zn1+Cul), bbe Il (K2+Zn2+Cu2), ure |, Ure 2, bor | ve bor Il dozu olmak
Uzere 6 farkli uygulamanin bugday yapragindaki bitki besin elementi miktari
Uzerine etkisi belirlenmeye calisiimistir.

Aragtirma Bulgulan: uygulamadan sonra bitki yapraklarinda yapilan
analizlerde toplam azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kikdrt, bakir,
mangan, demir elementlerine etkisi; ¢esit, yaprak 6érnedi alinma zamani ve gesit
x yaprak ornegi alinma zamani interaksiyonu %21 seviyesinde Onemli
bulunmustur (p<0.01). Toplam ginko elementi miktarina etkisi gesit x yaprak
ornegdi alinma zamani interaksiyonunda %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur
(p<0.05).

Sonug: Bugday boyunun 30 cm kiguk oldugu dénemde P, sapa kalkma
déneminden sonra N ve K, bbe | uygulamasinda S ve Mn, bbe Il uygulamasinda
Ca, S, Cu, Fe miktarlari en yiiksek degerlere ulagmistir. Ure |, (re II, bor | ve
bor Il uygulamalarinda istatistiki dizeyde 6nemli degisim olmamigtir.

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to compare the contents of plant
nutrition elements in leaf samples that had been taken before and after the
application of leaf mold to different wheat types in the same soil.

Material and Methods: In order to meet the above objective, the effects of 6
different applications of bbe | (K1+Zn1+Cul), bbe Il (K2+Zn2+Cu2), ure 1, ure
2, boron | and boron Il dozes to the leaves of triticum aestivum on the amount of
plant nutrition element in wheat leaves was tried to be determined.

Results: After the application, the statistical analyses on plant leaves showed
that the effect on total nitrogen, phosphorus, magnesium, sulphur, copper,
manganese and iron elements in terms of type, time of leaf sampling time and
type x leaf sampling time interaction was significant at a probability level of %1
(p<0.01). The effect on total amount of zinc element was significant at %5 level
in terms of type x leaf sampling time interaction (p<0.05).

Conclusion: In the period when wheat height was less than 30 cm, the amount
of P; after bolting period the amounts of N and K; in bbe 1 application the
amounts of S and Mn, and in bbe Il application, the amounts of Ca, S, Cu, FE
reach their highest level. There was no significantly statistical change in ure |,
ure Il, boron | and boron Il applications.
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GiRIiS

Tarimsal Uretim yapilan topraklarda topraktaki besin elementi noksanligi olmamasina ragmen
topragin fiziksel ya da kimyasal 6zelligi ya da bitki kékiniin stresinden kaynaklanan bazi 6zel durumlarda
bitkide bazi elementlerin noksanliklar s6z konusu olabilir. Toprak analizleri ile birlikte topraga verilen
gubrenin bitkinin yararlanma oranin belirlenmesi, bitkinin beslenme sorunlarinin varsa teshis edilmesi, bu
eksikligin giderilmesi ile Grin verim ve Kkalitesinin artisini saglamak igin yaprak analizlerinden
faydalaniimaktadir. Aktas (2004), gére toprak ya da bitki analizleri sonucu bitki besin elementlerinin
yetersiz olmasi durumunda, bitki gelisememekte, Urliin kaybi olmakta, kalite 6zellikleri bozulmakta ve
artinin pazar degeri de dismektedir.

Rerkasem & Jamjod (1989), arpa ve bugdayda topraktan 1,0 kg B ha™; sapa kalkma, bayrak
yapragin gorinmesi, bayrak yaprak ortaya cikmasi, basaklanma ve gigeklenme gibi farkli dénemlerde
olmak tizere yapraktan 50 g B ha™ uygulamasiyla, tane verimi ve hasat indeksindeki azalmanin
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.

Cikili (2005), bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde topraktan ve yapraktan B
uygulamalarinin verim ve kimi kalite 6zelliklerine etkisini inceledigi ¢calismasinda; budday c¢esitlerin sapa
kalkma baslangici déneminde N, P, K ve B igerigine, ciceklenme baslangici ve sit olum baslangici
doénemlerinde ise N ve P igerigine etkisinin 6énemsiz bulundugunu, her iki ddnemde bugday cesitlerinin
Ca, Zn ve B igeriklerine etkisinin ise dnemli oldugunu belirtmistir.

iki yulaf cesidine 0, 4, 8, 12, 16, 20 kg da™ dozlarinda potasyumlu giibre uygulamasinin yapildig
bir calismada; 4 kg da™ uygulamanin her iki ¢esitte de en yuksek tane verimi elde edilirken, 8 kg da™
dozunda bin tane agirlidi ve protein orani ylkselttigi belirlenmistir (Cotaoglu ve Koca, 2020).

Czuba (1994), kolza, hardal, pancar ve patates bitkisine %210-40'lk konsantrasyonlarda dure
gubresinin yaprak uygulanmasi ve kati gubre olarak topraga uygulamasi ile ilgili yapilan galismada,
yapraktan uygulamanin topraga uygulamaya gore verimi ve ayni zamanda N kullanim etkinligini
arttirdigini belirlemistir.

Yiuksek verim ve kaliteli Griin icin 9'u makro 7’si mikro olmak Uzere 16 adet zorunlu elementin
bitkinin tim aksamlarinda yeterli miktarda bulunmasi gerekmektedir. Topraktan ya da yapraktan yapilan
gubre uygulamalari bitkideki elementlerin miktarlarini belirlemek i¢in yaprak analizlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Yaprak analizleri; toprak kolloidlerinde iyonlarin baglanma gucind, dider iyonlarla
rekabetini bitkinin genetik 6zelligi ve toprak kosullarina bagh olarak bitki besin elementinin alinma
miktarini gostermektedir. Bu ¢alismada bugdday bitkisine topraktan yapilan taban ve (st glbresinden
sonra ve yaprak gubresinden Once iki adet, gubre uygulamasindan sonrada 1 adet yaprak o6rnegi
alinmistir. Basaklanma déneminden énce alinan yaprak érnegdinin analizi sonucuna gére eksik olan bitki
besin elementleri belirlenmistir. Bu elementlerin bbe | (K1+Zn1+Cul), bbe Il (K2+Zn2+Cu2) dozuyla
birlikte Ure I, Ure Il dozu ve bor elementinin bor I, bor Il dozu yaprak giibresi olarak uygulanmistir. Bu
¢alismada farkl bugday gesitlerinin ayni toprak kosullarinda, ayni toprak gubrelemesinde ve farkli yaprak
glbresi dozu uygulamasinda vyaprak o&rneklerindeki bitki besin elementleri igeriklerine etkisi
karsilastiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Namik Kemel Universitesi Ziraat Fakiiltesi tretim alaninda yiritilen bu galismada, Esperya,
Flamura-85, Gelibolu, Krasunia Odeska ve Nina budday cesitleri bitkisel materyal olarak kullaniimigtir.
Yaprak glbresi olarak kullanilan potasyum elementi %51 K,O iceren K,SO,'ten, ¢inko %5 Zn iceren
selatll ¢inko gubresinden, bakir %5 Cu igeren selatll bakir gibresinden, ire %46 N iceren Ure
glbresinden ve B elementi %11,2 B iceren bor etanol amin gubresinden hazirlanmistir.
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Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Deneme alanini temsil edecek sekilde 0-20 cm derinlikten alinan toprak érneginin analiz sonuglari
Cizelge 1'de verilmistir. Arastirma alani topraklari Killi tin bunyeli ve hafif alkali karakterli oldugu, tuzsuz,
kirecli, organik madde iceridi ¢cok az oldugu belirlenmistir. Arastirma alani topraklarinin; toplam azot (N)
iceriklerinin cok az, alinabilir fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (Mg) ve kapsamlarinin ¢inko (Zn)
yeterli, alinabilir kalsiyum (Ca), demir (Fe) ve bakir (Cu) miktari fazla, alinabilir mangan (Mn)
kapsamlarinin ise az diuzeyde olduklari saptanmistir.

Cizelge 4. Deneme topraginin analiz sonuglari

Table 4. Analysis results of the trial soil

Parametreler Sonuglar Referans Parametreler Sonuglar Referans

pH 8.01 Anonymous, 1988 Potasyum (ppm) 118.02 FAO, 1990

Tuz (%) 0.08 Richards, 1954 Kalsiyum (ppm) 5.67 FAO, 1990

Kireg (%) 3.99 Anonymous, 1988 Magnezyum (ppm) 311.65 FAO, 1990
Organik madde 0.85 Anonymous, 1988 Demir (ppm) 8.74  Lindsay & Norvel, 1969
Saturasyon (%) 53.00 Tuzuner vd., 1990 Cinko (ppm) 1.29 FAO, 1990
Toplam azot (N) 0.04 FAO, 1990 Mangan (ppm) 6.39 FAO, 1990
Fosfor (ppm) 13.41 FAO, 1990 Bakir (ppm) 0.87 Follet, 1969

Arastirma, tamamiyla tesadufi olarakbagli deneme desenine gore 5 x 7 faktoriyel dizenleme
esasina gore 3 tekrarlamali olarak 5m x 5m = 25 m2’lik parsellerde yurutilmustir. Calismada, ekmeklik
bugday ¢esitlerinde yapraktan;kontrol, bbe | (K1+Zn1+Cul), bbe Il (K2+Zn2+Cu2), tre 1, Ure 2, bor 1 ve
bor 2 dozu olmak Uzere 7 farkli uygulama yapilmistir. Glbrelerin igine yayi yapistirici ilave edildikten
sonra motorlu sirt atomizort ile yapraklari her tarafi 1slanacak sekilde her parsele yaklasik 5 L su ile
olacak sekilde uygulama yapilmistir Her parsel icin yaprak gibresi uygulamasi igin gerekli olan su
miktarini belirlemek amaciyla kontrol parselinde giden su miktari dikkate alinarak uygulama yapilmistir.
Denemede tim parsellere esit olacak sekilde, 20-20-0 glibresinden 25 kg/da, kardeslenme déneminde 15
kg/da Ure gubresi, sapa kalkma déneminde 12 kg/da %33’lik amonyum nitrat gubresi uygulanmistir.

Yaprak orneklerinin alinma ve gibre uygulama zamanlari ile ilgili bilgiler Cizelge1’'de verilmigtir.
Bugday cesitlerinde yaprak érnekleri; bugday boyu 30 cm’den kiigiikken, sapa kalkma déneminden sonra
ve yaprak gubresi uygulamasindan sonra basaklanma déneminde olmak Uzere Ug¢ farkli dénemde
alinmigtir. Deneme parsellerinde alinan yaprak érnekleri laboratuvara getirildikten sonra gesme suyu ve
saf su ile yikanmis, 65 °C'de 48 saat sureyle kurutulmus ve dgutilerek analize hazir hale getirilmigtir.
Yaprak o6rneklerinde toplam N makro kjeldahl yontemiyle (Bremner, 1965), toplam P, K, Ca, Mg, Fe, Cu,
Zn ve Mn analizleri ise mikrodalgada asit ile yag yakma yontemiyle (0,5 g 6rnek +2 ml H202 + 6 ml
HNO3) elde edilen ekstraktlar ICP-OES cihazinda okunarak belirlenmistir(Kacar ve inal, 2008).

Cizelge 1. Yaprak 6rneklerinin alinma ve gibre uygulama zamani

Table 1. Leaf sampling and fertilizer application time

1.Yaprak 6rnegi bugday boyu 30 cm’den kigukken 12 Nisan
2.Yaprak ornegi sapa kalkma déneminden sonra 3 Mayis
3. Yaprak 6rnegi yaprak gubresi uygulanmasindan sonra basaklanma déneminde 14 Mayis

Yaprak gubresi uygulamasi basaklanma déneminden 6nce

Bugday bitkisinde sapa kalkma déneminden sonra alinan yapraklarda bulunmasi gerekli bitki besin
elementleri ile ilgili sinir degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Yaprak glbresi olarak uygulanacak element
sayisi ve uygulanacak konsantrasyona sapa kalkmadan sonra alinan yaprak o&rnekleri sonuglarinin
Cizelge’2 de verilen besin elementlerinin sinir degerleri dikkate alinarak (Kacar ve inal, 2008) karar
verilmistir. Ayrica denemede azot ve bor elementlerinin etkisinin belirlenmesi amaciyla dre |, Ure Il ve bor
I, bor Il dozlari uygulanmistir.
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Cizelge 2. Bugday yapraklarinda basaklanma 6ncesinde besin elementlerinin sinir degerleri

Table 2. Limit values of nutrients in wheat leaves before earing

Elementler N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Sinir Degeri 1.75-3  0.21-0,5 1.51-3 0.21-1 0.16-1 10-300 5-50 21-70 16-200

Denemede farkli 6zellige sahip bugday cesitlerine yapilan yaprak gubresi dozlari Cizelge 3'de
verilmigtir. Cizelge ‘3'de gorulebilecedi potasyum elementi igin gizelge 8'de s.k.d ddneminde alinan yaprak
analiz sonuglar dikkate alinarak yapraktaki potasyum oraninin %2,5e tamamlayarak K 1 dozu %2,75
tamamalayarak K2 dozu olusturulmustur. Cinko elementi igin yapraktaki ¢inko konsantrasyonunu 30 ve 45
ppm tamamalayacak sekilde Znl ve Zn2 dozlan olusturulmustur. Bakir elementi icin 15 ve 22,5 ppm
tamamalayacak sekilde Cu1 ve Cu2 dozlari olusturulmustur. Ure I icin 300 g da™, tre Il dozu icin 600 g da™
ve bor | dozu icin 150 g da™, bor Il dozu icin 175 g da™ bor etanol amin glibresi yapraga uygulanmistir.

Cizelge 3. Yaprak gubresi uygulama dozlari
Table 3. Foliar fertilizer application doses

Cesitler Eksperia Gelibolu Nina gg:lsj'rlllaa Flamura - 85
Dozlar

Elementler

1.0 2.0 1.00 2.00 1.00 2.00 1.0 2.0 1.0 2.00
K (%) 0.7 0.9 0.52 0.77 0.33 0.58 0.0 0.0 0.6 0.86
Zn (ppm) 19.3 34.3 17.90 32.90 18.30 33.30 20.8 35.8 18.9 33.90
Cu (ppm) 7.6 15.1 6.00 13.50 7.30 14.80 8.0 15.5 7.5 15.00
Ure (g/da) 300.00 600.0 300.00 600.00 300.00 600.00 300.0 600.0 300.0 600.00
Bor etanol amin (g/da) 150.00 175.0 150.00 175.00 150.00 175.00 150.0 175.0 150.0 175.00

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Yapraktaki bitki besin elementleri icerigindeki degisimler

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin varyans analizi, gesit faktorli, uygulamadan 6nce ve
sonra yaprak ornekleri alinma dénemi olmak Uzere tamamiyla sansa bagli deneme planinda faktoriyel
diizenleme esasina gore 3 tekerrirll olarak JMP programinda yapilmistir. Coklu karsilastirma testleri ise
ayni programda Tukey testi ile 10 element igin ayri ayri yapilimigtir.

Cesit faktoru, yaprak alinma dénemi, gesit x yaprak alinma dénemi interaksiyonuna iligskin ¢oklu
karsilastirma testlerini JMP analiz sonuclarinda her bir parametre igin ayri ayri Cizelge 5'de verilmistir.
Bes farkh bugday cesidinde uygulamalardan énce 30 cm kiiglikken, sapa kalkma doneminden sonra ve
yaprak gubresi uygulamasi yapildiktan sonra basaklanma déneminde alinan yapraklarda toplam azot,
fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kikurt, bakir, mangan, demir elementlerine etkisi; ¢esit, yaprak
drnegdi alinma zamanlari ve g¢esit x yaprak 6rnedi alinma zamanlari interaksiyonu %1 seviyesinde énemli
bulunurken, toplam ¢inko elementi miktarina etkisi sadece c¢esit x yaprak 6rnedi alinma zamani
interaksiyonunda %35 seviyesinde édnemli bulunmustur.

Cizelge 5. Bitki besin elementleri icerikleri degisimine ait varyans analiz sonuglari
Table 5. Variance analysis results of the change in plant nutrient content

o N P K Ca Mg S Cu Zn Mn Fe
Varyans analiz @) %) ) %) (%) (%) (pm)  (pm)  (ppm)  (ppm)
Cesit *k ok *k Hox . . ok ad - o
Yaprak alinma dénemi *x b i id *x ok ok 6d *k *%
Cesit x alinma dénemi interaksiyonu x * * ** ** o i * ok %

*p<0.05 dluzeyinde 6nemli farklilik, ** p< 0.01 diizeyinde énemli farklilik, 6d: 6nemli degil
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Bugday cesitlerinde yapilan yaprak analizleri sonucunda toplam bitki besin element ortalamalari
onemlilik gruplarina ait veriler Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Bugday cesitlerinin yapraklarinda bitki besin elementleri miktarlari
Table 6. The amounts of plant nutrients in the leaves of Wheat Varieties

Cesit N®%) P®%) K®%) Ca(%) Mg(%) S(%) Cu(ppm) Zn(ppm) Mn (ppm) Fe (ppm)
Eksperia 3.64d 0.25b 1.48b 0.57d 0.18b 0.37b 7.80c 14.60a 44.35e  134.20c
Flamura-85 3.88a 0.24b 1.61a 0.61bc  0.15c 0.42a 7.98bc 12.38a 58.22d  126.57d
Gelibolu 3.77b 0.25b 1.50b 0.63b  0.15c 0.42a 8.09b 10.23a 81.83b 146.43a
Krasunia odeska 3.73c 0.25b 1.40b 0.59cd 0.22a 0.38b 6.57d 13.35a 95.85a  136.86b
Nina 3.74c 0.27a 1.64a 0.67a 0.17b 0.43a 8.50a 12.44a 80.29c  147.16a

Bugday cesitlerinde toplam azot igerigi agisindan incelendiginde yapraklarda en ylksek azot
miktari Flamura-85 gesidinde (%3.88) en dusuk ise Eksperia gesidinde (%3.64) elde edilmistir. Toplam
fosfor agisindan en yiksek fosfor miktari Nina gesidinde (%0.27) elde edilirken diger c¢esitler ayni grupta
yer almistir. Nina ve Flamura-85 c¢egidi ylksek potasyum miktari ile ayni gurupta yer alirken (%1.64-1.61)
diger U¢ cesit ise ayni gurupta yer almistir (%1.48, %1.50, %1.40). En yuksek toplam kalsiyum miktari
Nina cesidinde (%0.67) en disik ise Eksperia cesidinde (%0.57) elde edilmistir. Krasunia odeska
cesidinin yapraklarinda en yiksek magnezyum miktari (%0.22) elde edilirken en dusik degeri ise
Flamura-85 ve Gelibolu (%0.15-0.15) cesidinde elde edilmistir. En yiksek toplam kikurt degeri Flamura-
85, Nina ve Gelibolu ¢esidinde (%0.42-0.43-0.42) elde edilirken en dusuk Krasunia odeska ve Eksperia
cesidinde (%0.38-0.37) elde edilmistir. Sirasiyla bakir, mangan ve demir elementinde en yiksek degerleri
Nina (8.50 ppm), Krasunia odeska (95.85 ppm), Nina (147.16 ppm) ile Gelibolu (146.43 ppm) cesitleri
verirken en dusiik degerleri ise Krasunia odeska (6.57 ppm), Eksperia (44.35 ppm), Flamura-85 gesidinde
(126.57 ppm) elde edilmistir. Cinko elementi ¢esitler arasinda bir farklilik olusturmamistir.

Yaprak gubresi uygulamasindan 6nce 30 cm kiiguk, sapa kalkma déneminden sonra ve yaprak
glbresi uygulandiktan sonra basaklanma déneminde alinan yapraklarda besin elementleri ortalamalari ve
Onemlilik gruplarina ait veriler Cizelge 7°de verilmisgtir.

Cizelge 7. Yaprak 6rnegi alinma déneminde bitki besin elementleri miktarlari
Table 7. Amounts of plant nutrients during leaf sampling period

Uygulamalar N P K Ca Mg S Cu Zn Mn Fe
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

<30 cm 3,64e 0,28a 1,96b 0,28f 0,07d 0,28e 5,78d 11,09a 30,239 76,599
s.k.d. 3,97a 0,25bc 2,10a 0,55e 0,13c 0,38d 7,71c  10,90a 56,59f  127,80e
bbe | B.d. 3,84b  0,25bcd 1,42cd 0,68abc  0,20ab 0,45a  8,40ab 13,12a 93,20a 151,55¢
bbe 11 B.d. 3,80b 0,26b 1,37de 0,71a 0,18b 0,45a 8,69a 13,42a  84,53b 168,67a
ire 1 B.d. 3,76¢ 0,26b 1,44c 0,7lab  0,20ab  0,43ab 7,48c  11,80a 82,08c 157,19b
re 11 B.d. 3,71d 0,25bcd 1,35e 0,68bcd  0,20ab  0,42ab 7,69c  11,55a 79,76d 144,48d
bor I B.d. 3,67de 0,24d 1,38cde 0,66cd  0,20ab 0,42bc 8,37b 11,43a 78,97d 123,07f
bor 11 B.d. 3,64e 0,24cd 1,33e 0,64d 0,20a 0,40cd 8,18b 17,53a 71,48e 156,59b

s.k.d.; sapa kalkma doneminden sonra, B.d.; basaklanma dénemi. Ayni grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhhk
6nemli degildir.

Yapraklarda en yiksek N miktar sapa kalkma déneminde sonra (%3.97) en dusik < 30 cm oldugu
dénemde (%3.64) ve bor Il dozunda (%3.64) elde edilmistir. P elementinde en yiksek (%0.28) < 30 cm
iken en dusuk bor | dozunda (%0.24), K elementinde sapa kalkma déneminde sonra (%2.10) en ylksek
ve Ure Il dozunda (%1.35), bor Il dozunda (%1.33) en disiik, Ca elementinde en yiksek bbe Il dozunda
(%0.71) elde edilirken en disik < 30cm dénemde (%0.28) elde edilmistir. Mg elementinde en ylksek
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konsantrasyon bor Il dozunda (%0.20) en dusik < 30 cm oldugu dénemde (%0.07) elde edilmistir. S
elementinde en yuksek bbe | dozunda (%0.45) ve bbe Il dozunda (%0.45) en distik < 30 cm iken
(%0.28), Cu elementinde bbe Il dozunda (8.69 ppm) en yiksek, < 30 cm oldugu dénemde (5.78 ppm) en
distik, Mn elementinde bbe | dozunda (93.20 ppm) en yiiksek, < 30 cm dénemde (30.23 ppm) en disuk,
Fe elementinde ise bbe Il dozunda (168.67 ppm) en yiiksek ve < 30 cm dénemde (76.59 ppm) en disuk
miktar elde edilmistir. Cinko elementi miktarinda ise herhangi bir farklilik bulunmamis ve ayni gurupta yer
almiglardir. Cinko elementi hari¢ analizi yapilan 9 elementin 7 tanesinde en dusik element icerigi bugday
boyu < 30 cm iken yani toprak ve hava sicakliginin disik olmasi nedeniyle bitki hareketliliginin en az
oldugu dénemde belirlenmigtir.

Bugday cesitlerinde yaprak gibresi uygulamasindan 6nce ve uygulamadan sonra bitki besin
elementleri ortalamalari ve 6nemlilik gruplarina ait veriler Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Cesit x yaprak 6rnegi alinma donemi interaksiyonunda bitki besin elementleri miktari

Table 8. The amount of plant nutrients in the interaction of cultivar x leaf sampling period

Cesit Uygulamalar N P K Ca Mg S Cu Zn Mn Fe
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

<30 cm 2.88p 0.26bd  2.06bc 0.31) 0.08np  0.25h 5.40n 9.51b 21.07r 73.03q

s.k.d. 3501 0.26bd 1.81dh  0.52h1  0.12In  0.31gh 7.42jl  10.67b 45.20ln  134.23km

bbe 1 B.d. 3.83eh 0.26bd 1.40nq  0.61fh  0.17g] 0.47ab  8.90be  11.22b 62.00k  144.00gk

Eksperia ?be II'B.d. 3.87dg 0.25be 1.37nq 0.65dg  0.19dj 0.43af 8.53bg  12.29b 58.00k  174.00cde

ure 1 B.d. 3.79fi 0.26bd 1.42mo 0.73ae  0.23ae 0.37eg  7.03m  11.23b 49.33] 149.67g

ure 11 B.d. 3.83eh 0.24ce  1.23pr 0.65dg 0.24ad 0.38dg  7.40jkl  10.80b  33.77pg  141.00hk

bor I B.d. 3.73gj 0.24ce 1.36nqg  0.57gi  0.18fk 0.38dg 9.1l1bc  10.43b  42.60mo 112.330

bor 11 B.d. 3.75gj 0.24ce  1.23pr  0.52hi  0.19¢j 0.36fg 857bg  40.70a  42.83mo 145.33gj

<30 cm 397d 0.25be  1.86dg 0.25j 0.06p  0.26h 6.22mn  12.01b 22.00r 49.87r

Sk.d. 409bc 0.22de  1.89cf 0511 0120 0.36fg  7.50jkl  11.07b  47.40lm 112.000

bbe 1 B.d. 3.83eh 0.26bd 1.40mq 0.72be  0.18fk  0.42af 8.51bg 13.73ab 81.00g 167.00df

Flamura.gs l?be I1B.d. 397cd 0.27bc  1.42mo  0.70bf  0.14jm  0.47ab 9.40b  14.17ab 70.00h 137.00jl

ure 1 B.d. 3.75gj 0.25be  158m  0.70bf 0.16hm 0.47ab  8.07ek  11.57b 61.001k 129.00In

ure 11 B.d. 3.78fi  0.24ce 1611  0.62fth 0.15m 0.46ac  7.73gl  12.03b 57.93k 123.00n

bor I B.d. 3.78fi  0.24ce 1.71ff  0.71bf  0.18fk 0.46ac  8.00fk  12.30b 67.00h! 73.00gj

bor 11 B.d. 3.89df 0.22e 1.38nq 0.67cg  0.19dj 0.45ad  8.4lci  12.21b 59.43jk 145.33g

<30 cm 412b 0.26be  1.77el 0.29) 0.07op 0.31gh 6.29mn 9.30b 28.97q 81.20q

Sk.d. 3.78fi  0.24ce  1.98cd  0.58gi 0.1lmp 0.43af 9.0lbd  12.14b 65.47hj 184.27a

bbe 1 B.d. 3.75gj 0.23ce  1.45In  0.71bf  0.18fk 0.44ae  8.80bf  11.80b  100.33cd 139.911k

Gelibolu l?be I1B.d. 3.759f 0.26bd  1.40mq 0.70bf  0.17gl 0.44ae  9.05hd 10.70b 89.80f 168.20df

ure 1 B.d. 3.72hj 0.26be 1.38nq 0.72be  0.17gl 0.45ad 8.60bg  10.01b  100.17cd  176.00bd

ure 11 B.d. 3.72hj 0.26be 1.42mo  0.75ad  0.19¢j 0.44ae  8.21dj 9.97b  106.23bc 129.83In

bor I B.d. 3.81fi 0.24ce  1.23pr 0.63eg 0.16hm  0.41bf 7.43)l 8.40b 82.93g  141.27hk

bor 11 B.d. 353kl 0.24ce 1.4lmp  0.66cg 0.16hm  0.42af  7.29kl 9.54b 80.73g  150.73gh

<30 cm 3.120 0.25be 2.16b 0.29) 0.08np  0.26h 3.700 8.89b  38.130p 53.15r

Sk.d. 4.20ab  0.28b 268a  057gi  0.15m  0.42af  7.02Im 9.21b 63.33lk  109.030p

bbe 1 B.d. 3.83eh 0.24ce  1.22qr  0.64eg 0.28a  0.44ae 7.601  16.47ab  125.00a 167.00df

) bbe 11 B.d. 3.80fi  0.23ce 1.14r  0.70bf  0.23bf  0.42af  7.97fk 17.13ab  118.93a  172.97ce
Krasunia odeska .. .

ure 1 B.d. 3.75g] 0.25be 1.14r  0.62fh  0.25ac  0.38dg  5.90n 13.70ab  108.07b 152.03g

ure 11 B.d. 3.77ff  0.24ce 1.08r 0.67cg 0.26ac  0.38dg 6.00n 13.67ab  118.97a 162.23f

bor I B.d. 369 023ce  1.22qr 064eg 0.25ac 0.37eg 7.00lm  13.77b  103.23bd 110.270

bor 11 B.d. 3.72hj 0.24ce  1.24or 0.61fi  0.27ab  0.37eg 7.43jl  14.03ab 91.12f 168.17df

<30 cm 412b  0.38a  1.95ce 0.28f 0.08np 0.31gh  7.30kl 15.73ab  41.00no  125.70mn

Sk.d. 4.29a 0.26be 217b  058g  0.13kn  0.39cf  7.63hl  11.43b 61.571k 99.47p

bbe 1 B.d. 3.94de 0.26bd 1.65hk 0.72be  0.19di 0.47ab  8.20dj  12.40b  97.67 de 139.871k

Nina l_?be I1B.d. 3.64jk 0.27bc  1.51kn  0.82a  0.19dj 0.47ab  85ich  12.79b 85.93fg 191.17a

ure | B.d. 3.78fi 0.26be 1.68gk 0.77ab  0.18f%k  0.49a  7.80gl  12.50b 91.84ef  179.27bc

ure 11 B.d. 3.47Im  0.26be 1.42mo  0.70bf  0.17gl 0.46ac  9.12bc  11.30b 81.91g 165.60ef

bor I B.d. 3.35mn  0.24ce  1.39nq 0.75ad 0.22bg 0.46ac  10.30a  12.23b 99.10d  106.170p

bor 11 B.d. 3.33n 0.26bd 1.37ng 0.76ac  0.2lch 0.38dg  9.21bc  11.13b 83.27g 170.03cf

Ayni grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliik dnemli degildir
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Yaprak gubresinin bugday yapraklarinda besin elementleri icerigine etkisi

Cesit x yaprak ornegi alinma doénemi interaksiyonunda en yiksek toplam azot miktari Nina
cesidinde sapa kalkma déneminden sonra (%4.29) en disik deger ise Eksperia ¢cesidinde < 30 cm iken
(%2.88) elde edilmistir. Fosfor elementinin en ylUksek bulundugu budday cesidi Nina g¢esidinde sapa
kalkma déneminden sonra (%0.38) elde edilirken en dusuk Flamura-85 c¢esidinde bor Il uygulamasinda
(%0.22) elde edilmistir. Krasunia odeska g¢esinde sapa kalkma déneminden sonra en yiiksek potasyum
miktar1 (%2.68) elde edilirken, en disulk konsantrasyon yine ayni gesitte bbe | (%1.14), tGre | (%1.14) ve
ure Il dozlarinda (%1.08) elde edilmigtir. Nina gesidinde bbe Il dozu en yiksek kalsiyum elementine
sahipken (%0.82) en duguk orani ise tim c¢esitlerde < 30 cm oldugu dénemde elde edilmigtir. Magnezyum
elementi en yiksek miktarini Krasunia odeska gesidi bbe | dozunda (%0.28), en disuk miktari Flamura-
85 c¢esidinin < 30 cm iken (%0.06) elde edilmistir. En ylksek kikurt miktari Nina c¢esidinde Ure |
uygulamasinda (%0.49), Krasunia odeska, Flamura-85 ve Eksperia ¢esidinde < 30 cm iken en dusuk
konsantrasyon (%0.26-0.26-0.25) elde edilmigstir. Bakir, ¢inko, mangan ve demir elementlerini en yiksek
miktarda bulunduran cgesit ve dozlar sirayla; Nina bor | ( 10.30 ppm), Eksperia bor 1l (40.70 ppm),
Krasunia odeska ¢esidinde bbel (125.00 ppm), bbe Il (118.93 ppm) ve Ure Il dozunda (118.97 ppm), Nina
cesidinde bbe Il dozunda (191.17 ppm) elde edilmistir. En disik miktari saglayan bugday ¢esidi ve dozu
ise sirayla; Krasunia odeska c¢esidi < 30 cm déneminde (3.70 ppm), cinkonun her ¢esidin tim dozlarinda,
mangan icin Flamura-85 ve Eksperia ¢esidi < 30 cm dénemde (22.00-21.07 ppm), demir elementi miktari
Flamura-85 gesidi < 30 cm oldugu dénemde (49.87 ppm) elde edilmistir.

Bugday cesitlerinin bitki besin elementlerinden yararlanma sirasina baktigimizda; N elementinden
en iyi yararlanan bugday ¢esidimiz Flamura-85, P, K, Ca, S, Cu, Zn ve Mn elementinden en iyi yararlanan
Nina gesidi, Mg ve Mn elementlerinden en iyi Krasunia odeska gesidi yaralanmistir.

Bugday yapraklarinin alinma dénemlerinin bitki besin elementleri Gzerine etkisini degerlendirdigimizde;
bugday boyunun 30 cm klglk oldugu donemde alinan yaprak érneklerinde P elementi konsantrasyonunun
en yiksek oldugu doénemdir. Sapa kalkma doéneminden sonra N ve K elementi en yilksek degere
ulasmiglardir. Basaklanma ddneminde ise bbe | uygulamasi S ve Mn elementlerini, bbe Il uygulamasi Ca,
S, Cu ve Fe elementlerini, bor Il uygulamasi ise Mg elementi miktarini en ylksek konsantrasyona ¢ikarmistir.
Ure 1, uire Il ve bor | uygulamalari sonucunda hi¢ bir element en Ust grupta yer almamistir. Yaprak ornegi
alinma zamanina gore degerlendirdigimizde; bitki besin elementlerinin en disik oldugu dénem sirayla N
elementi i¢in bor Il uygulamasi, P elementi i¢in bor | uygulamasi, K elementi tre Il ve bor |l uygulamasinda,
Ca, Mg, S, Cu, Mn ve Fe elementleri ise bitki boyunun 30 cm’de kig¢lk oldugu ddnemde elde edilmistir.
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