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Oz: Bu calismada Almus (Tokat-Tiirkiye) Baraj Gélii’nde yasayan 9 balik tiiriiniin (Capoeta tinca, Leuciscus cephalus,
Chondrostoma regium, Barbus plebejus, Capoeta capoeta, Oncorhynchus mykiss, Chalcalburnus chalcoides, Cyprinus
carpio ve Siluris glanis) boy-agirlik iliskileri tespit edilmistir. Balik 6rneklemeleri 2005-2006 yillar1 arasinda farkli gz
acikliginda (17, 25, 36, 60, 70 mm) galsama aglar kullanilarak gerceklestirilmistir.

Orneklenen 9 tiiriin boy-agirlik iliskisindeki “b” degeri en kiigiik 2.709 (C. chalcoides), en biiyiik 3.267 (C. regium) ve
ortalama 3.065 (£0.17) olarak tespit edilmistir. Boy-agirlik arasinda en yiiksek (r*= 0.99) iliski C. carpio tiiriinde en
diisiik (r*= 0.91) iliski ise C. chalcoides tiirinde hesaplanmustir. Biiyiimenin C. finca, L. cephalus, C. regium ve O. mykiss
tiirlerinde pozitif allometrik, B. plebejus, C. capoeta, C. chalcoides, C. carpio ve S. glanis tiirlerinde ise izometrik oldugu
belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Almus Baraj Golii, Boy-agirlik iligkisi, Balik,

Length-weight relationships of nine fish species living in the Almus Dam Lake

Abstract: In this study, the length-weight relationships of the 9 fish species (Capoeta tinca, Leuciscus cephalus,
Chondrostoma regium, Barbus plebejus, Capoeta capoeta, Oncorhynchus mykiss, Chalcalburnus chalcoides, Cyprinus
carpio and Siluris glanis) living in the Almus Dam Lake (Turkey-Tokat) were determined. Specimens were obtained
between 2005 and 2006 by using gillnets with differing mesh sizes (17, 25, 36, 60 and 70 mm).

The minimum, the maximum and the mean “b” values of the length-weight relationship among these 9 species were
estimated as 2.709 (for C. chalcoides), 3.267 (for C. regium) and 3.065 (£0.17), respectively. The relationship between
length and weight were calculated maximum in C. carpio (r>= 0.99) and minimum in C. chalcoides (*= 0.91). Growth
was found as positive allometric for C. tinca, L. cephalus, C. regium, O. mykiss and isometric for B. plebejus, C. capoeta,
C. chalcoides, C. carpio and S. glanis.

Keywords: Length-weight relationships, fish, Almus Dam Lake

1. Giris boy kompozisyonlari belirlenmesi i¢in bu verilere
Siirdiirtilebilir balik¢ilik yonetimi i¢in dogal  ihtiya¢ duyulmaktadir (Kohler ve ark. 1995). Boy-
stoklarmn  siirekli  izlenmesi  gerekmektedir.  agirlik iliskileri ile balik biiylimesinin izometrik

Ozellikle boy-agirlik iliskisi, balikgilik biyolojisi
ve yonetimi agisindan son derece Onemlidir
(Garcia ve ark. 1989; Haimovici ve Velasco
2000). Boy-agirlik iliskisi parametreleri (a ve b),
baligin boyundan agirligimnin tahmin edilmesine,
kondisyon indeksinin hesaplanmasina, farkli
habitatlardaki popiilasyonlarin morfolojilerinin ve
yasam siireclerinin karsilastirilmasina imkan verir
(Petrakis ve 1995).
popililasyonlar1 ¢aligmalarinda biiyiime, yas ve

Stergiou Ayrica balik
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belirlemek
Ricker 1975).
stok  yOnetimi
caligmalarimda mutlaka belirlenmesi gereken bu
balik daha siirdiiriilebilir
yonetebilmemize kolaylik saglamaktadir (Erzini
1994; Petrakis ve Stergiou 1995; Haimovici ve
Velasco 2000; Yesilcicek ve ark. 2015).
Calismanin  gerceklestirildigi

veya allometrik olup olmadigini
1951;
dinamigi  ve

miimkiindlir (Le Cren
Popiilasyon

veriler, stoklarmi

Almus Baraj

Go6li enerji liretimi amaci ile insa edilmis ve 1966
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yilindan sonra su tutulmaya baslanmigtir. Bu
tarihten itibaren de DSI’nin baliklandirma projesi
kapsaminda karnivor ozellikler
tasiyan, yaym (Siluris glanis), havuz balig

ve omnivor

(Carassius carassius) ve sazan (Cyprinus carpio)
tirleri ile baliklandirilmistir. Bdolgede yapilan
calismalarda Cyprinus carpio, Barbus plebejus,
Capoeta capoeta, C. tinca, Carassius carassius,
Chondrostoma regium, Alburnus orontis, A.
chalcoides, Squalius cephalus, Siluris glanis ve
Oncorhynchus mykiss gibi birgok balik tiiriiniin
baraj golinde bulundugunu belirtmislerdir
(Zengin ve Buhan 2007; Cengizler ve Erdem
1994).  Ulkemizde  yapilan

calismalarn  kapsaminda bolgeye

baliklandirma
balik
tirlerinin (S. glanis, C. carassius, C. carpio)
birakildig1r ve bu tiirlerin yerli tiirler (Leuciscus
cephalus, Chalcalburnus chalcoides, A. orontis,

bazi

C. regium, C. capoeta, C. tinca, Barbus spp.)
tizerinde baski olusturmus oldugunu belirtilmistir
(Zengin ve Buhan 2007). Yine bu baraj goliinde
kiiltiir balig1 yetistiricilik isletmelerinden kagan
gokkusagr alabaligi

(Oncorhynchus  mykiss)

26°E 30°E 34°E 38°E
1 1 1

Il Il 1

tirliniin mevcudiyetinden bahsedilmistir (Zengin
ve Buhan 2007). Baraj goliinde yapilan ticari
avcilikta 6nemli bir kismini olusturan bu tiirlerin
boy-agirlik iligkilerinin belirlenmesi, goldeki
balikeiligin gelecegi i¢in Onemlidir (Zengin ve
Buhan 2007; Cengizler ve Erdem 1994).

Bu caligmada Almus Baraj Goli’nde yasayan
ve farkli goz agikligindaki uzatma aglartyla
yakalanan 9 balik tiiriiniin boy agirlik iligkileri
belirlenmigtir.  Bolgedeki  balik  stoklarinin
stirdiiriilebilir yonetimi i¢in bu verilere ihtiyag
duyulmaktadir.

1. Materyal ve Yontem

Almus Baraji Orta Karadeniz Boélgesi’nde
Tokat Ilinin Almus ilce smrlari igerisindedir.
Yesilirmak {izerinde sulama ve enerji {iretim
amactyla kurulmustur (Sekil 1). Gol alam1 3130
ha, hacmi 10® m’, en uzun yeri 22 km, en genis
yeri 2 km, en derin yeri 74 m, ortalama derinlik
ise 30 m’dir (Zengin ve Buhan 2007).
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Sekil 1. Almus Baraj Goli ve istasyonlar (1,2,3)
Figure 1. Almus Dam Lake and stations (1,2,3)
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Bu caligmada golde yasayan 9 balik tiiriiniin
(Capoeta tinca Heckel 1843, Leuciscus cephalus
Linnaeus 1758, Chondrostoma regium Heckel

1843, Barbus plebejus Steindachner 1897,
Capoeta capoeta Giildenstadt 1773,
Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792,
Chalcalburnus chalcoides Gildenstadt 1772,

Cyprinus carpio Linnaeus 1758 ve Siluris glanis
Linnaeus 1758) boy-agirhik iligkileri tespit
edilmigtir. Balik oOrnekleri 2005-2006 yillar
arasinda farkl goz agikliginda (17, 25, 36, 60, 70
mm) galsama aglart  kullanilarak, aylik
periyotlarda, farkll 3 istasyonda
gerceklestirilmistir. Baliklarin total boylari, =1
mm hassasiyetli Ol¢iim tahtasinda oOl¢iilmiistiir.
Agirliklan ise +1 gram duyarh elektronik terazide
tartilmistir. Boy-agirlik iligkisinin incelenmesinde
W= a L" denkleminden yararlanilmstir (Ricker
1975). Burada ‘W’ gram cinsinden baligin total
agirhgini, ‘L cm cinsinden bahigin total
uzunlugunu, “a” ve “b” katsayilar1 ise regresyon
analizi sabitlerini ifade etmektedir. Boy-agirlik
iligkisinin “b” parametresinin 3’ten farkliligi
Pauly’nin #-testi ile kontrol edilmistir (Pauly
1984). Testin yapilmasinda asagidaki formiil
kullanilmastir;

_ SdlogL |b 3| \/—
SdlogW V1 —r2

Sdioer: Log L nin standart sapmasi

Sdoew: Log W nin standart sapmasi

n: 6rnek sayist

n-2 serbestlik derecesine gore eger ¢ degeri tablo
degerinden biiyiikse b degeri 3 den farklidir
(Pauly 1984; Satilmis ve ark. 2014; Stimer 2012).
Hesaplamalar Excel 2010 programu kullanilarak
yapilmustir.

2. Bulgular ve Tartisma

Calismada 9 tiire ait toplam 1007 adet balik
orneklenmistir. Tirlerin boy ve agirlik verileri
Tablo 1’de verilmistir. Yapilan ¢alismada en ¢ok
birey C. tinca, en az birey ise S. glanis tiirlerinde
orneklenmistir.

Cengizler ve Erdem, (1994) Almus Baraj
Goli’nde C.

tinca balk tiriinlin bliylime
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performanst ile ilgili yapmis olduklar1 ¢aligmada
boy ve agirlik dagilimlarmi 11-37 cm ve 20-788 g
olarak belirlemislerdir. Ayrica baraj goliiniin C.
tinca balik tirli i¢in iyl bir yasama ortami
olusturdugunu ifade etmislerdir. Yapilan bu
caligmada da tespit edildigi iizere, bu tiiriin baraj
gdliinden biiylime parametreleri yoniinden olumlu
etkilendigi sdylenebilir.

Karatas ve Can (2005a) L. cephalus balik tiirii
icin elde ettikleri boy agirlik iligkisi degerleri ile
bu calismada elde edilen verilerin benzer
olduklar tespit edilmistir (Tablo 1 ve Tablo 3).

Almus Baraj Golii'nde 359 adet C. regium
orneklemesi yapan Suigmez ve ark. (2011),
minimum ve maksimum boy ve agirhk
dagilimlarim 13.7-28.1cm ve 19-240 g olarak
belirlemiglerdir. Boy ve agirlik
karsilastirildiginda bu ¢alisma ile Suigmez ve ark.
(2011) yapmuig olduklarn ¢aligma benzerlik
gostermektedir (Tablo 1).

Karatag ve Can (2005b) aym bolgede B.
plebejus  tiiri boy
dagilimini 15.2-41.5 cm, agirlik dagilimini ise
33.7-816.5 g olarak belirlemislerdir. Karatag ve
Can (2005b), yapmis olduklari ¢aligmada elde
ettikleri degerlerle bu c¢alismadaki degerlerin
birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir (Tablo
1).

Almus Baraj Goli’'nde yapilan bir ¢alismada

verileri

iizerine  ¢alismalarinda

C. capoeta tiriniin boy ve agirhk dagilimlar
22.5-42 cm ve 186-1042 g olarak belirlenmistir
(Cengizler 1991). Yapilan bu c¢alisma ile
Cengizler (1991) yapilmis ¢aligmada elde edilen
verilerin birbirine yakin oldugu belirlenmistir
(Tablo1 ve Tablo 2). Bolgede ve iilkemizde dogal
ortamda O. mykiss tiiriiniin boy agirlik iliskisi ile
ilgili bir veriye rastlanmamistir. Kashmir
(Hindistan) bolgesinde yapilan bir ¢alismada boy
ve agirlik dagilimlart 11-48.8 cm ve 20-1425 g
olarak belirlenmistir (Shah ve ark. 2013). Bu
caligmada boy dagilimi 13.2-38 cm ve agirlik
aralig1 24.5-735.5 g olarak tespit edilmistir. Her
iki calisma arasindaki farklilik, bolgesel ve
farkliliklardan

diistiniilmektedir.

cevresel kaynaklandig1
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Tablo 1. Orneklenen balik tiirlerin boy agirlik verileri
Table 1. Length-weight relationship parameters of sampled fish

Boy (cm) Agirhik (g)
Balik tiirii N Ort.+S.S. Min-Mak Ort.+STD Min-Mak
Capoeta tinca 228 266 +7.4 13.6-44.5 245.3 +207.6 31.0-1118.5
Leuciscus cephalus 212 23.6+5.8 14.5-39.3 203.3 + 148.3 33.5-760.5
Chondrostoma regium 157 23.2+2.7 16.0-28.3 123.9+439 40.5-222.0
Barbus plebejus 145 28.7+5.0 15.7-40.0 244.4 +130.3 33.0-700.0
Capoeta capoeta 107 269+ 7.0 15.0-41.3 246.8+171.8 28.0-663.5
Oncorhynchus mykiss 88 22.6+6.2 13.2-38.0 176.8 + 156.5 24.5-735.5
Chalcalburnus chalcoides 34 174 +2.2 13.6-23.4 52.0 +20.5 26.5-114.5
Cyprinus carpio 31 31.9+16.3 11.0-59.5 892.0 + 1022.1  20.0-4000.0
Siluris glanis 5 57.6 + 189 29.0-75.9 1273.3 +936.4  154.0-2291.0
Yilmaz ve  Suigcmez (2010) yilinda rastlanamamistir. Fakat Samsun bolgesinde

C.chalcoides tiiriiniin biiyiime ve popiilasyon
parametrelerinin belirlenmesi ile ilgili Almus
Baraj Golii’nde yapmis olduklar1 ¢alismada 172
adet birey drneklemisler ve total boylar1 10.8-18.8
cm ve agirliklart 11-67 g araliginda oldugunu
belirlemislerdir. Bu ¢aligmada ise boy ve agirlik
araligt 13.6-23.4 cm ve 26.5-114.5 g olarak
belirlenmistir. (2010)
orneklerini ticari balik¢ilardan temin etmislerdir.
Ticari avcilik yapan balik¢ilar daha ¢ok balik
yakalamak igin kiigtik gozli aglar
kullandiklarindan daha c¢ok kiigiik baliklar
yakalanmaktadir. Dolayisiyla 6rneklenen bireyler

Yilmaz ve Suicmez

de daha kiigiik bireylerden olugsmasma neden
olmustur.

Karatag ve ark. (2007), Almus Baraj Golii'nde
yapmis olduklart ¢alismada, 308 adet C. carpio
orneklemesi yapmis ve ortalama boyu 23.5 cm ve
agirhigr ise 187.4 g olarak belirlemislerdir.
Yapilan bu ¢aligmada ise ortalama boy 31.9 cm ve
ortalama agirhk 892 g olarak bulunmustur.
Karatas ve ark. (2007) calismasi ile bu g¢alisma
arasindaki farkin 6rneklemede kullanilan ag goz
aciklign farkliligindan ve bu c¢alismadaki 6rnek
sayisinin ~ azligindan  (N=31) kaynaklandig1
diistiniilmektedir.

Almus Baraj Goli’nde S. glanis tiiriiniin boy

ve agirhklan ile ilgili  bir  caligmaya

benzer bir habitatta yapilan calismada boy ve
agirhk dagilimlarmi 29.5-103 cm ve 165-7600 g
olarak belirlemislerdir (Y1lmaz ve ark. 2007). Boy
ve agirlik verileri ile bu ¢aligmada elde edilen
veriler karsilagtirildiginda daha kiigiik bireylerin
orneklendigi ve bunun nedeni Ornek sayismin
azligindan kaynaklandig: tespit edilmistir.

Orneklenen 9 tiiriin boy-agirhik iliskisindeki
“b” katsayist en kiigiik 2.709 (C. chalcoides) en
biiyiik 3.267 (C. regium) ve ortalama 3.065
(£0.17) olarak tespit edilmistir. Boy-agirlik
arasinda en yiiksek ("= 0.99) iliski C. carpio
tirinde en disik (= 091) iliski ise C
chalcoides tiirinde hesaplanmistir (Tablo 2 ve
Tablo 3).

C. tinca, L. cephalus, C. regium ve O. mykiss
tirlerindeki  biliyiime pozitif allometrik, B.
plebejus, C. capoeta, C. chalcoides, C. carpio ve
S.  glanis  tirlerinde  izometrik  oldugu
belirlenmigtir. Cengizler ve Erdem, (1994) C.
tinca tirtinde izometrik (b=2.88), yine Cengizler,
(1991) C. capoeta tirinde izometrik (b=2.94),
Karatag ve ark. (2007), C. carpio tiiriinde pozitif
allometrik (b=3.32), Yilmaz ve Sui¢gmez (2010)
C. chalcoides tirtin pozitif allometrik (b=3.57),
Suigmez ve ark. (2011), C. regium tiiriinde pozitif
allometrik (b=3.282) biiylimenin gerceklestigi, B.
plebejus tiiriiniin bolgede yapilmis iki caligmada
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negatif allometrik biiyiime (b=2.6)
gerceklestirdigi  belirtilmigtir (Karatas ve Can
2005b; Cengizler ve Erdem 1994). Yilmaz ve
ark., (2007) yapmis olduklar1 c¢aligma ile bu
calismanin benzerlik gosterdigi ve S. glanis
tirlerinde  biiyimenin  izometrik  oldugu
belirtilmistir (Tablo 2). Bu c¢aligmada O. mykiss
tiirlindeki biiyiime pozitif allometrik oldugu, Shah

Tablo 2. Uzatma aglariyla yakalanan 9 tiirlin
istatistiksel verileri

ve ark. (2013) ¢aligmasinda ise izometrik (b=2.96)
oldugu belirtilmistir. Her iki ¢aligma arasinda az
da olsa farklilik tespit edilmis olup, farkliligin
bolgesel farkliliklardan kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Orneklenen tiirlerin boy-agirlik denklemleri ve
iligkinin grafikleri Sekil 2’de verilmistir.

hesaplanmis boy-agirlik iligkisi parametreleri ve

Table 2. Descriptive statistics and estimated parameters of length-weight relationship of 9 fish species

caught by gillnet.
Balik tiirii N a b % 95 giiven aralhigi r Pauly |
b (+S.S.) t-testi
C. tinca 228 0.0057 3.174 3.12-3.22 (+0.025) 0.98 6.866 < 0.001
L. cephalus 212 0.0077  3.155 3.10-3.21 (+0.026) 0.98 5,932 < 0.001
C. regium 157  0.0041  3.267 3.13-3.40 (+0.067) 0.94 3.971 < 0.001
B. plebejus 145  0.0054  3.158 3.05-3.26 (+0.053) 0.96 2.985 ns
C. capoeta 107 0.0087  3.054 2.98-3.13 (+0.037) 0.98 1.473 ns
O. mykiss 88 0.0069  3.176 3.10-3.26 (+0.041) 0.98 4.342 < 0.001
C. chalcoides 34 0.0217  2.709 2.41-3.01 (+0.148) 0.91 1.964 ns
C. carpio 31 0.0138  3.018 2.93-3.10 (+0.042) 0.99 0.427 ns
S. glanis 5 0.0088  2.876 2.00-3.76 (+0.277) 0.97 0.445 ns

N: adet, a ve b: iliskinin katsayilari S.S.: standart sapma, r*:determinasyon katsayist ns: Gnemsiz

Tablo 3. Ayn1 bolgede yapilmis diger ¢alismalarin boy-agirlik iligkisi parametreleri
Table 3. Some study results of length-weight relationship parameters in same area

Balik tiirii L (cm) W (g) a b r Bolge Referans
Min-Mak  Min-Mak

C. tinca 11-37 20-788 0.0045 2.88 - Almus Cengizler ve Erdem, (1994)

L. cephalus 14-34 41-668 0.004 3.35 0.94 Almus Karatas ve Can, (2005a)

C. regium 13.7-28.1 19-240 0.0039 3.282 0.983 Almus Sui¢mez ve ark., (2011)

B. plebejus 13.7-28.1 19-240 0.036  2.60 0.83 Almus  Karatag ve Can, (2005b)
13-37 30-670 0.0023 2.84 - Almus Cengizler ve Erdem, (1994)

C. capoeta 22.5-42 186-1042 0.0173 2.943 -- Almus  Cengizler, (1991)

O. mykiss 11-48.8 20-1425 0.0001 2.96 0.99  Kashmir Shah ve ark. (2013)

C .chalcoides  10.8-18.8 11-67 0.0019 3.57 0.94 Almus  Yilmaz ve Suigmez, (2010)

C. carpio 23.55 187.4 0.005 3.32 0.95 Almus  Karatas ve ark.,(2007)

S. glanis 29.5-103  165-7600 0.0065  2.99 0.99 Samsun  Yilmaz ve ark., 2007
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Sekil 2. Boy-agirlik iliskileri
Figure 2. Length-weight relationships.
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4.Sonug¢
Boy-agirlik iliskisi farkli tirlerde, gemetik 1 esekkarler , L
. . . e e s Bu g¢alisma Gaziosmanpasa Universitesi
yapi, viicut sekli, kondisyon faktorii gibi bir ¢cok o R -
Bilimsel = Aragtirma  Projeleri ~ Komisyonu

faktdre bagli olarak bireyler arasinda degisiklik
gosterebilir. Orek sayisi, boy-agirlik dagilimlari,
ornekleme zamani, kullanilan boy tipi
ortamlarin  ekolojik kosullart bu farkliliklara
sebebiyet vermis olabilir. Baliklarda boy-agirlik
iligkisi sabit degildir. Besin yeterliligi, beslenme

ve

orani, gonad gelisimi ve lireme periyodu gibi
faktorlere bagh olarak degisiklik
gosterebilmektedir.

Siirdiirtilebilir ekosistem yonetimi i¢in dogal
stoklarin siirekli izlenmesi, balik¢ilik biyolojisi ve
yonetimi agisindan da son derece Onemlidir.
Dolayisiyla  bolgedeki  balik  stoklardaki
devamliligi i¢in bu tip c¢aligmalarinin izleme
seklinde yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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