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Koppen-Trewartha ve Thornthwaite Yontemlerine Gore Isparta Yoresi
Iklim Tipinin Belirlenmesi
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Ozet

Iklim, bir bélgenin uzun zaman periyodunda takip edilmesiyle ele alinan meteorolojik olaylarn ortalamasina verilen ifade olarak
tammlanmaktadir. Iklim aym zamanda; bir bélgenin hava olaylart bakimindan karakterini ve bitki ortiisiinii de belirler. Iklim tipleri
sayist oldukea fazladir. Cok sayida bilim insani, degisik iklim siniflandirmalart yapmistir. Iklim simiflandirmalarinin ana amact farkh
iklim tiplerini ayirt etmek, bu bakimdan alanlarin birbirine benzerliklerini ortaya ¢ikarmaktir. Iklim tiirleri, sicaklik ve yagis rejimi
gibi durumlara bakilarak swiflandirilabilir. Koppen ve Thornthwaite ydntemi de yaygin kullamilan iklim tipini belirleme
yontemlerindendir. Bu ¢alismada, uzun siireli iklim verileri ile Koppen-Trewartha ve Thornthwaite iklim indis yontemleri kullanilarak
Isparta yoresine ait iklim tipleri ve su biit¢esi belirlenmeye ¢alisilmistir. Koppen-Trewartha iklim simiflandirmasina gore Isparta ve
diger ilge istasyonlarimn tiimiinde “Dack” (Yazlari sicak, Kiglari serin, [iman Karasal) olarak belirlemistir. Thornthwaite yontemine
gore yapilan degerlendirmeler sonucunda ise Atabey ve Yalvag istasyonlarmin “yart kurak- az nemli” iklim siifinda; Egirdir, Isparta
(Merkez), Senirkent ve Uluborlu ilcelerinin ise “yari nemli” iklim sinifinda oldugu tespit edilmistir. Calismada yaz mevsiminde su
noksanligi, kig mevsiminde orta derecede su fazlaliginin oldugu gériilmiistiir.
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Determination of Climate Type in Isparta Province by Képpen-Trewartha and
Thornthwaite Methods

Abstract

Climate is defined as the average of meteorological conditions observed in a location or region over a long period of time. Climate
knowledge helps to estimate the character and vegetation of a region in relation to weather conditions. The number of climate types is
quite large, and numerous climate classifications have been developed over the years. The main purpose of climate classifications is
to distinguish different climate types and identify the areas which show similar climatic conditions. Climate types can be classified
based on different climate parameters, such as temperature and precipitation. The Koppen and Thornthwaite methods are the most
commonly used climate classification methods. In this study, we aimed to determine the climate types and water potential of Isparta
province by long-term climate data based on Koppen and Thornthwaite climate indices. According to Koppen-Trewartha climate
classification, Isparta and its districts have been classified as “Dack” (hot in summers, cold in winters, temperate continental).
According to the Thornthwaite method, Atabey and Yalvac districts are in the "semi-arid- less humid"” climate cluster while Isparta,
Egirdir, Senirkent, and Uluborlu are in the "semi-humid" climate cluster. A moderate excess of moisture was observed in all the stations
during the season.
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1. Giris

iklim, yeryiiziiniin herhangi bdlgesinde uzun zaman periyotlarinda gdzlenen Ve biitiin hava sartlarindaki ortalama
ozelliklerinin yaninda, bu olaylarin goriilmesindeki zamansal dagilislarinin, gozlenen ekstrem degerlerin, siddetli
olaylarin ve tiim degiskenliklerin birlesimi olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes 2010). Burada uzun zaman periyotlar: 300-
500 yillik bir zaman araligini ifade etmektedir. Bu jeolojik zaman 6l¢iilerinde iklimler siirekli olarak degisim igerisindedir.
Iklim, insan yasamini kontrol eden ve cografi cevreyi sekillendiren bir etmendir (Erol 1999).

Iklim ayn1 zamanda ekstrem hava olaylarini da igerirken; bir bdlgenin hava olaylar1 bakimindan karakterini ve bitki
ortiisiinii de belirler. Bitkilerin yetisme sartlariin basinda iklim gelmektedir. iklim elemanlar1 da bitki yasam iizerinde
teker teker degil, bir arada etkili olurlar. Boylece, bir sahada yetigen bitkiler iklim elemanlarimin karsilikli, yani ortak
etkileri sonucunda sekillenmektedir (Donmez 1985).
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Bitki yasaminda bu iklim elemanlarindan sicaklik, yagis ve buharlagsma kosullari son derece 6nem arz etmektedir. Bu
elemanlarm karsilikli etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikan topragin, suya doygun olmasi ya da su agiginin bulunmasi gibi
ozellikler, bitkilerin fizyolojik faaliyetleri icin ihtiya¢ duyduklar1 suyu topraktan alip alamamalarinda biiytiik rol
oynamaktadir (Giiclii 2004).

Iklim tipleri sayis1 oldukca fazladir. Cok sayida bilim adami, ¢ok cesitli iklim siniflandirmalar yapmustir. Tklim
smiflandirmalarinin temel amaci, iklim kosullar1 altindaki 6zellikleri sistemli bir sekilde siniflandirmaktir. Bu durum
iklim bilimcilerin ve klimatolojinin en ¢ok aragtirilan konularimin baginda gelmektedir. Diger bir ifadeyle; iklim
siiflandirmalarinin amaci iklim tiplerinin belirlemek, benzer ve farkli olanlarin sinirlarini ortaya koymaktir (Yesilnacar
vd. 1998; Oztiirk vd. 2017). Iklim simiflandirmalart bilimsel agidan oldugu kadar, uygulama agisindan da biiyiik 6neme
sahiptir. Cilinkii herhangi bir cografi mekanin tarim, planlama, ulasim, yerlesme, sulama gibi mekandan faydalanma ile
ilgili hemen hemen tiim ¢alismalar1 genis 6l¢glide iklimle ilgilidir (Ering 1984).

Iklim insanoglunun varolusundan bu yana énemli bir konudur. iklim ile ilgili caligmalar yiiriiten bilim insanlarinin,
yiriittiikleri ¢alismalar dogrultusunda ¢ok sayida iklim siniflama yontemi bulunmus ve kullanilmigtir. Bu yontemlerden
ilki arastirmaninda konusunu olusturan, Kppen (1918) tarafindan yapilan siniflandirmadar. iklim tipinin belirlenmesinde
bugiin diinyada en kabul géren iklim siniflandirmast W. Koppen’e aittir. Képpen’in siniflandirmasi, iklim tiplerinde bir
taraftan yagis miktar1 ve yagisin oldugu zaman, diger taraftan da sicaklik derecesi onemlidir. Bu yontemde iklim,
ekvatordan kutba dogru A, B, C, D, E harfleri ile gosterilmekte ve sinirlari hem nemlilik hem de sicaklik derecesine gore
tayin edilmektedir. Képpen yontemi daha sonra yapilan ¢alismalarla modifiye edilerek Koppen-Trewartha (Trewartha
1968; Trewartha ve Horn 1980) ve Koppen- Geiger (Koppen 1936; Geiger 1954) olarak bilimsel ¢alismalarda
kullanilmaya baglanmistir. Bu arastirmada kullanilan Képpen-Trewartha yonteminden yararlanilmistir. Bu yontemde
kurak ve nemli iklim siniflandirmalart daha iyi yapilmakta ve bu amagla 6 farkli iklim sinifi kullanilmaktadir. Orijinal
Ké&ppen siniflandirmasindan farkli olarak B grubu altinda kurak iklim siniflandirmasi yer almaktadir.

Yaygin olarak kullanilan yontemlerden biri de Thornthwaite iklim siniflandirmasidir. Thornthwaite iklim
smiflandirmasi, yagis-buharlagsma ve sicaklik-buharlagsma iliskisine dayanmakta ve daha ¢ok hidroloji ¢aligmalarinda
kullanmilmaktadir (MGM 2016; Yilmaz ve Cicek 2016). Thornthwaite yontemi, iklim tipinin belirlenmesinin yani sira
tarim, hidrojeoloji, su kaynaklarmin gelistirilmesi gibi konular ve evapotranspirasyonun dogrudan hesaplanamadigi
kosullarda kullanilmaktadir. Bir bélgenin iklim tipinin bilinmesi, orada yetistirilmesi diigliniilen iirliniin planlanmasindan,
kurulacak olan sanayi tesisine kadar birgok aktivitenin planlanmasi igin gereklidir (Sensoy ve Ulupinar 2007).

Birgok arastirmaci iklim siniflandirma yontemleri araciligiyla bazi bolgelerde su bilangosu ve iklim tipini belirlemek
icin arastirmalar yuriitmiistiir (Koppen 1918; Thornthwaite 1948; Yesilnacar vd. 1998; Bacanli ve Saf 2005; Coban 2013;
Demir vd. 2015; Yilmaz ve Cicek 2016). Tiirkiye i¢in Thornthwaite iklim sinif analizleri ilk olarak Ering (1949) tarafindan
yapilmig, istasyon verilerinin sinirliligi ¢alismanin istenilen sonuglara ulagsmasini engellemistir. Calismanin daha
ayrintilist Cigek (1996) tarafindan 202 meteoroloji istasyonu verilerine gore yapilmis ve haritalar liretilmistir. Benzer bir
analiz MGM (2016) tarafindan yapilmis, il merkezinde yer alan meteoroloji istasyonlarina ait sonuglar yaymlanmustir.
Son iki ¢aligmada yapilan analizler ve haritalar istasyon degerlerine gore yapilmis olup dagilis lizerinde diger etkenler
g6z ard1 edilmistir. Ayrica Birsoy ve Olgen (1992) Thornthwaite iklim siniflandirmasini bilgisayar ortaminda yapan bir
yazilim gelistirmislerdir (Yilmaz ve Cigek 2016).

Bu ¢alismada; Thornthwaite ve Koppen-Trewartha iklim siniflandirmasi yontemi kullanilarak Isparta ilinin iklim tipi
arastirllmistir. Calisilan istasyonlarin su bilangosu ¢ikartilmistir. Su bilangosu diyagraminda yer alan aylik ortalama
sicakligin ve aylik toplam yagisin tiim istasyonlar i¢in eksiksiz oldugu 1990-2020 yillar1 arasinda hesap yapilmustir.
Isparta ilinde yer alan 6 meteoroloji istasyonunun verileri kullanilmistir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular
sunulmustur. Ayrica bu ¢aligma ile ydreye ait su atmosfer ile zemin arasindaki su dongiisii ve aylik degisimi tespit
edilmeye ¢aligilmstir.

2. Materyal ve Metot

Calisma alani olan Isparta ili, Akdeniz Bélgesinde yer almaktadir. Isparta’mn yiizélgiimii 8933 km?’dir. Dogusunda
Konya, batisinda Afyon-Burdur, kuzeyinde Afyon ve giineyinde Antalya yer almaktadir (URL-1 2021). Calismada,
Atabey, Egirdir, Isparta (Merkez), Senirkent, Uluborlu ve Yalvag ilgelerinde bulunan meteoroloji istasyonlarina ait 31
yillik (1990-2020) yagis ve sicaklik degerleri kullanilmistir (MGM 2021).

Calismada, Isparta ilindeki meteoroloji istasyonlart kullanilarak analiz gergeklestirilmistir. Calismada kullanilan
istasyonlar, rakimlari, enlemleri ve boylamlar1 Tablo 1°’de ve meteoroloji istasyonlar1 sinirlart igerisindeki ilgelerin
topografik konumu ise Sekil 1°de verilmistir.

265



Ibrahim Dursun, Niliifer Yazici / Cilt:8 - Sayr:2 - Temmuz 2022

s

A <, ISPARTA
=l

17885

ATABEY

17826

>
SENIRKENT

LI 1L |km ISPARTA (MERKEZ)

Sekil 1: Isparta ilinin ve istasyonlarin topografik konumu

Tablo 1: Calismada kullanilan istasyonlarin rakim, enlem ve boylamlari

Istasyon No istasyon Adi Rakim (m) Enlem (K) Boylam (D)
17885 Atabey 1000 37.9549° 30.6396
17882 Egirdir 920 37.8377° 30.8720
17240 Isparta(Merkez) 997 31.7848° 30.7679
17826 Senirkent 959 38.1047° 30.5577°
17864 Uluborlu 1025 38.0860° 30.4582
17828 Yalvag 1096 38.2830° 31.1778

2.1. Thornthwaite iklim Siniflandirmasi

Thornthwaite tipi aylik su bilangosu modelleri, yagis alaninin kararli durumdaki mevsimsel (iklimsel ortalama) veya
stirekli degerlerini, bolgesel su girdisini, kar ortiisiinii, toprak nemini ve evapotranspirasyonu simiile etmek i¢in kullanilan
kavramsal modellerdir (Topcu 2019). Thornthwaite iklim siniflandirmasi, C. Warren Thornthwaite’dan adimi alan ve
potansiyel evapotranspirasyon (ETP) kavramini baz alan bir yontemdir. Bu yontem bir bolgenin enleminin ve aylik
ortalama hava sicakliginin bilinmesi durumunda rahatlikla uygulanabilen bir tahmin yontemidir. ETP asagidaki (1), (2),
(3) ve (4) nolu formiiller kullanilarak tespit edilmektedir (Thornthwaite 1948; Colak ve Memisoglu 2021).

A\ a
ETP = 16 (1‘1 t) G @)
a=67510+10"7 13— 7,7110 + 105 %12 4+ 1,791210 102 * I 4+ 0,49239 @)
— 12
[ =) 3
. t 1.514
i=(3) @

Bu formiilde (ETP) aylik potansiyel evapotranspirasyon (mm), (t) aylik ortalama sicaklik (°C), (i) aylik sicaklik indisi,
(I) yllik sicaklik indeksi, (G) ise enlem diizeltme katsayisidir.

Thornthwaite iklim siniflandirma yonteminde ilk adim su bilangosu tablosunun olusturulmasidir. Su bilango tablosu,
aylik ortalama yagis, ortalama sicaklik ve evapotranspirasyon degerlerinden faydalanilarak olusturulmaktadir. Bu
parametreler ile ETP, su fazlasi, su noksani, akis, nemlilik gibi 6zellikler hesaplanmaktadir.
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Thornthwaite iklim siniflandirmasinin belirlenmesi dort islem asamasinda gergeklestirilmektedir. Her bir islem adim
iklim tipinin bir simgesine karsilik gelmektedir. ilk harf, yagis etkinlik indeksinin hesaplanmasidir. Bu indeks degeri (5)
nolu formiil kullanilarak bulunmaktadir. Kurak iklimler ve nemli iklimler olmak {izere iki biiyilik grupta toplanmistir.

Sonug olarak en nemliden en kuraga dogru siralanmaktadir (Tablo 2) (Thornthwaite 1948; Colak ve Memisoglu 2021).

Im
ETP

__ (100xs—60+d)

®)

Bu formiilde (s) yillik su fazlasini, (d) yillik su noksani olarak verilmistir. Thornthwaite iklim siniflandirmasindaki
ikinci harf, Thornthwaite sicaklik etkinlik indeksinin olusturulmasidir. Bu deger, yillik ETP degerleri kullanilarak
belirlenmektedir (Tablo 2) (Thornthwaite 1948; Colak ve Memisoglu 2021).

Tablo 2: Thornthwaite yadis etkinlik indeksi ve sicaklik etkinlik indeksi ile iklim ézelligi

Im Harf iklim Ozelligi Yilhk ETP (mm) Harf iklim | Yilik Etp (mm) Harf iklim
Ozelligi

>100 A Cok nemli 1141 ve fazlas A’ Megatermal
100 - 80 B4 Nemli 998 — 1140 B’4 Mezotermal
80— 60 B3 Nemli 856 — 997 B’3 3.Derece Mezotermal
60 —40 B2 Nemli 713 — 855 B2 2.Derece Mezotermal
40-20 B1 Nemli 571-1712 B’1 1.Derece Mezotermal
20-0 C2 Yart Nemli 428 - 570 Cc2 2.Derece Mikrotermal
0—(-20) Cl Yar1 Kurak — Az Nemli 286 — 427 C’1 1.Derece Mikrotermal
-20 - (-40) D Yar1 Kurak 143 — 285 D’ Tundra
-40 — (-60) E Tam Kurak- C6l 142 ve daha az E’ Don

Thornthwaite siniflandirmasindaki tiglincii harf, yagis rejimi indekslerinin olusturulmasidir. Bu kisimda, yillik ETP

degeri, su fazlasi ve su eksigi kullanilmaktadir. Yagis rejimi indeksleri yagigh iklimler i¢in kuraklik indeksi (Ia), kurak
iklimler i¢in nemlilik indeksi (Ih) olarak ikiye ayrilmaktadir. Yagigh iklimlerin kuraklik indeksi igin (6), kurak iklimler
icin nemlilik indeksi ise (7) formiilleri hesaplanarak iklim 6zellikleri belirlenmektedir (Tablo 3) (Thornthwaite 1948;
Colak ve Memisoglu 2021).

(100+d)
- ETP (6)
Ih =822 )

Thornthwaite siniflandirmasindaki iklim tiplerinin son harfi ise yaz aylarindaki ETP’nin, yillik ETP’ye
oranlanmasiyla bulunmaktadir (Tablo 3) (Thornthwaite 1948). Sonug olarak, bu dort islem asamasinin birlestirilmesiyle
belirlenmek istenen lokasyona ait Thornthwaite iklim siniflamasi tespit edilmektedir.

Tablo 3: Thornthwaite kuraklik indeksi, nemlilik indeksi ile iklim ézelligi ve ETP nin (¢ yaz ayina orani indeksi

Kuraklk Indeksi | Harf Tklim Ozelligi Nemlilik indeksi | Harf Tklim Ozelligi
(1a) (1h)

0-16.7 r Su noksani olamayan veya pek 0-10 d Su fazlas1 olmayan veya pek az
az olan olan

16.8 — 33.3 olan S Su noksani yaz mevsiminde ve 11-20 S Su fazlas1 ki mevsiminde ve
orta derecede olan orta derecede olan

16.8-33.3 w Su noksani kis mevsiminde ve 11-20 w Su fazlasi yaz mevsiminde ve
orta derecede olan orta derecede olan

33.4 ve fazlasi s2 Su noksani yaz mevsiminde ve 21 ve fazlasi s2 Su fazlas1 kis mevsiminde ve ¢ok
cok kuvvetli olan kuvvetli olan

33.4 ve fazlasi w2 Su noksani kis mevsiminde ve 21 ve fazlasi olan w2 Su fazlasi yaz mevsiminde ve
¢ok kuvvetli olan ¢ok kuvvetli olan

Etp’nin 3 yaz Harf Etp’nin 3 yaz Harf
Ayma Oram Ayma Oram
48 ve daha az a’ 61.7-68.0 b’1
48.1-51.9 b’4 68.1-76.3 c’2
52.0-56.3 b’3 76.4-88.0 c’l
56.4-61.6 b’2 88.1 ve daha fazla &

Sicaklik ve yagisa dayali su bilangosu modelleri Thornthwaite ve Mather tarafindan gelistirilmistir (Thornthwaite ve

Mather 1955; Topcu 2019). Thornthwaite yontemi riizgar hizi, bulutluluk ve radyasyon gibi parametreleri kullanmasa da
iklim tipinin belirlenmesinde en iyi sonucu vermektedir (Vorosmarty vd. 1998).
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2.2 Képpen-Trewartha iklim Siniflandirmasi

Koppen-Trewartha iklim simiflandirmasi 6 ana iklim grubundan olusmaktadir. Trewartha’ya gore A (Tropikal iklimler),
C (Subtropikal Iklimler), D (Iliman iklimler), E (Kuzey iklimleri) ve F (Kutup Iklimleri ) iklim gruplari temel termal
bolgelerdir. Altinci grup B (Kurak iklimler), F kutup iklimi hari¢ diger iklim tipleri ile kesisen kuru iklim kusagidir (Tablo
4). Ana iklim tiirleri, Koppen iklim siniflandirmasi ile benzer sekilde, yillik ve aylik hava sicakligi ve yagis miktarlarinin
uzun vadeli yillik ortalamalarina gore belirlenir. Koppen-Trewartha iklim siniflandirmasi, Képpen iklim simiflandirmasi
ile kargilastirildiginda C, D ve yeni tanimlanan E tipi gruplarinin farkli tanimlamalari, nemli ve kurak iklimleri ayiran
farkli esikleri vardir. Képpen-Trewartha iklim siiflandirmasinin, iklim simifi ve ikinci harfinin nasil bulunacagi Tablo
4’te kurallar baslhiginda agiklanmustir.

Tablo 4: Képpen-Trewartha iklim tipleri siniflandirma kurallari (MGM 2018)

Sif Tiirii Tanim Kurallar
A Tropikal Iklimler Tsoguk > 18°C
B Kurak Iklimler P limit degerden kiigiikse(R)
R=2.3* T — 0.64* Pw +41
R: Limit deger
T:Y1llik Ortalama Sicaklik
Pw : Kis aylarinda meydana gelen yillik yagis yiizdesi.

BS Yar1 Kurak-Step iklim P Limitin yarisindan biiyiikse

BW Kurak veya C6l Iklimi P Limitin yarisina esit veya kiigiikse
C Subtropikal Tklimler 8 ile 12 ay > 10°C ve Tsoguk < 18 °C

Cs Subtropikal kuru yaz iklimi, Akdeniz iklimi 8 ile 12 ay > 10°C ve P < 89 cm ve Psmin< Pwmax / 3

Cw Subtropikal kuru kig iklim 8 ile 12 ay > 10°C ve P < 89 cm ve Psmax > Pwmin * 10

Cf Subtropikal nemli iklim. Pmin>3cm
D Iliman Iklimler 4 ile 7 ay > 10°C

Do Iliman Denizsel Tsoguk >2°C

Dc Tliman Karasal Tsoguk <2°C
E Kuzey iklimleri lile3ay>10°C

Eo Kutup alt1 Denizsel Iklim Tsoguk > -10 °C

Ec Kutup alt1 Karasal iklim Tsoguk <-10 °C
F Kutup Iklimleri Tiim aylar < 10°C

Ft Tundra Tklimi Tsicak >0 °C

Fi Buz Iklimi Tsicak <0 °C

Tablo A¢iklamasi: T: Yillik Ortalama Sicaklik, P: Yillik Toplam Yagis, R: Limit Deger, Tsoguk: En soguk ay Ort.Sic. Tsicak: En sicak ay Ort.Sic. Ps
(Yaz Aylary): Nisan-Eyliil 6 ay, Pw (Kis Aylar): Ekim-Mart 6 ay, Psmin: Yaz aylarindaki en diisiik yagis, Pwmin: Kis aylarindaki en diisiik yagus,
Psmax: Yaz aylarindaki en yiiksek yagis, Pwmax: Kis aylarindaki en yiiksek yagis, Pmin: En kurak ay yagisi Siniflandirmanin iigiincii harfi bolgenin
sicaklik durumuna gore tespit edilmektedir (Tablo 5).

Koppen-Trewartha iklim simiflandirmasinda iigiincii ve dordiincii harfleri en sicak ve en soguk aylarin ortalama
sicakliklarina bakilarak Tablo 5’e gore yapilmaktadir.

Tablo 5: Képpen-Trewartha iklim siniflandirmasinda evrensel sicaklik éigedi ve iklim ézelligine gére 3 ve 4’linci harf
aciklamalarr (MGM 2018)

Indeks Iklim Ozelligi Ayhk Ort. Sic.
i Siddetli Sicak >35°C
h Cok Sicak 28°C ila 34.9°C
a Sicak 23°Cila 27.9°C
b ik 18°C ila 22.9°C
| Iliman 10°Cila 17.9°C
[ Serin 0.1°Cila 9.9°C
0 Soguk -9.9°C ila 0°C
c Cok Soguk -24.9°C ila -10°C
d Siddetli Soguk 39.9°C ila -25°C
e Asirt Soguk <-40°C

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. istasyonlara Ait iklim Diyagramlari
Caligma alanmin sicaklik ve yagis haritalart 1990-2020 yillar1 ortalama sicaklik ve toplam yagis verilerine gore

yapilmistir. Kriging yontemine gore yagis ve sicaklik tahmin haritalar1 elde edilmistir (Sekil 2). Genel tahmin siireci,
bilinen degerlerin agirlikh ortalamasi tizerinde gergeklestirilmistir (Uyan 2019).
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Sekil 2: Sicaklik ve yadis haritasi

Aylik sicaklik ve yagis degerleri kullanilarak istasyonlara ait iklim diyagramlari ¢izilmistir (Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5).
Cizilen iklim diyagramlari ile istasyonlara ait iklim tiplerinin belirlenmesi amaglanmustir.

ATABEY EGIRDIR
B Yagls =—=@=Sicakhk
g0 - W Yags =@=Sicaklk _ 3g 150 - & - 25

— - — - 205

. 8) 8)

£ 00 - 20 & € 100 - -

~ 1 -~ 4

o 407 = o 10 =

’@ 20 - - 10 3 ’g 30 1 | S

> & > B

0 - -0 0 -0
1234567 8 9101112 1234567 89101112
Aylar Aylar
Sekil 3: Atabey ve Egirdir istasyonlarina ait iklim diyagrami
ISPARTA SENIRKENT
20 - m Yagis —@=Sicaklik 150 ., W Yagis —@=Sicaklk _ 3q
—_— | ‘J — G
£ %0 20 & € 100 - - 20 &
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) 10 ®© a0 50 10 ®©
S 20 - o @ o
> a > a
0 - 0 0 - - 0
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Sekil 4: Isparta ve Senirkent istasyonlarina ait iklim diyagrami
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Sekil 5: Uluborlu ve Yalvag istasyonlarina ait iklim diyagrami

Sekil 3, 4 ve 5 iklim diyagramlarimi inceledigimizde; yagigsiz ay bulunmamaktadir. Genel olarak en fazla yagis miktari
kis mevsiminde ve yaz mevsimine dogru azalmakta, yaz mevsiminde en az miktar1 gostermektedir. Sicaklik dagilist ise
tipiktir. Yaz aylari sicak ve kurak, kig aylari soguk ve yagishdir. Bu durum bize karasal iklimin 6zelligini gostermektedir.
En sicak ay ile en diigiik yagis kaydedilen ay cakismamustir.

3.2. istasyonlara Ait Su Bilangosu Diyagramlari

Caligmanin bu bolimiinde Thornthwaite tipi su bilangosu yontemi ile hesap edilen su bilangosu bilesenlerinin yillik
dongiisii tablo ve grafik seklinde verilmistir. Tablo 6’da genel olarak tiim istasyonlarin 1990-2020 yillar1 arasinda aylik
ortalama sicaklik, toplam yagis verilerinden hesaplanan su bilangosuna gore agik ve fazla degerleri goriilmektedir. Bu
tabloya gore yagisin en fazla oldugu istasyon yillik 802 mm ortalama ile Egirdir istasyonudur. En az yagis ise 457.10 mm
ile Atabey istasyonudur. PET en az Yalvag istasyonunda iken en yiiksek Atabey istasyonundadir. Su bilangosuna gore
acigin en fazla oldugu istasyon Atabey’dir. Su fazlasinin en ¢ok oldugu istasyon ise Egirdir’dir.

Tablo 6: Istasyonlarin su bilangosuna gére agik ve fazla degerleri (mm/yil)

istasyonlar Yagis PET GET Acik Fazla
Atabey 457.10 651.28 360.65 376.55 126.61
Egirdir 802 635.34 388.43 329.52 330.18
Isparta (Merkez) 511.70 614.54 383.26 342.16 145.81
Senirkent 668.20 649.69 405.44 332.34 228.46
Uluborlu 602.50 624.90 409.60 297.70 187.36
Yalvag 515.80 606.25 365.38 324.23 162.62

GET: Gergek Evapotranspirasyon, PET: Potansiyel Evapotranspirasyon
3.2.1. Atabey istasyonu Su Bilangosu Sonuglari

Atabey ilgesine ait Thornthwaite iklim siniflandirmasina bakildiginda yagis etkinlik indeksi ve iklim 6zelligi Tablo 2’ye
gore C1 “yari-kurak az nemli”, sicaklik etkinlik indeksi Tablo 2’ye gére B’2 2.Derece Mezotermal, nemlilik indeksi ve
iklim 6zelligi Tablo 3’e gore “s” su fazlas1 kis mevsiminde ve orta derecede olan iklim 6zellikleri gosterdikleri ve ETP nin
ii¢ yaz ayina orani indeksinin Tablo 3’e gore b’2 sinifinda oldugu hesaplanmistir. Atabey il¢esi Thornthwaite iklim
smiflandirmasina gore C1, B’2 2.Derece Mezotermal, s, b’2 iklim tiiriinde oldugu belirlenmigtir. MGM (2016)’nin Atabey
ilgesi icin belirledigi iklim 6zelligi ile benzerlik gostermektedir. Karatepe (2004) nin ¢aligmasiyla da benzer sonuglara
ulagilmigtir. Atabey ilgesi i¢in iklim parametreleri analiz edilerek su bilangosu hazirlanmig (Tablo 7) ve su bilangosu
parametrelerine gore de su bilangosu diyagrami ¢izilmistir (Sekil 6). Su bilangosunun incelenmesi sonucunda, Atabey
ilgesinde yagisin fazla oldugu ocak, subat, mart ve nisan aylarinda 126.61 mm su fazlasi, diger aylarda ise 376.55 mm su
eksigi bulunmaktadir.
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Sekil 6: Atabey istasyonuna ait su bilangosu diyagrami
Tablo 7: Atabey ilcesine ait su bilancosu
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Sicakhik 17 31 6.5 10.9 15.8 20.6 245 245 19.8 14.2 8.1 35 12.8
Sicakhk indisi 0,20 0.48 1.49 3.25 571 8.53 11.09 11.09 8.03 486 | 2.08 0.58 57.40
G 0.9 0.8 1.0 11 1.2 12 1.2 1.2 1.0 1.0 0.8 0.8
PET 2.9 6.8 19.0 39.1 65.7 95.1 1211 1211 90.0 56.6 259 8.0 651.28
DET 25 5.7 19.6 43.1 80.1 116.9 151.4 141.7 92.7 54.9 21.9 6.7 737.20
Yagis 56.9 42.7 48.4 49.5 49.1 29.7 16.9 15.2 18.5 31.7 36.6 61.9 457.10
Su Depo, mm 100 100 100 100 69 0 0 0 0 0 14.6 69.8
Depo Degis, mm 0 0 0 0 -31.0 -69.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.6 55.2
GET, mm 25 5.7 19.6 43.1 80.1 98.7 16.9 15.2 18.5 31.7 21.9 6.7 360.65
Su Fazlasi, mm 54.4 37.0 28.8 6.4 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 126.61
Su Eksikligi, mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.2 1345 126.5 74.2 23.2 0.0 0.0 376.55
Nemlilik% 21.6 6.5 15 0.10 | -0.40 -0.70 -0.90 -0.90 -0.80 | -0.40 | 0.70 8.30 34.49
Yiizeysel Akis, mm 27.2 321 30.45 18.4 9.2 4.6 23 11 0 0 0 0 1254

3.2.2. Egirdir istasyonu Su Bilangosu Sonuglari

Egirdir ilgesine ait Thornthwaite iklim siniflandirmasina bakildiginda yagis etkinlik indeksi ve iklim 6zelligi Tablo 2’ye
gore C2 “yar1 nemli”, sicaklik etkinlik indeksi Tablo 2’ye gore B’2 2.Derece Mezotermal, nemlilik indeksi ve iklim
ozelligi Tablo 3’e gore “s2” su fazlasi kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan iklim 6zellikleri gosterdikleri ve ETP’nin ii¢
yaz ayma orani indeksinin Tablo 3’e gore b’3 sinifinda oldugu hesaplanmistir. Egirdir ilgesi Thornthwaite iklim
smiflandirmasina gore C2, B’2 2.Derece Mezotermal, s2, b’3 iklim tiiriinde oldugu belirlenmistir. MGM (2016)’nin
Egirdir ilgesi icin belirledigi iklim o6zelligi ile benzerlik gostermektedir. Dursun ve Babalik (2021)’in yaptigi
¢aligmalariyla da benzer sonuglara ulagilmistir. Aktas vd. (2018) tarafindan Egirdir Golii havzasinda yapilan ¢alismada
iklim ozelliginin yar1 kurak-nemli aras1 oldugu ortaya koyulmustur. Bu sonuglarin ¢alismamizla benzerlik gdsterdigi
sOylenebilir. Egirdir ilgesi i¢in iklim parametreleri analiz edilerek su bilangosu hazirlanmig (Tablo 8) ve su bilangosu
parametrelerine gore de su bilangosu diyagrami ¢izilmistir (Sekil 7). Su bilangosunun incelenmesi sonucunda, Egirdir
ilcesinde yagisin fazla oldugu aylarda 330.18 mm su fazlasi, diger aylarda ise 329.52 mm su eksigi mevcuttur.
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Sekil 7: Egirdir istasyonuna ait su bilangosu diyagrami

Tablo 8: Egirdir ilgesine ait su bilangosu

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 | Yk
Sicaklik 18 |32 66 | 108 | 154 [201 | 236 233 18.8 136 | 7.7 |39 | 124
Sicaklik Indisi 021 | 051 152 | 321 | 549 [8.22 | 1048 | 1028 | 743 | 455 | 1.92 | 069 | 5451
G 09 |08 10 |11 |12 [12 12 12 1.0 10 |08 |08

PET 36 |78 207 | 403 | 650 (931 | 1156 | 1136 | 85.1 549 | 255 | 102 | 63534
DET 31 | 65 213 | 443 | 793 (1145 | 1445 | 1329 | 87.7 533 | 217 |85 | 7175
Yagis 1288 | 1111 | 911 | 744 | 57.6 [281 | 9.9 10.9 22.8 538 | 72.8 | 140.7 | 802
Su Depo, mm 100 | 100 100 | 100 | 783 [0 0 0 0 0 511 | 1833

Depo Degis, mm 0 0 0 0 217 [-783 | 0.0 0.0 0.0 00 | 511 |1322

GET, mm 31 |65 21.3 | 443 | 793 |1064 | 9.9 10.9 22.8 538 | 217 |85 | 38843
Su Fazlas,, mm 1257 | 1046 | 698 | 301 | 00 [0.0 0.0 0.0 0.0 00 |00 |00 | 33018
Su Eksikligi, mm | 00 | 0.0 00 |00 |00 81 1346 | 1220 | 648 |00 |00 |00 | 32952
Nemlilik% 4070 | 1590 | 330 | 0.70 | -0.30 [-0.70 | -090 | -0.90 | -0.70 | 001 | 2.40 | 15.60 | 75.05
Yiizeysel Akis, mm | 62.8 | 83.7 768 | 534 | 267 [133 | 6.7 34 166 |08 |0 o 329.3

3.2.3. Isparta (Merkez) istasyonu Su Bilangosu Sonuglari

Isparta (Merkez)’e ait Thornthwaite iklim siniflandirmasi incelendiginde yagis etkinlik indeksi ve iklim &zelligi Tablo
2’ye gore C1 “yari-kurak az nemli”, sicaklik etkinlik indeksine gore Tablo 2’ye gore B’2 2.Derece Mezotermal, nemlilik
indeksi ve iklim 6zelliginin Tablo 3’e gore “s2” su fazlasi kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan iklim 6zellikleri
gosterdikleri ve ETP’nin {i¢ yaz ayina orani indeksinin Tablo 3’e gére b’3 smifinda oldugu hesaplanmugtir. Isparta
(Merkez) i¢in Thornthwaite iklim siiflandirmasina goére C1, B’2 2.Derece Mezotermal, s2, b’3 iklim tiiriinde oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar, MGM (2016)’nin Isparta ili i¢in belirledigi iklim 6zellikleri ile benzerlik gostermektedir.
Babalik ve Sonmez (2009) ile Dursun ve Babalik (2021)’1n yaptiklari ¢aligmalarla da ¢alismamizin benzerlik gosterdigi
sOylenebilir. Isparta (Merkez) ait iklim parametreleri analiz edilerek su bilangosu hazirlanmig (Tablo 9) ve su bilangosu
parametrelerine gore de su bilangosu diyagrami ¢izilmistir (Sekil 8). Su bilangosunun incelenmesi sonucunda, Isparta
(Merkez)’da yagisin fazla oldugu aylarda 145.81 mm su fazlasi, diger aylarda ise 342.16 mm su eksigi oldugu
goriilmektedir.
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Sekil 8: Isparta (Merkez) istasyonuna ait su bilangosu diyagrami

Tablo 9: Isparta (Merkez)’e ait su bilangosu

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhik
Sicaklik 1.7 3.3 6.6 10.8 | 15.6 20.3 24 23.8 193 | 1338 7.8 3.5 12.5

Sicakhk indisi 020 | 053 | 152 | 321 | 5.60 8.34 10.75 10.61 7.73 | 4.65 1.96 0.58 55.70
G 0.9 0.8 1.0 11 1.2 1.2 1.2 1.2 1.0 1.0 0.8 0.8

PET 3.2 7.8 20.2 | 39.6 | 655 93.9 118.0 116.7 87.6 | 55.4 25.4 8.5 614.54
DET 2.7 6.6 20.8 | 435 | 79.9 115.4 147.5 136.5 90.2 | 53.7 21.6 7.0 725.40
Yagis 648 | 499 | 536 | 51.1 | 60.2 29.8 19 15.3 194 | 374 42.3 68.9 | 511.70
Su Depo, mm 100 100 100 100 | 80.3 0 0 0 0 0 20.7 82.6

Depo Degis, mm 0 0 0 0 -19.7 -80.3 0.0 0.0 0.0 0.0 20.7 61.9

GET, mm 2.7 6.6 20.8 | 435 | 79.9 110.1 19 15.3 194 | 374 | 21.60 7.0 383.26
Su Fazlasi, mm 621 | 433 | 328 7.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 145.81
Su Eksikligi, mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 128.5 121.2 70.8 | 16.3 0.0 0.0 342.16
Nemlilik% 2290 | 660 | 1.60 | 0.20 | -0.25 -0.70 -0.90 -0.90 -0.80 | -0.30 | 0.90 8.80 37.18
Yiizeysel Akis, mm | 31.0 37.2 | 349 21.3 | 10.6 5.3 2.6 1.3 0.6 0 0 0 145.1

3.2.4. Senirkent istasyonu Su Bilangosu Sonuglari

Senirkent il¢esine ait Thornthwaite iklim siniflandirmasina bakildiginda yagis etkinlik indeksi ve iklim &zelligine gore
Tablo 2’ye gore C2 “yari nemli”, sicaklik etkinlik indeksine gore Tablo 2’ye gore B’2 2.Derece Mezotermal, nemlilik
indeksi ve iklim 6zelliginin Tablo 3’e gore “s2’’ su fazlasi kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan iklim ozellikleri
gosterdikleri ve ETP’nin ii¢ yaz ayina orani indeksinin Tablo 3’e gore b’3 sinifinda oldugu hesaplanmistir. Senirkent
ilgesi Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore C2, B’2 2.Derece Mezotermal, s2, b’3 iklim tiirlinde oldugu
belirlenmistir. Yildiz (2011) ile Dursun ve Babalik (2021)’1n yaptig1 ¢aligmalartyla da benzerlik gostermektedir. Senirkent
ilgesine ait iklim parametreleri analiz edilerek su bilangosu hazirlanmis (Tablo 10) ve su bilangosu parametrelerine gore
de su bilangosu diyagrami ¢izilmistir (Sekil 9). Su bilangosunun incelenmesi sonucunda, Senirkent ilgesinde yagisin fazla
oldugu aylarda 228.46 mm su fazlasi, diger aylarda ise 332.34 mm su eksigi oldugu goériilmektedir.
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Sekil 9: Senirkent istasyonuna ait su bilangosu diyagrami

Tablo 10: Senirkent ilgesine ait su bilangosu

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Sicakhik 1.3 3 6.9 114 | 16.2 20.8 24.6 24.4 19.6 | 13.7 7.2 3.2 12.7
Sicakhik indisi 013 | 046 | 163 | 3.48 | 593 8.66 11.16 11.02 791 | 460 | 174 0.51 57.23
G 0.9 0.8 1.0 11 1.2 1.2 1.2 1.2 1.0 1.0 0.8 0.8

PET 2.0 6.5 20.8 | 418 | 68.1 96.4 121.8 120.4 88.8 | 53.9 | 22.0 7.1 649.69
DET 1.7 5.5 214 | 459 | 83.1 118.6 152.3 140.9 914 | 523 | 187 5.9 737.78
Yagis 819 | 754 | 769 | 688 | 613 38.4 18.6 14.9 256 | 475 | 613 97.6 668.20
Su Depo, mm 100 100 100 100 78.2 0 0 0 0 0 426 | 1343

Depo Degis, mm 0 0 0 0 -21.8 -78.2 0.0 0.0 0.0 0.0 42.6 91.7

GET, mm 1.7 55 214 | 459 | 831 116.6 18.6 14.9 256 | 475 | 187 5.9 405.44
Su Fazlasi, mm 80.2 | 69.9 | 555 | 229 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 228.46
Su Eksikligi, mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 133.7 126.0 65.8 4.8 0.0 0.0 332.34
Nemlilik% 4580 | 128 | 260 | 050 | -0.30 -0.70 -0.90 -0.90 -0.70 | -0.10 | 2.30 | 15.50 75.97
Yiizeysel Akis, mm | 40.1 55 55.2 | 39.1 | 195 9.7 4.9 2.4 1.2 0.6 0 0 227.9

3.2.5. Uluborlu istasyonu Su Bilangosu Sonuglari

Uluborlu ilgesine ait Thornthwaite iklim siniflandirmasina incelendiginde yagis etkinlik indeksi ve iklim 6zelligine gore
Tablo 2’ye gore C2 “yari nemli”, sicaklik etkinlik indeksine gore Tablo 2’ye gore B’1 2.Derece Mezotermal, nemlilik
indeksi ve iklim 6zelliginin Tablo 3’e gore “s2’’ su fazlasi kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan iklim o6zellikleri
gosterdikleri ve ETP nin ii¢ yaz ayina orani indeksinin Tablo 3’e gére b’3 sinifinda oldugu hesaplanmistir Uluborlu ilgesi
icin Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére C2, B’1 2.Derece Mezotermal, s2, b’3 iklim tiiriinde oldugu belirlenmistir.
Bu sonuglar, MGM (2016)’nin belirledigi iklim 6zellikleri ile benzerlik gostermektedir. Karatepe ve Kantarct (2017)’nin
calismasiyla da galismamiz benzerlik gostermektedir. Uluborlu ilgesine ait iklim parametreleri analiz edilerek su
bilangosu hazirlanmig (Tablo 11) ve su bilangosu parametrelerine gore de su bilangosu diyagrami ¢izilmistir (Sekil 10).
Su bilangosunun incelenmesi sonucunda, Uluborlu ilgesinde yagisin fazla oldugu aylarda 187.36 mm su fazlasi, diger
aylarda ise 297.70 mm su eksigi oldugu goriilmektedir.
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Sekil 10: Uluborlu istasyonuna ait su bilangosu diyagrami

Tablo 11: Uluborlu ilgesi su bilangosu

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Sicakhik 1.2 2.7 6.6 109 | 156 19.8 23.2 23 18.1 | 133 7.3 3.2 12.1
Sicakhik indisi 012 | 039 | 152 | 325 | 560 8.03 10.21 10.08 701 | 440 | 177 0.51 52.90
G 0.9 0.8 1.0 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.0 1.0 0.8 0.8

PET 2.2 6.6 214 | 417 | 67.0 91.9 1134 112.1 816 | 543 | 245 8.2 624.90
DET 1.9 5.5 221 | 458 | 818 113.0 141.7 131.1 84.0 | 52.6 | 20.8 6.8 707.38
Yagis 706 | 609 | 683 | 629 | 657 311 24.1 15.1 25 45.7 | 49.9 83.2 602.50
Su Depo, mm 100 100 100 100 | 83.9 0 0 0 0 0 29.1 | 1055

Depo Degis, mm 0 0 0 0 -16.1 -83.9 0.0 0.0 0.0 0.0 29.1 76.4

GET, mm 1.9 5.5 221 | 458 | 818 115 24.1 15.1 25 45.7 | 20.8 6.8 409.60
Su Fazlasi, mm 68.7 | 554 | 46.2 | 17.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 187.36
Su Eksikligi, mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.0 117.6 116.0 59.1 6.9 0.0 0.0 297.70
Nemlilik% 35.60 | 10.0 2.1 0.4 -0.2 -0.70 -0.80 -0.90 -0.70 | -0.10 | 140 | 11.20 57.24
Yiizeysel Akis, mm | 343 | 449 | 455 | 313 | 156 7.8 3.9 1.9 0.9 0 0 0 186.4

3.2.6.Yalvag istasyonu Su Bilangosu Sonuglari

Yalvag ilgesine ait Thornthwaite iklim siniflandirmasina bakildiginda yagis etkinlik indeksi ve iklim 6zelligine gére Tablo
2’ye gore C1 “yari-kurak az nemli”, sicaklik etkinlik indeksine gore Tablo 2’ye gore B’1 2.Derece Mezotermal, nemlilik
indeksi ve iklim &zelliginin Tablo 3’e gore “s2” su fazlasi kig mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan iklim o6zellikleri
gosterdikleri ve ETP’ nin ii¢ yaz ayma orani indeksinin Tablo 3’e gore b’3 sinifinda oldugu hesaplanmistir. Yalvag ilgesi
Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore C1, B’1 2.Derece Mezotermal, s2, b’3 iklim tiirlinde oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar, MGM (2016)’nin belirledigi iklim 6zellikleri ile benzerlik gostermektedir. Karatepe ve Kantarci (2017)’nin
caligmasinda da benzer sonuglara ulagilmigtir. Yalvag ilgesine ait iklim parametreleri analiz edilerek su bilangosu
hazirlanmig (Tablo 12) ve su bilangosu parametrelerine gore de su bilancosu diyagramu ¢izilmistir (Sekil 11). Su
bilangosunun incelenmesi sonucunda, Yalvag ilgesinde yagisin fazla oldugu aylarda 162.62 mm su fazlasi, diger aylarda
ise 324.23 mm su eksigi oldugu goriilmektedir.
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Sekil 11: Yalvag istasyonuna ait su bilangosu diyagrami

Tablo 12: Yalvag ilgesi su bilangosu

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Sicakhk 0.2 1.6 5.4 9.9 14.7 19.2 23.3 23.2 185 | 127 6.5 24 115

Sicaklik Indisi 001 | 018 | 112 | 281 | 512 7.67 10.28 10.21 725 | 410 | 149 0.33 50.57
G 0.9 0.8 1.0 11 1.2 1.2 1.2 1.2 1.0 1.0 0.8 0.8

PET 0.2 3.6 174 | 380 | 63.3 89.3 114.6 114.0 85.1 | 524 | 22.1 6.1 606.25
DET 0.2 3.5 179 | 418 | 77.2 109.8 143.20 | 133.30 | 87.7 | 50.8 | 18.8 5.10 689.06
Yagis 61.2 | 543 | 53.7 | 56.9 | 50.6 36 16.2 12.2 20 43 425 69.2 515.80
Su Depo, mm 100 100 100 100 73.4 0 0 0 0 0 23.7 87.8

Depo Degis, mm 0 0 0 0 -26.6 -73.4 0.0 0.0 0.0 0.0 23.7 64.1

GET, mm 0.2 3.6 179 | 418 | 772 109.4 16.2 12.2 20 43 18.8 5.1 365.38
Su Fazlasi, mm 61.0 | 513 | 358 | 151 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 162.62
Su Eksikligi, mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 127.0 121.1 67.7 7.9 0.0 0.0 324.23
Nemlilik% 284.7 | 16.8 1.9 0.4 -0.3 -0.7 -0.9 -0.9 -0.8 -0.2 13 12.6 313.97
Yiizeysel Akis, mm | 305 | 40.6 | 382 | 26,6 | 133 6.7 3.4 1.7 0.8 0 0 0 161.8

3.3. Koppen-Trewartha iklim Siniflandirmasi

Isparta ili ve ilgelerdeki (Atabey, Egirdir, Senirkent, Uluborlu ve Yalvag) istasyonlarin 1990-2020 yillar1 aras1 sicaklik ve
yagis degerleri baz almarak Koppen-Trewartha metodu ile iklim siniflandirmasi yapilmustir. Iklim tipinin belirlenmesi
icin Isparta istasyonu ornek alinarak hesaplama yapilmis ve asagidaki islem adimlari izlenmistir (Tablo 13).

Tablo 13: Isparta istasyonuna ait uzun yillara ait (1990-2020) sicaklik ve yadis degerleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam

Sicakhk (°C) | 17 | 33 [ 66 | 10,8 | 156 20,3 24 23,8 19,3 13,8 78 35 12,54
Yagis(mm) | 64,8 499 | 536 | 51,1 | 60,2 29,8 19 15,3 19,4 37,4 423 | 689 | 511,70

1.Adim Tablo 4’ e gore “A” iklim tipine girip girmedigine bakilir, buna gore Isparta istasyonu ait 1990-2020 yillari
arasi sicaklik ve yagis degerleri Tablo 13’de verilmistir. Isparta istasyonu “A” iklim tipine girmez, ¢iinkii en diisiik ay
sicakligi 18°C’den biiyiik degildir.

2.Adimm Tablo 4’ e gore “B” iklim tipine girip girmedigine bakilir, buna gére ise “R” limit degeri bulunmaktadir. Kis
aylar1 yagis1 31,69 cm’dir. Kis aylarinda meydana gelen yillik yagis yiizdesi Pw= 61,93 oldugundan limit deger R=30,21
cm olarak belirlenir. Yillik yagis 51,17 cm’dir. P “Yillik yagis miktar1” “R” degerinden biiyiik bulundugu i¢in Isparta
istasyonu “B” iklim tipine girmedigi sonucuna varilmaktadir.

3. Adim Tablo 4’ e gore “C” iklim tipine girip girmedigine bakildiginda P (yillik toplam yagis) hesaplanan limit
degerden yiiksekse, “C” Sicak Iliman Iklim veya “D” Soguk iklim tipini ifade eder. Bu durumda sicaklik degerlerine
bakilir. Bu durumda sicaklik degerlerine bakilir. 8 ila 12 ay ortalama sicaklik 10°C’nin iistiindeyse ve en soguk ay
sicaklign 18°C den diisiikse “C” Subtropikal iklimler sinifina girmektedir. Fakat Isparta istasyonu verileri incelendiginde
7 ay 10°C’nin iistiindedir. Bu sebepten Isparta istasyonu “C” iklim tipine girmemektedir.
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4. Adim Tablo 4’ e gore “D” iklim tipine girip girmedigine bakildiginda 4 ile 7 ay ortalama sicaklik 10°C’nin iistiinde
olmasi1 6n kosulu aranmaktadir. Atabey istasyonu verileri incelendiginde 7 ay 10°C’nin istiindedir. Boylelikle Isparta
istasyonu “D” iklim sinifinda oldugu bulunmaktadir.

5. Adim Tablo 4’ e gore belirlenen “D” iklim sinifinin 2. harfinin belirlenmesi asamasidir. Bu asamada en soguk ay
sicakliginin 2°C’nin altinda olmasi sebebiyle “Dc” “Iliman Karasal” olarak belirlenmistir.

6. Adim Tablo 4’ e gore belirlenen iklim sinifi ve 2. Harfin belirlenmesinden sonra 3. ve 4. harfin belirlenmesidir. Bu
asamada Tablo 5’den yararlanilmaktadir. En sicak ay 24,0°C ile 3. harf “a” “sicak” olarak belirlenirken en diisiik sicaklik
1,7°C degeriyle 4. harf “k” “serin” olarak belirlenmistir.

Sonug olarak 6rnek olarak ele alman Isparta istasyonu Koppen-Trewartha iklim siniflandirmasina gore “D”’(Iliman
Iklimler), “c”( Ihman Karasal), “a”(sicak), “k” (serin)” olarak “Dack” olarak belirlenmistir. Isparta (Merkez),
istasyonundaki iklim siniflandirmas1 Atabey, Egirdir, Uluborlu, Senirkent ve Yalvag istasyonlarinda da aynmi sonuglara
karsilik gelmektedir.

MGM (2018)’e gore Isparta i¢in yapilan siniflandirma “Dack” (Yazlari sicak, Kiglar1 serin, Iliman Karasal)olarak
belirlemistir. Bu sonug arastirma sonucuyla benzerlik gostermektedir.

Ulkemizde Koppen iklim Simflandirmasinda 5 smif goriilmektedir. Ayni sekilde, K&ppen-Trewartha iklim
smiflandirmasinda 5 siif goriilmiistiir. Koppen iklim siniflandirmasinda %65 ile en cok Cs sinifi goriiliirken, Koppen-
Trewartha iklim simiflandirmasinda Cs %31’e diiserken en ¢ok %47 ile Dc goriilmektedir (MGM 2018).

3.4. Képpen-Trewartha ve Thorhthwaite Yontemlerinin Karsilagtiriimasi

Koppen-Trewartha ve Thornthwaite yontemleri yaygin olarak kullanilan iklim tipini belirleme yontemlerindendir. Bu iki
yontemin karsilastirildigi bu ¢alismada Koppen-Trewartha ve Thornthwaite iklim indis yontemleri kullanilarak Isparta
yoresine ait iklim tipleri belirlenmistir. Koppen-Trewartha iklim siniflandirmasina gore Isparta ve diger ilge
istasyonlarinin tiimiinde “Dack” (yazlar1 sicak, Kiglar1 serin, 1liman Karasal) olarak belirlenmistir. Thornthwaite yontemine
gore yapilan degerlendirmeler sonucunda ise Atabey ve Yalvag istasyonlarinin “yari kurak- az nemli” iklim sinifinda;
Egirdir, Isparta (Merkez), Senirkent ve Uluborlu ilgelerinin ise “yar1t nemli” iklim sinifinda oldugu tespit edilmistir (Tablo
14).

Yontemler karsilastirildiginda, arastirma istasyonlarinin verilerine gére Thornthwaite yonteminde “yari kurak- yari
nemli” olarak degisim gosterdigi, Koppen-Trewartha yonteminde ise tiim istasyonlarin “iliman karasal” iklim 6zelligi
gosterdigi sonucuna ulagilmistir (Tablo 14). Calismada kullanilan yontemlerin benzer sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Tablo 14: Képpen-Trewartha ve Thornthwaite yéntemlerinin karsilastiriimasi

istasyon Kiippen-il;l l;iei‘:l:ﬁha Ikim Koppen-Trewartha iklim Ozellikleri {LTS;T;K;’S?& Thorgtzl;;:;ll(ilt:r?dim
Atabey Dack Yazlan sicak, Kislar serin, Iliman Karasal C1,B’2,s,b72 Yar1 Kurak- Az Nemli
Egirdir Dack Yazlari sicak, Kiglari serin, Iliman Karasal C2,B2,52,b°3 Yar1 Nemli
Isparta Dack Yazlari sicak, Kiglari serin, Iliman Karasal Cl,B2,52,b’3 Yar1 Nemli

Senirkent Dack Yazlari sicak, Kiglari serin, Iliman Karasal C2,B2,52,b’3 Yar1 Nemli
Uluborlu Dack Yazlan sicak, Kislar serin, Iliman Karasal C2,B’l,$2,b’3 Yar1 Nemli
Yalvac Dack Yazlan sicak, Kislar serin, Iliman Karasal C1,B’l,s2,b3 Yar1 Kurak- Az Nemli

4. Sonug ve Oneriler

Isparta ilinin iklim tipini ve su bilangosunu belirlemek amaciyla yapilmis olan bu arastirmada, Isparta il smirlart
icerisindeki 6 istasyonun aylik yagis ve sicaklik verileri kullanilarak, Thornthwaite ve Képpen-Trewartha iklim indisleri
hesaplanmustir. Thornthwaite iklim siniflandirmasi yontemine gore yapilan degerlendirmeler sonucunda; Atabey ilgesinin
Cl1, B’2, s, b’2, Egirdir il¢esinin C2, B’2, s2, b’3, Isparta (Merkez)’nin C1, B’2, s2, b’3, Senirkent il¢esinin C2, B’2, s2,
b’3, Uluborlu ilgesinin C2, B’1, s2, b’3 ve Yalvag ilgesinin ise C1, B’1, s2, b’3 iklim tiiriinde oldugu belirlenmistir. Bu
simiflandirmalara bakildiginda Atabey ve Yalvag istasyonlarmin “yar1 kurak- az nemli” iklim sinifinda, Egirdir, Isparta
(Merkez), Senirkent ve Uluborlu ilgelerinin ise “yari nemli” iklim sinifinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica Képpen-
Trewartha iklim simiflandirmasinda Isparta ve diger ilge istasyonlarimin tiimiinde “Dack” (Yazlari sicak, Kislari serin,
Iliman Karasal) olarak belirlemistir. Aragtirma alaninin, Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda gegis bdlgesi olmast
nedeniyle sicakligin y1l igerisindeki degisiminde 6nemli bir etkisi vardir. Sicaklik degerlerinde ayrica denize olan mesafe,
Egirdir Goli’niin etkisi ve topografya gibi unsurlarin etkili oldugu sdylenebilir. Caligma alanin su bilangosu grafikleri
analiz edildiginde, bilhassa yaz aylarinda su eksikliginin oldukca fazla oldugu goriilmektedir.
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Bu baglamda iklim tipi tespitinde kullanilan Ko6ppen-Trewartha ve Thornthwaite yontemleri kiyaslandiginda
Thornthwaite yontemi daha ayrintilidir. Thornthwaite, yagis ile topragin nemlilik derecesi, yiizeysel akis ve su ihtiyaci
gibi ¢ok onemli hususlar1 ortaya koymaktadir. Thornthwaite siniflandirmasinin asil amaci her ne kadar farkli iklim
tiplerini belirlemekse de ozellikle uygulamada tarim, hidrojeoloji, su kaynaklarinin gelistirilmesi gibi konularda
evapotranspirasyonun dogrudan hesaplanamadigi yerlerde genis kullanim alani bulmaktadir. Bununla birlikte arastirmada
kullanilan yontemlerin benzer sonuglar verdigi gorilmiistiir.

Bir yerin iklim karakterinin ve su potansiyelinin bilinmesi o yoreyle ilgili her tiirlii aktivitenin planlanmasi agisindan
olduk¢a 6nemlidir. O bolgede yetistirilmesi diigiiniilen iriiniin planlanmasindan kurulacak olan sanayi tesisine kadar
birgok alanda kullanilmaktadir. Iklim siniflandirmalarinda yerel alanlarda ¢aligmalar yapilmalidir. Bu galismalar toprak,
su, sanayi, orman ve tarim ile ilgilenenler i¢in 6nemlidir. Ayrica ormancilik ¢alismalari agisindan Thornthwaite’in
kullanimi yaygindir. Ozellikle agaglandirma galismalarmin yapilacag1 bolgelerde tiir tercihinin yapilmasi agisindan iklim
tipi ve su potansiyelinin bilinmesi énemlidir. Yine aga¢landirma alanlarinda yasanan kurumalarin iklimle iliskili olup
olmadigini aragtirmak i¢in de bu yontemler kullanilmaktadir.

Calismamizda olusturulan su bilangosu tablolarina gore su baskinlarinin olusabilecegi ve fazla suya gore bunun
siddeti, ayn1 sekilde su noksanliginin olusacagi aylarda, gereksinim duyulan su miktarinin belirlenmesi ve depolanmasi
saglanabilir ve bu dogrultuda bir planlama yapilabilir. Baraj ve sulama goletlerinde depolanan su miktar1 ile sulama
amactyla kullanilacak olan su miktar1 arasinda dengeyi kurmak ve bu denge durumu dogrultusunda suyun kullanimi igin
o bolgenin iklim tipi ve su biitgesinin bilinmesi gerekmektedir.
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