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OZET MAKALE BiLGIiSi

Calisma silajlik musir bitkisine farkli dozlardaki sivi ve kati kimyasal giibre formlarinin Arastirma Makalesi

verim ve Kalite 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma, Gelis : 19.11.2021

2020 tarihinde Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirligi arastirma Kabul: 14.03.2022
alaninda, Tesadiif Bloklar Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii yiiriitiilmiistiir. Caligmada )

“Albayrak” mustr esidi kullanilmustir. Kontrol ile birlikte 3-24-12 kompoze giibre, 15-15- Anahtar kelimeler:

15 kompoze giibre, DAP giibresi ve bunlarin kati-sivi formdaki dozlari kullanilmistir. ADF, Flieg Puani, NDF,
Arastirmada tepe piiskiilii ¢ikarma giin stireleri 60.33-65.00 giin, bitki boyu 240.33-288.33 Siv1 giibre, Zea Mays L.

cm, bitki bagina diisen yaprak sayis1 14.33-17.00 adet bitki, yaprak oram %16.00-17.99,
kogan oranit %35.45-44.47, sap ¢ap1 18.51-27.80 mm, kogan sayis1 1.00-2.00 adet, yesil ot
verimi 4823.80-8740.95 kg da?® ve kuru ot verimini 1328.03-2343.83 kg da! arasinda
degistigi tespit edilmistir. Silajlarin ham protein oran1 %6.68-8.99, NDF oranlart %36.82-
43.33, ADF oranlar1 %22.14-25.96, pH degerleri 3.73-4.01 ve flieg puanlar1 81.41-94.75
arasinda degistigi saptanmistir. Aragtirma sonuglarina gore, Adana kosullarinda silajlik
musir yetistiriciliginde silaj verimi, verim 6geleri ve ham protein degerine olumlu etkisi
bakimindan ekim ile birlikte 15-15-15 s1v1 giibre polifosfat giibre formundan 5 kg dal, Ust
glbre olarak ise 17 kg da? stvi UAN giibre (%32 N) uygulamasinin birlikte kullanilmas:

Onerilebilir.

The Effect of Different Doses of Liquid and Solid Chemical Fertilizer Forms on Agricultural
Properties and Silage Quality in Corn Plant

ABSTRACT ARTICLE INFO
This study was to determine the effects of different doses of liquid and solid chemical fertilizer forms Research article

on the yield and quality characteristics of the silage corn plant. The research was carried out in Received: 19.11.2021
Randomized Complete Block Design with three replications in the research area of Adana Eastern Accepted: 14.03.2022

Mediterranean Agricultural Research Institute in 2020. “Albayrak™ corn variety was used in the study.

Together with the control, 3-24-12 compound fertilizer, 15-15-15 compound fertilizer, DAP fertilizer Keywords_: -
and their doses in solid-liquid form were used. In the study, tassel removal days are 60.33-65.00 days, ADF, Flieg score, Liquid
plant height is 240.33-288.33 cm, the number of leaves per plant is 14.33-17.00 pieces plant?, leaf fertilizers, NDF, Zea
ratio is 16.00-17.99 %, cob ratio 35.45-44.47 %, stem diameter 18.51-27.80 mm, number of cobs mays L.

1.00-2.00, green herbage yield 4823.80-8740.95 kg da! and It was determined that the hay yield
varied between 1328.03-2343.83 kg da’. It was found that the ranged of crude protein ratio of silages
is 6.68-8.99%, NDF ratio 36.82-43.33%, ADF ratio 22.14-25.96%, pH values 3.73-4.01 and flieg
scores 81.41-94.75. According to the results of the research, 5 kg da 15-15-15 liquid fertilizer
polyphosphate and 17 kg da! liquid UAN fertilizer (32% N) application can be recommended in
terms of its positive effect on silage yield, yield elements and crude protein value in silage corn
cultivation in Adana conditions.

To Cite: Akbay F, Ozer ME, EROL A, Uslu OS 2022. Misir Bitkisinde Farkli Dozlarda Sivi ve Kati Kimyasal
Giibre Formlarmin Tarimsal Ozelliklere ve Silaj Kalitesi Uzerine Etkisi. MJAVL Sciences. 12 (1)
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GIRIS

Diinya’da bugdaygiller familyasi arasinda bugday ve celtikten sonra {iretim alan1 bakimindan en fazla yetistirilen (C4
bitkisi) misir bitkisidir (Vartanli 2006). Genis bir {iretime sahip olan musir bitkisi kullanim amaci bakimindan endiistri
bitkilerin ¢ogunu geride birakmis durumdadir. insan beslenmesi, yesil-kuru ot olarak veya silaj yapimi sonrasinda
hayvan beslenmesinde, nisasta ya da nigasta bazli iiriinlerde ve yag iiretiminde degerlendirilmesiyle birlikte bircok
iiriine hammadde kaynagi olmaktadir (Oktem ve Toprak 2013). Misir silaji tiim hayvanlarin beslenmesinde rahatca
kullanilabilmesi, birim alandan yiiksek yesil ot verimi elde edilmesi, beslenme degeri ve lezzetliliginin yiiksek olmasi
nedeniyle Diinya’da hem kesif hem de kaba yem ihtiyacim1 karsilanmasi hususunda en ¢ok tercih edilen (riin
olmaktadir (Acikgoz 2001).

Yiiksek verime sahip olan ve bugdaygiller familyasi igerisinde yer alan misir bitkisinin giibrelere tepkisini belirlemek
verim ve kalite bakimindan 6nem arz etmektedir. Gtibre bitkilerinin her gelisme déneminde etkili olmakla birlikte
zamaninda ve uygun form ve miktarlarda verilen giibreler ile birim alandan alinan {iriin miktar1 ve yemin kalitesi
artmaktadir. Bu nedenle giibrenin formu ve dozunun dogru olarak belirlenmesi gerekmektedir (Celebi ve ark., 2010).
Glintimiize kadar yapilmis ¢ogu calismada azotlu giibreler, bitki siklig1 ve hasat donemleriyle verim ve kalite {izerine
etkisi incelenip, tarimsal karaktere olan etkisi ortaya konulmustur (Celebi ve ark., 2010; Ko¢ ve Caligkan 2016;
Sartyerli ve Soylu 2016; Akdeniz ve Ozarslan 2018). Fakat giibrelerin kat1 ve s1vi formlarinin karsilastirilmast ile ilgili
cok az literatiir bulgusuna ulasilmistir. Diinya’da kullanim sirasina goére ilk sirayi kati giibreler alsa da, tarimi ileri
tilkelerde 6rnegin ABD’de yaklasik % 40 oraninda sivi giibre kullanilmaktadir. Hem ABD hem de birgcok Avrupa
tilkesinde tretim maliyetindeki diigiikliikkten dolay1 sivi giibrelerin kullanimi gittikge artmaktadir. Tiirkiye’de ise sivi
giibre kavrami ¢ok yeni duyulmaya baglanmis olup, arastirma ve deneyim heniiz istenilen seviyede degildir (Eraslan ve
ark. 2010).

Bu nedenle bu arastirma, Adana ilinde, silajlik misir bitkisinde sivi ve kati formdaki taban ve {ist giibrelerin farkl
dozlarinin musir silajinda  verim, verim oOgeleri ve kalite Ozelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiiniin Dogankent lokasyonundaki deneme
alanlarinda 2020 yili yazlik yetistirme sezonunda yiriitiilmiistiir. Deneme alani topraklari; hafif alkali pH’ da, tuzsuz,
killi-tinl1 ve ¢ok kiregli yapidadir. Organik madde orta seviyededir. Demir (5.70 mg kg™?), bakir (1.12 mg kg™), mangan
(4.70 mg kg1) ve potasyum (84.06 kg da?) acisindan yeterli, fosfor (5.12 kg da?) ve ¢inko (0.17 mg kg!) bakimindan
ise diisiik igeriklidir.

Denemenin yiritiildigi Adana ili 2020 yilina ait sicaklik, nispi nem ve yagis miktarlart Cizelge 1°de verilmistir.
Toplam diisen yagis miktar1 131.90 mm ve ortalama nispi nem %81.69 oraninda gergeklesmistir. En yiiksek sicaklik
Temmuz ayinda ortalama 28.29 °C ve en diigsiik sicaklik Nisan ayinda ortalama 17.15 °C olarak gergeklesmistir.
Deneme alaninin uzun yillara gére daha sicak, nispi nem degerinin daha yiiksek ve toplam diisen yagis miktarinin
daha fazla oldugu gorulmektedir.

Cizelge 1. Adana Meteoroloji Bélge Miidiirligii Iklim Verileri

Hava Sicakhigi Nispi Nem Yagis
Aylar Giin Sayisi (°C) (%) (mm)
Uzun Uzun Uzun
2020 Yillar 2020 Yillar 2020 Yillar
Nisan 8 17.15 17.3 85.8 67.8 49.0 48.2
Mayis 31 22.32 21.3 73.5 68.2 80.6 43.1
Haziran 30 24.12 25.6 81.8 66.7 2.30 22.0
Temmuz 26 28.29 28.2 85.6 69.7 0.0 10.2
Toplam Ortalama 95 22.97 23.1 81.7 68.1 131.9 123.5

Arastirmada materyal olarak Albayrak musir ¢esidi kullanilmistir. Calismada kontrol, 13-24-12 kompoze giibre, 15-15-
15 kompoze giibre ve DAP (18-46-0) giibresi kullanilmistir. Cizelge 2’de ekimle birlikte atilacak miktar (kg da™) ve
ekimden 37. giin sonra yaklasik olarak bitkiler 30-40 cm bitki boyuna ulastig1 donemde {ist giibre olarak N-P,0s-K,0
(kg dal) atilacak miktar (kg dal) ayrintili bir sekilde gdsterilmistir. Taban giibrelemesinde 5 kg P,Os da? diisecek
sekilde giibre miktarlar1 ayarlanmugtir. Ust giibre olarak kullanilan UAN-32 giibresi %32 azot oranina sahip siv1 formda
bir glibredir. Nitrat, amonyak ve {ire formlarinin kombinasyonu ile olusmugtur. Bu nedenle bitkide yanma ve kuruma
olusturmadan hizli ve etkili bir giibreleme saglamaktadir. Yapraktan veya damla sulama ile uygulanmaktadir (Anonim
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2021). UAN uygulamalarinda ise birim alana diisecek azot miktar; her calisma konusuna taban giibrelemesiyle birlikte
totalde 22 kg N da™! diisecek sekilde hesaplanmustir.

Cizelge 2. Giibre formlari ve uygulama miktarlar

Konular ve Gubreler Ekimle (kg dal) 37.gun (kg N da?)
Negatif Kontrol (Sifir Giibre) 0 0

13-24-12 Kompoze Gubre Denemesi

1)13-24-12 %10 SO3, %1 Fe ve %1 Zn 2.7N-5P,05-2.5K,0 19.3 N (kat1 Ure)

2)13-24-12 %10 SO3, %1 Fe ve %1 Zn
3) Siv1 giibre
4) Siv1 glibre polifosfat

2.7TN-5P,05-2.5K,0
2.7TN-5P,05-2.5K,0
2.7N-5P,05-2.5K,0

19.3 N (SiviUAN)
19.3 N (SiviUAN)
19.3 N (SiviUAN)

15-15-15 Kompoze Giibre Denemesi

5)15-15-15 5N-5P205-5K;0 17 N (kat1 Ure)

6)15-15-15 5N-5P,05-5K;0 17 N (Sivi UAN)
7) Siv1 giibre 5N-5P,05-5K,0 17 N (Sivi UAN)
8) S1v1 giibre polifosfat 5N-5P,05-5K,0 17 N (S1ivi UAN)

DAP Gubresi Denemesi

9) DAP 1.9N-5P,05 20.1 N (kat1 Ure)

10) DAP 1.9N-5P,0s 20.1 N (Sivi UAN)
11) Siv1 giibre 1.9N-5P,0s 20.1 N (Sivi UAN)
12) Siv1 giibre polifosfat 1.9N-5P,05 20.1 N (Sivi UAN)

Calismada ana iriin kosullarinda yiiriitilmek {izere tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Ekimler her parsel 4’er sira olmak tizere, sira arasi 70 cm, sira {izeri 18 cm, parsellerin boyutlart ise 2.8 X
5 = 14 m? olacak ve her sirada bulunmas: gerekli bitki sayis1 28 adet olarak planlanmistir. Uygulamalarin birbirine
karigmasini dnlemek amaciyla parseller arasinda 1.4 m ve bloklar arasinda 3 m mesafe birakilmistir. Arastirma
alaninda Mart ay1 baslarinda derin siirlim yapilmis olup, daha sonra ekimde sira aras1 70 cm ve is genisligi 2.8 m olan 4
sirali kati ve sivi giibre uygulayabilen hassas pnomatik ekim makinesi kullanilarak 23.04.2020 tarihinde ekim
yapilmistir. Deneme yeri topraginin elverisli fosfor ve azot miktarlarina gére misir bitkisine toplam olarak 5 kg P»0s
da! fosfor, 22 kg N da* azot ve 0, 2,5 ve 5 kg K;O da! dozlarinda potasyum uygulanmistir. Denemelerde azot, fosfor
ve potasyum kaynagi olarak Tiirkiye’de musir tariminda yaygin olarak kullanilmalari nedeniyle kimyasal kati giibre
olarak 13.24.12+10 SOs+1 Fe+1 Zn, 15.15.15 kompoze ve DAP giibreleri kullanilmistir. Sivi giibre olarak da soz
konusu kat1 giibreler ile ayni besin elementlerini ve 2 farkli fosfor kaynagi (ortofosfat ve polifosfat) igerecek sekilde
kullanilmustir. Yetistirme doneminde bitkinin ihtiyag duydugu su miktari; damla sulama seklinde verilmistir. Deneme
alaninda goriilen yabanci otlarla miicadele el gapasi ile kontrol altina alinmustir.

Sonuglarinin saglikli bigimde elde edilebilmesi igin parsellerin en distaki birer sirast ve parsel baslarindan 0,5’er m si
kenar tesiri olarak ¢ikarildiktan sonra ortadaki 2 sira 1.4 m x 4 m = 5.62’lik alanda dl¢iimler gergeklestirilmistir. Yesil
ot verimi gbzlemleri icin orta 2 sira hasat edilmistir. Her parselden yaklasik olarak 500 gr bitki 6rnegi 70°C'de 48 saat
bekletilip tartildiktan sonra kuru madde oranlari belirlenmistir (Bulgurlu ve Ergiil 1978). Kuru ot verimi ise kuru
madde oran1 ve yesil ot veriminin ¢arpilmastyla elde edilmistir. Ayrica, tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi, bitki boyu, yaprak
orani, sap orani, kocan orani, sap ¢api, bitkideki kogan sayis1 6zellikleri incelenmistir (Anonim 2018). Yaklasik olarak
500 gr yesil ot 6rnekleri 6zel silaj plastik torbalara konularak vakum makinasiyla igerisindeki hava %99.9 oraninda
almip agz1 otomatik olarak yapistirilmustir. Silaj &rnekleri 60 giin siire sonunda agilmustir. Orneklerin ham protein,
NDF ve ADF oranlar1 C-0904FE-Hay and Fresh Forage kalibrasyonu kullanilarak The Foss XDS NIRS (Near Infrared
Reflectance Spectroscopy) analiz cihaziyla saptanmistir. pH metrede her silaj kabinin pH’s1 belirlenmistir. Fleig Puani
=220+ (2 X % Kuru madde - 15) — 40 x pH esitligi ile hesaplanmustir (Kilig 1984).

Istatistik analiz

Arastirma sonucunda tarla denemeleri ve laboratuvar analizlerinden elde edilen verilere JMP7 istatistik paket programi
kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gdre varyans analizi uygulanmistir ve analiz sonuglarina gore
istatistiksel olarak onemli ¢ikan ortalamalar arasi farkliliklarin karsilastirilmasinda LSD ¢oklu karsilagtirma testi
kullanilmustir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Farkli dozlardaki sivi ve kat1 kimyasal giibre formlarinin silajlik misirda tepe piiskiilii ¢cikarma siiresi, bitki boyu,
yaprak sayisi, kogan orani ve sap orani degerleri arasinda olusan farklilik istatistiki agidan onemli iken(P<0.01;
P<0.05), yaprak orani degerleri arasinda olusan farkliligin istatistiki acidan Onemsiz oldugu Cizelge 3’de
gorilmektedir.

Gtibre formlar1 ve dozlarina gore tepe piiskiilii ¢ikarma siiresinin 60.33-65.00 giin arasinda degistigi, en kisa tepe
puskil ¢ikarma giin siiresinin kontrol grubundan (60.33 giin) elde edildigi Cizelge 3’de goriilmektedir. Yine aym
cizelgeden tepe piiskiilii ¢ikarma siiresine en geg¢ 65.00 giin ile 8 nolu giibre uygulamast olurken, bunu 64.67 giin ile 12
nolu giibre uygulamasi ve 64.33 giin ile 4 nolu giibre uygulamasinin izledigi goriilmektedir. Kontrol grubunda herhangi
bir besin elementi olmamasi bitkinin erken gelismesine neden olmus ve diger giibre ve doz uygulamalarina kiyasla en
kisa tepe piiskiilii ¢ikarma giin siiresine ulagildig: tespit edilmistir. Giirel (2007), Kastamonu ekolojik kosullarinda 17
farkli silajlik misirin verim ve kalite &zelliklerini inceledikleri ¢alismada tepe piiskiilii ¢ikarma siiresinin 64-73 glin
arasinda degistigini bildirmislerdir. Uyanik (2019), musir (Zea mays L.) yetistiriciliginde farkli bir ticari mikrobiyal
glibre olan BM-Coton-Plus ile NPK kompoze giibresi uygulamanin sonucunda tepe piskiilii ¢ikarma siiresinin 77-82
giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin ¢alismalarinda musir bitkisinin tepe piskiilii ¢itkarma gun
stireleri daha uzun oldugu goriilmektedir. Caligmalar arasinda olusan bu farklilik; arastirmanin gergeklestigi bolgenin
iklim ve toprak 6zelligi, uygulan kiiltiirel islemler ve kullanilan ¢esit farkliliklarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Caligmada musir bitki boylar1 240.33-288.33 cm arasinda degistigi, en diisiikk bitki boyu kontrol grubundan elde
edildigi, en yiiksek bitki boyunun ise 5 nolu (ekimle birlikte 15-15-15 giibre formundan 5 kg da* ile Gst giibre olarak
kat iire giibre formundan 17 kg da™) giibre uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Arastirmada musir bitkilerin
azotlu giibre uygulamalarina olumlu tepkiler verdigi ve hi¢ giibre uygulanmamis parsellere gore bitki boylarmin daha
yiiksek oldugu saptanmstir. Bulgularimiz Kusaksiz ve Yener (2003), Celebi ve ark. (2010), Bhatt (2012), Safdarian ve
ark. (2014) ve Carpici ve ark. (2017) tarafindan gerceklesen galismalarda ile benzerlik gostermektedir. Bunun yani sira
Keskin ve ark. (2005), P-3335, P-3394, Arifiye ve Frassino musir gesitleri tizerine 0, 8, 16 ve 24 kg da! azot dozlarinin
agronomik oOzellikleri iizerine etkileri inceledikleri c¢alismada bitki boyu 223.8-261.9 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Uyanik (2019) musir (Zea mays L.) yetistiriciliginde farkli bir ticari mikrobiyal giibre olan BM-Coton-
Plus ile NPK kompoze giibresi uygulanmada bitki boyunun 261.8-292.9 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.
Bulgularimiz arastirmacilarin bitki boyu verileriyle kismen uyumludur.

Arastirmada yaprak sayilari arasinda olusan farkliligin 6nemli oldugu, en yiiksek yaprak sayisinin 5 nolu giibre
uygulamasinda 17.00 adet olarak elde edildigi, bu degeri istatistiki olarak fark olmayan 9 nolu giibre uygulamasinin
(16.67 adet) izledigi, en diisiik yaprak sayisinin ise kontrol grubunda 14.33 adet olarak elde edildigi saptanmigtir. En
yiiksek bitki boyuna sahip olan uygulama dozunda en fazla yaprak sayist de elde edilmistir. Nitekim bitki boyu ile
yaprak sayis1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu bildirilmektedir (Tan 2010). Saruhan ve Sireli (2005) ve Safdarian ve
ark. (2014) tarafindan gerceklesen caligmalarda musir bitkisinde azot dozlarina bagli olarak yaprak sayisinin arttigi
bildirilmiglerdir. Caligmada giibre uygulanan parsellerden kontrole kiyasla daha fazla sayida yaprak elde edildigi ve 5
nolu glibre (ekimle birlikte 15-15-15 glibre formundan 5 kg da? ile Ust glbre olarak kat: iire giibre formundan 17 kg da
1) uygulamasinin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir. Bu baglamda bulgularimiz aragtirmacilarin bildirisiyle uyumludur.
Bitkideki yaprak sayisin1 Bulut ve ark. (2008) 11.3-11.8 adet; Giines ve Oner (2019) 11.67-13.63 adet ve Ucar (2019)
15.90-16.47 adet arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bulgularimiz Ugar (2019)’un tespit ettigi degerlerle uyumlu
iken, diger arastirmacilar tarafindan belirtilen degerlerden yiiksek ¢ikmistir. Yaprak sayilart bolgenin yetistigi iklim ve
toprak 6zelliklerinin yani sira giibre uygulamalari ve sulama kosullarindan énemli derecede etkilenmektedir. Bulgular
arasinda olusan farklilik bu nedenlere bagl olarak agiklanabilmektedir.

Calismada yaprak orani %16.00-17.99 arasinda degistigi ve ortalama yaprak oraninin %16.94 olarak kaydedildigi
goriilmektedir. Uygulanan giibre formlar1 ve dozlarina gore yaprak oranlar1 arasinda istatistiki olarak bir farklilik
olugmadig1 saptanmistir. Fakat Karagoz ve ark. (2019), Kayseri sartlarinda farkli azotlu giibre tipleri ve dozlarinin
silajlik misirda etkilerini inceledikleri ¢aligmada yaprak oraninin %19.01-22.73 arasinda degistigini, en fazla yaprak
sayisina azotlu giibre ¢esidi olarak iire ve azot dozu olarak 7 ve 22,5 dozlarinda ulagtiklarini bildirmiglerdir. Ugar
(2019), Kayseri ili Yildirnm Beyazit yerleskesi kosullarinda Dekalb DKC7211 silajiik musir ¢esidi ile farkli giibre
kaynaklar1 (amonyum siilfat, disinyandiamid, 3,4-dimetil pirazol fosfat, ve 3,5 dimetilpirazolyum gliseroborat
nitrifikasyon) kullandiklar1 ¢aliymada yaprak oranimi %23.26-24.03 arasinda degistigini ve istatistiki olarak yaprak
oranlarmin etkilendigini bildirmistir. Caligmalar arasinda olusan farklilik giibre ¢esidi ve doz farkliligindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Farkl giibre formlar1 ve dozlarina gore kocan oraninin %35.45-44.47 arasinda degistigi, en diisiik kocan orani kontrol
grubundan elde edildigi, diger uygulamalar ayn1 grupta yer alarak kocan oranmi arttirtigi saptanmistir. Kogan oram
veya verimi silajlik misirda 6nemli bir parametredir. Nitekim silajlik misirda yesil aksam veriminin %50’si ve besleme

MJAVL Volume 12 (Issue 1) © 2022 www.journals.manas.edu.kg


http://www.journals.manas.edu.kg/

25

Akbay et al. / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 12 (1) (2022) 21-30

degerinin %70’1 koganlardan elde edilmektedir (Avcioglu ve ark. 2009). Calismada sap oraninin %38.95-46.55
arasinda degistigi ve ortalama sap orani %40.94 olarak elde edildigi Cizelge 3’te goriilmektedir. Ayn1 ¢izelgeden en
yiiksek sap orani kontrol grubundan elde edilirken, en diisiik sap oraninin 12 nolu giibre uygulamasinda saptanmustir.
Arastirmada giibre uygulamalariyla birlikte sap oraninda azalmalar olustugu gozlenmektedir. Celebi ve ark. (2010),
calismamiza benzer sekilde artan azot dozlarina bagli olarak sap oraninin azaldigimi ve kogan oraninin arttiini
bildirmislerdir. Benzer sekilde Karagéz ve ark. (2019), Kayseri sartlarinda farkli azotlu giibre tipleri ve dozlarmin
silajlik misirda ot verimi iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada sap oraninin %35.01-43.85 arasinda degistigini, sap
orani giibre ¢esitlerinin istatistiki olarak etkilemedigini, buna karsilik azot dozlarinin istatistiki olarak dnemli derecede
etkiledigini, artan azot dozlariyla sap oraninin azaldigint ve kogan oraninin arttigini bildirmislerdir. Buna karsilik Ugar
(2019), Kayseri sartlarinda farkli azotlu giibre tiplerinin silajlik misirda verim ve kalite 6zelliklerini inceledikleri
calismada sap oraninin %37.87-40.17 arasinda degistigini ve sap oraninin azot giibre formlarindan etkilenmedigini
bildirmistir.

Cizelge 3. Farkli dozlardaki sivi ve kati kimyasal giibre formlarimin silajltk miswr bitkisine ait tepe piiskiilii ¢ikarma
stiresi, bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak orani, kogcan orani, sap orani degerleri

Tepe Puskulu Bitki Yaprak Yaprak Kocan Sap Oram
Cikarma Boyu (cm) Sayis1 (adet) Oram (%) Oram (%) p(% )

Suresi (Gun)
Kontrol 60.33 f! 240.33d 14.33 f 17.99 35.45b 46.55a
1 63.67 cde 283.33 ab 16.33 abc 16.38 41.45a 42.17b
2 63.00 e 275.00 abc 16.00 abcd 17.38 40.79 a 41.83b
3 64.00 bcd 271.00 abc 15.33 cdef 17.49 41.20a 41.31b
4 64.33 abc 278.33 ab 16.00 abcd 17.03 4241 a 40.60 bc
5 63.33 de 288.33a 17.00 a 16.48 4292 a 40.58 be
6 63.33 de 261.67 bed 15.67 bcde 15.86 4412 a 40.56 bc
7 63.67 cde 275.00 abc 15.00 def 16.91 4291a 40.50 bc
8 65.00 a 266.67 abc 15.33 cdef 16.84 42.66 a 40.18 bc
9 63.33 de 273.33 abc 16.67 ab 17.10 42.82a 40.08 bc
10 63.33 de 254.67 cd 14.67 ef 18.58 43.17a 40.02 bc
11 63.67 cde 283.33 ab 14.67 ef 16.00 4447 a 39.53 be
12 64.67 ab 278.67 ab 16.33 abc 16.12 43.30a 38.25¢
Ort. 63.52 271.52 15.64 16.94 42.13 40.94
LSD 0.95** 22.74% 1.15** od? 2.92* 2.92*
Ccv 1.89 4.97 4.36 11.26 5.53 4.22

1) Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore P <0.05 hata sinirlari igerisinde istatiksel olarak dnemli bir
farklilik yoktur. 2) 6d: 6nemli degil

Farkli dozlardaki sivi ve kat1 kimyasal giibre formlarinin silajlik misirda sap ¢api, kogan sayisi, kogan yiiksekligi, yesil
ot verimi ve kuru ot verimleri arasinda olusan farkliligin istatistiki agidan énemli oldugu (P<0.01;P<0.05), fakat kuru
madde oranlar1 arasinda olugan farkliligin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu Cizelge 4’de goriilmektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore sap ¢apinin 18.51-27.80 mm arasinda degistigi, en yiiksek sap ¢ap1 degeri
27.80 mm ile 3 nolu gubre uygulanan parsellerden elde edildigi, bu degeri istatistiki olarak ayni grupta yer alan 4
(23.66 mm) ve 7 nolu (23.72 mm) giibre uygulamalarinin izledigi goriilmektedir. Calismada en diisiik sap ¢ap degeri
18.51 mm ile kontrol grubunda saptanmistir. Daha dnceki ¢aligmalarda sap ¢apini; Yozgath (2017), Yozgat sartlarinda
17.21-23.23 cm; Giines ve Oner (2019), Ordu ekolojik kosullarda 23.44-27.84 mm ve Ozaslan (2019), Manisa
sartlarinda 2.4-2.7 cm arasinda degistigini rapor etmislerdir. Bulgularimiz arastirmacilar tarafindan saptanan degerlerle
kismen uyumludur.

Silajlik misir bitkisine silaj kalitesi ve beslenme verimi kogan sayisina bagli oldugu bilinmektedir. Bu baglama hasat
zamani bitkinin yiksek sayida kogan baglamis olmasi istenilmektedir. Caligmada kogan sayisimin 1.00-2.00 adet
arasinda degistigi, uygulamalar arasinda en yiiksek kogan sayisinin 1, 4, 5, 8 11 ve 12 nolu giibre uygulamalarindan
elde edildigi, en diisiik kogan sayisinin ise kontrol, 2 ve 7 nolu giibre uygulamasinda elde edildigi saptanmustir. Ozaslan
(2019), Manisa sahil ekolojik kosullarinda yiiriitillen ¢aligmada farkli musir ¢esidi (C-955, TK-6063 ve Kolosseus)
farkli azot dozlarmin (0, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 kg N da™!) etkisini inceledigi calismada kogan sayisimn 1-1.3 adet

arasinda degistigini bildirmislerdir. Bulgularimiz arastirmacilarin bulgulartyla uyumludur.

Calismada kocgan yiiksekliginin 115.00-150.67 cm arasinda degistigi, en yiiksek kocan yiiksekligine 5 nolu giibre
uygulanan parsellerden ortalama 150.67 cm olarak elde edildigi, bu degeri 147.67 cm ile 12 nolu giibre uygulamasinin
izledigi gorilmektedir. En diisiik kogan yliksekligi ise kontrol grubunda saptanmistir. Yozgath (2017) tarafindan
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gerceklesen caligmada farkli misir ¢esitlerinin ilk kogan yiiksekligini 0.88-1.62 m arasinda degistigini bildirmistir.
Bulgularimiz Yozgatli (2017)’in sonuglartyla uyumludur.

Calismada yesil ot verimi 4823.80-8740.95 kg da arasinda degistigi, ortalama yesil ot veriminin 7779.56 kg da™
kaydedildigi, en yiiksek yesil ot verimi ayn1 gruba giren 8 ve 5 nolu giibre uygulamalarindan elde edildigi, en diisiik
yesil ot veriminin ise 4823.80 kg da ile kontrol uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Baz1 arastirmacilarin
ifade ettigi gibi aragtirmada da kontrole kiyasla giibre uygulamalariyla yesil ot verimi artmistir (Patricio ve ark. 2004;
Yilmaz, 2005; Karasu ve ark. 2009; Celebi ve ark. 2010). Caligmamizda musir yesil ot verimi bakimindan ekimle
birlikte s1v1 giibre polifosfat giibre formundan 5 kg da™® ile iist giibre olarak sivi UAN giibre formundan 17 kg da™ ve
ekimle birlikte 15-15-15 kompoze glbre formundan 5 kg da ile iist giibre olarak kati iire giibre formundan 17 kg da*
doz kombinasyonlari 6n plana ¢ikmustir. Yesil ot verimi ile ilgili literatiir bulgular incelendiginde Giirel (2007),
Kastamonu sartlarinda 6618-9525 kg da*; Yildiz ve ark. (2017), Odemis ve Kiraz sartlarinda 10632-13477 kg da’;
Ugar (2019), Kayseri sartlarinda 8099-8348 kg da ve Giines ve Oner (2019), Ordu sartlarinda 6736.33-9476.72 kg da-
! arasinda degistigini bildirmislerdir. Bulgularimiz Yildiz ve ark. (2017) tarafindan tespit edilen degerlerden diisiik
cikarken, diger arastirmacilar tarafindan saptanan degerler ile kismen uyumludur. Caligmalar arasindan olusan bu
farklilik ekolojik kosullar, kullanilan musir ¢esidi, giibre formu ve dozlardan kaynaklanmaktadir.

Calismada kuru ot oranlar1 %34.84-43.99 arasinda degistigi, ortalama olarak %39.40 olarak elde edildigi, kuru ot
oranlar1 arasinda istatistiki olarak bir farklilik olusmadig goriilmektedir. Kuru ot oranlarimi Giirel (2007), % 30.8-37.9
ve Ucar (2019), % 26.57-27.49 arasinda degistigini bildirmistir. Bulgularimiz Ugar (2019) tarafindan bildirilen
degerlerden yiiksek ¢ikarken Giirel (2007) tarafindan bildirilen degerlerle uyumludur. Kuru madde orani ekolojik
kosullar ve uygulanan giibre formlarina gére de degisebilmektedir. Caligmalar arasindaki farklilik bu nedenlere bagli
olarak agiklanabilir.

Farkl1 kimyasal giibre formlar1 ve dozlarma gore kuru ot verimi 1328.03-2343.83 kg da™* arasinda degistigi, en yiiksek
kuru ot veriminin 8 nolu gubre uygulanan parsellerden elde edildigi, en diisiik kuru ot veriminin ise kontrol grubundan
elde edildigi goriilmektedir. Arastirmada ekimle birlikte sivi giibre polifosfat giibre formundan 5 kg da ile Ust glibre
olarak stvi UAN giibre formundan 17 kg da? birlikte kullanimmin diger giibre form ve dozlarina gore musir kuru ot
verimi arttirdig1 saptanmustir. Kuru ot verimini; Keskin ve ark. (2005) 1206.7-1926.2 kg da, Yilmaz (2005) 1495.7-
1619.5 kg da!,Girel (2007) 2211-3459 kg da!, Bulut ve ark. (2008) 1376.3-1774.4 kg da™?, Yildiz ve ark. (2017) 2479-
3608 kg da™ ve Ozaslan (2019) 2607-3174.7 kg da™* arasinda degistigini bildirmislerdir. Bulgularimiz Yildiz ve ark.
(2017) ve Ozaslan (2019) tarafindan bildirilen degerlerden diisiik ¢ikmustir. Diger arastirmacilarinin bulgulariyla
kismen uyumludur.

Cizelge 4. Farkli dozlardaki sivi ve kati kimyasal giibre formlarimin silajlik misir bitkisine ait sap ¢api, ko¢an sayist,
kogan yiiksekligi, yesil ot verimi, kuru madde orant ve kuru ot verimi degerleri

Sap cap1 Kocan Sayisi Kogan Yesi_l . Kuru I
(mm) (adet) yiiksekligi ot verimi madde Kuru ot verimi
(cm) (kg dal) oram (%) (kg dah)
Kontrol 18.51 ¢! 1.00c 115.00 e 4823.80 c 41.10 1328.03 ¢
1 20.23 bc 2.00a 136.67 abcd 7591.43ab  36.26 2018.61 ab
2 20.76 be 1.00c 121.33 de 8352.38ab  41.79 1991.43 ab
3 27.80a 1.33 bc 131.67 bcde 7041.90 b 41.17 1854.19 b
4 23.66 ab 2.00a 133.33 abcd 734476ab  36.26 1873.88 b
5 22.02 bc 2.00a 150.67 a 8613.33 a 34.84 2089.14 ab
6 18.87 ¢ 1.33 bc 128.33 cde 8045.71ab  41.97 2256.79 ab
7 23.72 ab 1.00c 120.00 de 8389.52ab  40.44 2146.85 ab
8 20.88 bc 2.00a 125.00 de 8740.95 a 37.59 2343.83a
9 21.37bc 1.33 bc 135.00 abcd 8152.38ab  35.51 2236.84 ab
10 20.79 bc 1.67 ab 126.67 cde 8076.19ab  38.58 2101.39 ab
11 23.37b 2.00a 143.33 abc 7968.57ab  43.99 2040.86 ab
12 21.84 bc 2.00a 147.67 ab 7993.33ab  42.68 2067.59 ab
Ort 21.83 1.59 131.90 7779.56 39.40 2026.88
LSD 4.20* 0.54* 17.65** 1471.98**  od? 420.70**
CcVv 11.41 17.14 7.94 11.22 14.54 12.31

1)Aynu siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore P <0.05 hata sinirlari igerisinde istatiksel olarak dnemli bir
farklilik yoktur. 2) 6d: 6nemli degil
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Farkli dozlardaki sivi ve kat1 kimyasal giibre formlarmin silajlik misirda ham protein oranlar1 arasinda olusan
farkliligin istatistiki agidan 6nemli oldugu (P<0.01), diger yem kalite degerleri arasinda olusan farklilifin ise istatistiki
acidan 6nemsiz oldugu Cizelge 5’de goriilmektedir.

Giibre formlarina ve dozlarina gére ham protein oranlarinin %6.68-8.99 arasinda degistigi, ekimle birlikte siv1 giibre
polifosfat glibre formundan 5 kg da ile iist giibre olarak sivi UAN giibre formundan 17 kg da* doz kombinasyonuyla
en yiikksek ham protein oraninin elde edildigi, en diisiik ham protein oraninin ise kontrol grubundan elde edildigi
goriilmektedir. Caligmada farkli dozlardaki sivi ve kati giibre formlarinin kontrole gére misir ham protein oranlarini
arttigt ve sivi giibre polifosfatin daha yararli oldugu saptanmistir. Bulgumuza benzer bir sekilde bazi arastirmacilar
azotlu giibrelerin ham protein oraninda artig sagladigini bildirmislerdir (Cox ve Cherney 2001; Patricio ve ark. 2004;
Safdarian ve ark. 2014; Carpict ve ark. 2017). Silajlik misir ham protein orani ile ilgili literatiir incelendiginde;
Yozgath (2017) % 7.09-9.53,Y1ldiz ve ark. (2017) % 6.16-8.61, Karagdz ve ark. (2019) %6.88-8.13, Akman (2019)
%5.01-9.48 ve Deniz (2020) %8.08-9.41 arasinda degistigini rapor etmislerdir. Bulgularimiz arastirmacilarin tespit
ettigi degerler ile uyumludur.

Oztiirk ve ark. (2020), NDF igeriginin hayvanlar tarafindan yem tiiketiminin bir gdstergesi oldugunu bildirmislerdir.
Diger bir yandan Keles ve Cibik (2004), kaliteli bir kaba yemin NDF igeriginin %40 ve bu degerin altinda olmasi
gerektigini bildirmislerdir. Calismada NDF oranlarinin %36.82-43.33 arasinda degistigi ve NDF igeriklerinin istenilen
diizeye yakin oldugu sdylenebilir. NDF oranlarinin giibre form ve dozlarindan istatistiki olarak etkilenmedigi ve
kontrole kiyasla benzer sonuglar elde edildigi saptanmistir. Buna karsilik Safdarian ve ark. (2014), Kog¢ ve Caligkan
(2016) ve Carpict ve ark., (2017) azot uygulamasiyla NDF oranlarinin azaldigint bildirmistir. Silajlik misir NDF
oranlar ile ilgili literatiir ¢alismalar1 incelendiginde; Yozgatl (2017) % 53.45-62.16, Giines ve Oner (2019) %50.57-
57.43, Karagdz ve ark. (2019) %43.98-50.08, Ucar (2019) % 52.10-52.88, Akman (2019) %42.40-56.00 ve Deniz
(2020) ise %15.91-28.72 arasinda degistigini rapor etmislerdir. Calismalar arasinda olusan farklilik kiilttirel islemler,
uygulanan farkli giibre ve doz, ekolojik sartlar ve kullanilan gesit farkliligindan kaynaklandigi diistinilmektedir.

Kaliteli bir kaba yemin ADF igeriginin yaklasik %30 ve bu degerin altinda olmasi istenilen bir durum olarak
tamimlanmaktadir (Keles ve Cibik 2004). Diger bir ifadeyle ADF oraninin artmastyla otun sindirilebilirligi
giiclesmektedir. Calismada ADF oranlart %22.14-25.96 arasinda degistigi ve ADF igeriklerinin istenilen diizeyde
oldugu soylenebilir. Arastirmada ADF oranlarinin farkli giibre form ve dozlarindan istatistiki olarak etkilenmedigi ve
kontrole kiyasla benzer sonuglar elde edildigi saptanmistir. ADF oranlarin1 Karagoz ve ark. (2019) %18.69-23.82, Ucar
(2019) % 34.94-36.52, Akman (2019) %29.00-39.17 ve Deniz (2020) %3.40-11.96 arasinda degistigini bildirmislerdir.
ADF oranlar1 arasinda olusan bu farkligin nedeni ekolojilerin, yetistirme tekniklerinin ve farkli gesitlerden
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Silo yemlerinin pH degeri silaj kalitesini belirleyen en 6nemli &zelliktir. lyi kalitede silo yeminin pH’1 3.8-4.0
civarinda olmalidir (Uslu ve Kaya 2020). Aragtirmada silo pH degerlerinin 3.73-4.01 arasinda degistigi, iyi kalitede bir
silo yemi elde edildigi goriilmektedir. Ayrica ¢aligmada giibre formlar1 ve dozlarina gére pH degerinin etkilenmedigi
tespit edilmistir. Buna karsilik Kog ve Caligkan (2016), silajlik musir gesitleri ile farkli azot dozlarinin verime olan
etkisi incelenen ¢aligmada artan azot dozuna bagl olarak pH degerinin diistiigiinii rapor etmistir. Bulgular arasinda
olusan bu farklilik misir gesit farkliligi ve uygulanan giibre form ve dozlarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Silo yeminin pH ve kuru madde igerigi degerlerinden yararlanilarak flieg puani hesaplanmakta ve kalite
simiflandirilmast yapilmaktadir. Flieg puanlama sistemine gore 81-100 puan:l.sinif, 61-80 puan:2.sinif, 41-60
puan:3.sinif, 21-40 puan 4.smif ve 20-0 puan ise 5.simnifta yer aldigi bilinmektedir. Caligmada silolarin flieg puani
81.41-94.75 arasinda degistigi ve silo kalitesi bakimindan ¢ok iyi bir silo yeminin elde edildigi (1.sinif) sdylenebilir.
Ayrica caligmada flieg puani agisindan giibre formlar1 ve dozlari arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik
olugsmadigi ve benzer sonuglar elde edildigi saptanmistir. Ko¢ ve Caligkan (2016), silajlik misir ve farkli azot
kaynaklarimin kullanildigr ¢aligmada azot artisina bagh olarak flieg puaninin arttifini bildirmiglerdir. Ugar (2019),
silajlik misir ¢esidi ile farkli glibre kaynaklarini arastirdig1 calismada flieg puaninin 81.80-86.37 arasinda degistigini
bildirmistir. Bulgularimiz Ugar (2019)’un bulgulariyla uyumludur.
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Cizelge 5. Farkl: dozlardaki sivi ve kati kimyasal giibre formlarimn silajlik miswr bitkisine ait ham protein, NDF, ADF,
Ph degeri ve Flieg Puani degerleri

Ham Protein

(%) NDF (%0) ADF (%) pH degeri Flieg puam
Kontrol 6.68 ! 42.82 25.44 3.82 92.53
1 7.65cde 40.28 24.05 3.88 88.12
2 8.39 abc 38.10 22.14 3.74 88.39
3 8.07abcd 36.82 22.53 3.96 84.10
4 8.55 abc 38.78 23.38 3.73 91.93
5 8.22 abcd 42.56 25.15 3.69 90.61
6 8.10 abcd 41.38 24.25 3.78 94.75
7 8.7l ab 43.33 25.38 3.79 89.43
8 8.99a 40.39 25.03 3.90 87.86
9 7.23 de 41.93 25.10 3.90 89.21
10 7.90 bed 41.84 25.96 3.72 93.14
11 8.22 abcd 41.84 23.75 3.82 88.35
12 8.20 abcd 41.59 23.77 4.01 81.41
Ort 8.07 40.90 24.30 3.83 89.22
LSD 0.99** 0d? od od od
CcVv 7.31 12.67 11.52 4.18 7.65

1)Ayn siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore P <0.05 hata sinirlari igerisinde istatiksel olarak énemli bir
farklilik yoktur. 2) 6d: 6nemli degil

SONUC VE ONERILER

Arastirmada elde edilen bulgulara gére Adana kosullarinda farkli dozlardaki kati ve sivi giibre formlarmin misir
silajinda verim, baz1 verim dgeleri ve kalite dzelliklerine etkisi dnemli bulunmustur. Incelenen &zellikler bakimindan
giibre uygulamalarinin tepe piiskiilii ¢ikarma giin siiresi, bitki boyu, bitki basina yaprak sayisi, kogan orani, sap ¢api,
kocan sayisi, kocan yiiksekligi, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve protein orani iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli
diizeyde etkiledigi tespit edilmistir. Fakat calismada incelenen yaprak orani, kuru ot orani, NDF, ADF, pH ve flieg
puani degerleri giibre uygulamalarindan istatistiki olarak etkilenmedigi saptanmistir. Arastirmada en diisiik bitki boyu,
bitki basina yaprak sayisi, kogan orani, sap ¢api, kocan sayisi, kogan yiiksekligi, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve ham
protein orant degeri kontrol uygulamasinda saptanmistir. Calismada en yiiksek bitki boyu, yaprak sayisi, kogan
yiiksekligi, yesil ot verimi ve kuru ot verimi ekimle birlikte 15-15-15 giibre formundan 5 kg da? ile Ust glibre olarak
olarak kati iire giibre formundan 17 kg da ve ekimle birlikte 15-15-15 siv1 giibre polifosfat giibre formundan 5 kg da™
ile iist giibre olarak sivi UAN (%32 N) giibre formundan 17 kg da? dozu ile olusturulan kombinasyonlarda
saptanmustir. Arastirma sonuglarma gore Adana kosullarinda silaj musir yetistiriciliginde silo verim 6geleri ve protein
degerine olumlu etkisi bakimidan 15-15-15 siv1 giibre polifosfat giibre formundan 5 kg da* ile iist giibre olarak sivi
UAN gubre formundan 17 kg da? doz kombinasyon uygulamasi onerilebilir. Farkli dozlardaki sivi ve kati giibre
uygulamalarinin misir silajina etkisi konusunda daha net sonuglar elde etmek igin farkli lokasyonlarda daha uzun siireli
caligmalarin yapilmas: gerekmektedir.

TESEKKUR )
Bu arastirma makalesi Ziraat Yiiksek Miithendisi Muhammed Erhan Ozer’in Yiiksek Lisans tez ¢aligmasinin bir
kismindan hazirlanmistir.

ETiK BEYAN

“Misir Bitkisinde Farkli Dozlarda Sivi ve Kati Kimyasal Giibre Formlarinin Tarimsal Ozelliklere ve Silaj Kalitesi
Uzerine Etkisi” baslikli ¢alismanin yazim siirecinde bilimsel kurallara, etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan
veriler lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi bagka bir akademik yaym ortamina
degerlendirme i¢in gonderilmemistir. Bu arastirma dokiiman analizi ve betimsel incelemeye dayali olarak yapildigindan
etik kurul karar1 zorunlulugu bulunmamaktadir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi bildirmemistir.

YAZAR KATKISI
Tilim yazarlar esit katki saglamustir.
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