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Lamiaceae familyasi liyelerinden olan Salvia cinsi tibbi ve aromatik olarak &nemli bir cinstir. Ulkemizde yetisen
ve Anadolu adagayi olarak isimlendirilen Salvia fruticosa Mill. tlirinin ugucu yag iceriginin diger tiirlere gore
daha yuksek olmasi, dogadan toplanarak ticaretinin yapilmasina ve ekonomik degerinin artmasina neden
olmaktadir. Bu ¢alismada Salvia fruticosa tohumlarinin 1/10 Murashige-Skoog (MS) (1962) besin ortaminda
cimlendirilmesi ile in vitro kilturlerde yararlanmak lizere aseptik fide elde edilmesi arastiriimistir. Kiltlr 6ncesi
tohumlar %70 etil alkole 2 dakika batirilmis ve takiben NaOCI (klor), H20: (oksidan) ve H2S04 (asit) ile muamele
edilmistir. Bu tohumlar Gg gruba ayrilmis: 1. ve 2. grup tohumlara soguk uygulamasi yapilmamis, 3. gruba soguk
uygulamasi yapiimigtir. 1. grup tohumlar 1 hafta karanligi takiben fotoperiyodik kosullara alinirken; 2. ve 3.
gruptaki tohumlar fotoperiyodik kosulda tutulmuslardir. En yiiksek ¢imlenme %50’dir ve 3 dakika %30-31 H20:
ile yizeysel sterilizasyonu yapilmis tohumlarin karanligi takiben fotoperiyodik kosuldaki kiltiriinden elde
edilmistir. Ayni kosuldaki tohumlarin filtre kagidi Gzerindeki ¢cimlenme testinde (kontrol) ise ¢imlenme %48
olmustur. Soguk uygulama yapilan ve fotoperiyodik kosulda tutulan tohumlarda ise enfeksiyon, dusiik
gozlenmistir. Sonug olarak, Salvia fruticosa’nin farkli amaca yoénelik in vitro kiltlrlerinde eksplant olarak
kullanilabilecek steril fidelerin Gretimi igin en ylksek ¢imlenme yizdesini (%50) veren H202'nin kullanildig
prosedir uygulanabilir 6zelliktedir.

Anahtar Kelimeler: anadolu adacayi, hidrojen peroksit, in vitro cimlenme, sodyum hipoklorit, silfirik asit

Aseptic Seedling Production by In Vitro Seed Culture in Salvia fruticosa Mill.
Abstract

The genus Salvia, which is a member of the Lamiaceae family, is a medicinally and aromatically important genus.
The species Salvia fruticosa Mill., which grows in our country and is called Anatolian sage, causes both the
increase of its economic value and its trade by collecting from nature because of containing the essential oil
content of this species is higher than the other species. In this study, the germination of Salvia fruticosa seeds
in 1/10 Murashige-Skoog (MS) (1962) nutrient medium was investigated obtaining aseptic seedlings for use in
in vitro cultures. The seeds before culture were soaked in 70% ethanol for 2 minutes and then they were applied
with NaOCI (chlorine), H202 (oxidant) and H2S04 (acid). These seeds were divided into three groups: no cold
treatment was applied to the 1st and 2nd group seeds, cold application was made to the 3rd group. While the
first group seeds were taken to photoperiodic conditions after one week of darkness, the seeds in second and
third groups were kept in photoperiodic conditions. The highest germination percentage was 50%, and it was
obtained from the culture of seeds superficially sterilized with 30-31% H,0; for 3 minutes in photoperiodic
conditions after dark. In the germination test (control) of seeds on filter paper, germination was 48% under the
same condition. The infection rate under the fotoperiodic condition was observed to be low in cold applied
seeds. As a result, the procedure using H202, which gives the highest germination percentage (50%), is applicable
for the production of sterile seedlings that can be used as explants in in vitro cultures of Salvia fruticosa for
different purposes.
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Giris

Salvia cinsinin yer aldig Labiatae (sin. Lamiaceae) familyasi, tiir sayisi bakimindan en zengin
familyalardan biridir. Diinyada yaklasik 1000 tiirii olan Salvia cinsinin Turkiye’de 99 tiir(i, 8 alttiirii ve 6
varyetesi (106 takson) bulunmaktadir ve bu tirlerin bir kismi endemik olup (52 tiir) endemizm orani
%52.5'tur (Yilmaz-Gokdogan ve Biriin, 2021). Salvia tirleri igerdikleri etken maddeler ile gesitli ilaglarin
yapiminda ve bazi hastaliklarin tedavisinde, glizel kokulu ugucu yaglari ile parfimeride ve yemek
endustrisinde, glizel gorinimliu cicekleri nedeniyle de peyzaj alanlarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ayrica Glkemizde dogal yetisen S. fruticosa, S. tomentosa turleri ve llkemizde dogal
olarak yetismeyip kiiltiirii yapilan S. officinalis L. tiirleri cay olarak tiiketilmektedir (Ozcan vd., 2014).

Ulkemizde yetisen tiirlerden Salvia fruticosa Mill. (sin. S. triloba-Ug loblu adacayi) basta olmak iizere S.
cryptantha, S. multicaulis, S. sclarea ve S. tomentosa tiirlerinin ticareti yapilmaktadir (ipek ve Giirbiiz,
2010). Salvia fruticosa (Anadolu adacayi) tirinin ugucu yag icerigi diger tirlere gore daha ylksek
oldugundan ekonomik agidan olduk¢a 6nemlidir (Kocabas vd., 2007). Turkiye’de adacayi ihracatinin
temelini dogadan toplanan bitkiler olusturmaktadir. Salvia tarimi ve dogadan toplama ile 2015 yilindaki
adacayi Uretimi 989 ton olarak gergeklesmistir (Bayraktar vd., 2017). Yeterli miktarda standart ve
kaliteli Griin elde etmek sadece bitkilerin dogal habitatlarindan toplanmasiyla mimkin
olamayacagindan bu bitkilerin kiltire alinarak tariminin yapilmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica
yetistirme, dogal vejetasyonun bozulmasini, var olan bitki tirlerinin yok olmasini ve dogadan bilingsizce
toplanmasini engellemek icin de onemlidir. Mugla ili adacayl lretiminde 6ne ¢ikmasina karsin
Uretimine yonelik herhangi bir organik tohumluk (tohum, celik vb.) elde edilmesine yonelik calisma
bulunmamaktadir (Bayram vd., 2010). Oysa tlkemizde 99 tirl bulunan adacayi icin gesit gelistirme ve
Uretim galismalarina 6nem verilerek var olan bu potansiyel degerlendirilmelidir. Ekonomik degeri olan
turleri yetistirmenin yani sira doku kultlirt teknikleri ile tibbi bitkilerin aktif bilesiklerini Gretmek de
mimkin olmaktadir. Boylece yetistiricilikte bazi sinirlamalara sebep olan iklim, sezon, hastalik ve
zararlilar gibi birtakim faktorlerin etkisi giderilebilmektedir. Ayrica koruma calismalari kapsaminda
doku kultiirt teknikleri ile istenen genotipteki bitkiler ile nadir olan, tehdit veya yok olma tehlikesi
altindaki bitkiler, kisa stirede hizli ve ¢ok sayida Uretilebilmektedir. Cesitli in vitro teknikler kullanilarak
bircok Salvia tiriinde hem mikrogogaltim hem de 6nemli biyoaktif bilesiklerin Gretimi basariimistir
(Arikat vd., 2004; Ghanbar vd., 2016; loja-Boldura vd., 2010; Petrova vd., 2015; Surgun-Acar ve Birin,
2017; Zayova vd., 2016).

Biyogesitliligin korunmasi agisindan énemli olan tohum ¢imlendirme galismalarinda 6ncelikli olarak
cahsilan tiire ait tohumlarin ¢cimlenme kosullarinin bilinmesi gereklidir. Biyolojik cesitliligi zengin olan
Ulkemizde dogal tirlerin ¢imlenme gereksinimleri c¢ogunlukla bilinmemektedir ve bu nedenle
tohumlarinin ¢imlendirilmesi (izerindeki calismalar yetersiz kalmaktadir. Ancak son vyillarda cesitli
projeler kapsaminda tohum cimlenmesinin arastirildigi tirlerin ¢ogu Lamiaceae, Asteraceae ve
Brassicaceae familyalarina aittir (Surgun-Acar vd., 2017). In vitro kiltiurler icin tohumlar alternatif
eksplantlar olup tohum kdltirleri ile elde edilen steril fidelerin gesitli parcalari, doku kultlrlerinde
cesitli amaclar dogrultusunda aseptik eksplant kaynagi olarak kullaniimaktadir.

Salvia tohumlarinin sterilizasyon boyunca musilaj iretmesi nedeniyle in vitro kosullarda ¢cimlenmesi
zor oldugu i¢in (Ghanbar vd., 2012) bu c¢alismada Turkiye’de dogal olarak yetisen, zengin fenolik
bilesikleri ile degerli olan ve ticareti yapilan S. fruticosa’da tohum cimlenmesi ve in vitro kiltar
¢alismalarinda yararlanmak uzere steril fide elde edilmesi arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada kullanilan Salvia fruticosa Mill. tohumlari Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi’nden
(Menemen-izmir) temin edilmistir. Tohumlarin bin dane agirhg 6.10 g’dir. Ayrica S. fructicosa
tohumlari Mugla ili florasinda bulunan 5 farkli lokasyondan (Ortaca, Marmaris, Datca, Bodrum ve
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Gokova) Haziran ayinda toplanmis ve tohumlarin bin dane agirlhigi lokasyonlara gore 2.14-8.00 g
arasinda degismistir. Ortalama bin dane agirhgi 4.16 g’dir.

Yontem

Tohum Sterilizasyonu

Yiizeysel sterilizasyon icin kullanilan dezenfektanlardan klorlu bilesik olarak sodyum hipoklorit (NaOCl),
oksidan madde olarak hidrojen peroksit (H,0,) ve asit olarak siilfirrik asit (H,SO4) asagida belirtildigi
gibi uygulanmistir.

1. %70’lik etil alkole 2 dakika batirma, 1 damla Tween-20 eklenmis %1.25 NaOClI (% sulandiriimis ticari
klorak) ile 10 dakika muamele ve 3-4 kez steril distile su ile ¢calkalama.

2. % 70’lik etil alkole 2 dakika batirma, %30-31’lik H,O; ile 3 dakika muamele etme ve 3-4 kez steril
distile su ile ¢alkalama.

3. %70'lik etil alkole 2 dakika batirma, %70’lik H,SO4 ile 3 dakika muamele etme ve 3-4 kez steril distile
su ile calkalama.

Soguk Uygulamasi

Yiizey sterilizasyonu yapilan tohumlar t¢ gruba ayrilarak, 1. ve 2. gruba soguk uygulamasi yapilmamis;
3. grup tohumlar ise +4°C’de 3 glin birakilarak soguk uygulama yapilmistir. Soguk uygulamasiz ve soguk
uygulamah tohumlar 1/10 MS ortaminda kiltire alinmistir. 1. grup tohumlar 1 hafta tamamen
karanlikta birakildiktan sonra fotoperiyodik kosulda kiltiirlerine devam edilmistir. 2. ve 3. gruptaki
tohumlar fotoperiyodik kosulda tutulmuslardir.

Besin Ortami

Murashige-Skoog (MS) (1962) besin ortami onda bir (1/10 MS) icerikte hazirlanarak 20 g I siikroz
eklenmis, pH: 7.2’ye ayarlanmis ve 7 g I'* agar ile katilastirilmistir. Hazirlanan besin ortami kiiltiir kabi
olarak 2.5 cm capinda, 14 cm boyundaki deney tliplerine 25’ser ml bosaltilmistir. 120°C’'de 1 atm
basincta 20 dakika otoklavda sterilize edilmistir. Yiizey sterilizasyonu yapilan soguk uygulamasiz ve
uygulamali tohumlar, her tlipe bir adet olacak sekilde aktarilmistir. Her uygulama icin toplam 100
tohum kaltire ahinmustir (Kiltir, her birinde 50 tohum olmak Uzere iki tekerriir olarak yapilmistir).
Kontrol grubunda, tohumlar petri kaplarinda filtre kagidi Gzerinde g¢imlendirilmistir (ISTA, 1993). Bir
petri kabinda 10 tohum olmak tizere toplam 50 tohum kiiltlire alinmistir.

Kiiltiir Kosullari

Kiltir odasi sicakligi 20£2°C’dir. 16 saat aydinlik-8 saat karanlk fotoperiyodik kosuldaki aydinlanma,
40 uE m2 s foton beyaz 1sik yogunlugundadir.

Mugla Florasindan Toplanan S. fruticosa Tohumlarinda Yapilan Uygulama ve Calismalar

Mugla ilinin farkli lokasyonlardan toplanan Salvia fruticosa tohumlari, oda sicakhginda muhafaza
edilmis ve 8 ay sonra steril fide elde etmek lizere kiiltiire alinmistir. Tohumlar %70’lik etil alkole 2
dakika batiriimis, %30-31’lik H,O, ile 3 dakika muamele edilmis ve 4 kez steril distile su ile
calkalandiktan sonra 20 g I siikroz ilaveli pH: 7.2 olan ve 7 g I'* agar ile katilastirilmis 1/10 MS
ortaminda kiltire alinmistir. Tohumlar kiltlre alindiktan sonra 1 hafta karanlik ortamda birakildiktan
sonra 16 saat aydinlik (40 uE m™ s1)-8 saat karanlik fotoperiyodik kosulda, 20+2°C sicakliktaki kltir
odasina yerlestirilmistir. Kiiltiire alinan tohumlarin ¢imlenme ylizdeleri enfeksiyonlu olanlar ¢ikarilarak
hesaplanmistir.
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istatistiki Degerlendirme

Yiizde (%) cimlenme verilerine arcsin transformasyonu karekdk yapilarak SPSS programinda istatistiki
olarak degerlendirilmistir. Uygulamalar arasindaki farkhliklar LCD testi kullanilarak ¢oklu karsilastirma
ile belirlenmistir ve ortalamalar arasindaki anlamli farklilik P<0.05 diizeyindedir.

Bulgular ve Tartisma

Bazi Salvia tlrlerinde 20°C’de filtre kagidi (izerinde veya arasinda yapilan ¢cimlenme testlerinde genel
olarak 4-7 giinde ilk cimlenmenin basladigl ve 21 glinde tamamlandig goriilmis olup (ISTA, 1993) bu
calismada H,0; uygulanan tohumlarda kiltire alinmalarindan 4 giin sonra, petri kaplarinda kultlre
alinanlarda (kontrol) 6 giin sonra, H,SO4 uygulananlarda 10 giin sonra, NaOCl uygulananlarda ise 20
glin sonra tohum ¢imlenmesi baslamis ve genel olarak 40 glin devam etmistir.

Doku kultlra ¢alismalarinda kontaminasyonlari 6nlemek icin birtakim kimyasallar kullaniimaktadir ve
bu kimyasallarin etkili, ucuz ve non-toksik olmasi gerekmektedir. Etkili bir kimyasal diisiik dozlarda bile
mikroorganizmalari engelleyecek kadar gicli olmali ancak eksplantlara zarar vermemelidir (Hasemi
vd., 2017). Bu nedenle doku kiltirlerinde uygun sterilanti, konsantrasyonunu ve maruz kalma siresini
belirlemek olduk¢a dnemlidir. Bu calismada tohumlar hicbir islem gormeden petri kaplarinda filtre
kagidi tizerinde veya NaOCl, H,0; ve H,SO, ile muamele edildikten sonra 1/10 MS ortaminda kulttire
alinmistir. H,0zile ylizeysel sterilizasyonu yapilmis tohumlarin karanhigi takiben fotoperiyodik kosuldaki
kiltirlerinde, cimlenme yuzdesi en yiksek bulunmustur (%50) (Tablo 1).

Tohum dormansisini kirmak lzere 6n Uslitme veya kimyasal (KNOs, GAs, H,SO4 ve HNOs) uygulamalar
Onerilmektedir (ISTA, 1993). Bu calismada da H,SO4 uygulamasindan sonra tohum kultiri yapilarak
hem ¢imlenme hem de enfeksiyon durumu arastirilmis ve H,O; uygulamasina gore disiik ¢cimlenme
ylzdesi ile daha az enfeksiyon gérulmustir. Musarurwa vd. (2010) calismalarinda %70 H,SO, ile 5
dakika muamele ederek 1/10 MS ortaminda kulttire aldiklari Salvia stenophylla tohumlarinin gimlenme
ylzdesinde dnemli artis elde etmislerdir. H,SO4 yani sira NaOCl ve H,0;'li ylzey sterilizasyonu sonrasi
yapilan soguk uygulamasi ile disiik ¢cimlenme yizdesine ragmen enfeksiyon, soguk uygulamasiz
kiltirlere gore daha dislik gbzlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Kontrol (Filtre Kagid1 Uzerinde Petri Kaplarinda) ve NaOCl, H,0, ve H,50;ile Muamele Edilen
Tohumlarin 1/10 MS Besin Ortamindaki /n Vitro Kultlrlerinde Tohumlarin Soguk Uygulamasi ve Kultir
Baslangicinda Bir Hafta Karanlikta Birakilmalari Durumundaki Cimlenme Ylzdeleri ve Enfeksiyon
Durumu

Uygulanan Bir Hafta Karanhgi Takiben Fotoperiyodik Kosul
Kimyasal Fotoperiyodik Kosul
Cimlenme Enfeksiyon Soguk Uygulamasiz Soguk Uygulamall

Cimlenme Enfeksiyon Cimlenme Enfeksiyon

Kontrol %48.0+0.54 0+0.00 %45.0+0.21 0+0.00 %27.0+0.15 0+0.00

NaOCl %2.2+0.14* %18+0.48* 0.0+0.00* %1940.32* %10.0+0.09* %7+0.06*

H202 %50.010.28*  %16+0.21* %25.0+0.19* %14+0.05* %12.8+0.15* %9+0.12*

H2S04 %15.8+0.09* %5+0.15* %9.8+0.15* %510.05* %19.0+0.11* %2+0.04*

* Ayni siitundaki dederler bakimindan, uygulanan farkli kimyasallarin kontrole gére istatistiksel farklihgini
gdstermektedir (P<0.05).

Petri kaplarinda yapilan ¢imlenme testinde enfeksiyon (%0) gozlenmezken, tohumlarin 1/10 MS
ortamindaki kiltiirlerinde en disiik enfeksiyon %2 ile ylizeysel sterilizasyonu H,SOsile yapilan soguk
uygulamali tohumlarin kiiltiirinde, en yiiksek ise %19 olarak ¢cimlenmenin gergeklesmedigi NaOCl ile
sterilize edilen soguk uygulamasiz tohumlarin kiltiirinde gorilmstir (Tablo 1). %50 olarak en yiiksek
¢imlenmenin gorildigi H,0; ile yiizeysel sterilizasyonu yapilan tohumlarin kiiltiirinde ortalama %16
enfeksiyon gorilmustir. Soguk uygulamali tohum kiltlriinde enfeksiyon ylizdeleri, soguk uygulamasiz
tohumlarin kilturlerine gére daha disik bulunmustur. Pamuk tohumlarinda da H,O; ile muamele
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edilenlerin; klorin gazi, etanol (C;HsOH), NaOCI, HgCl,, Sodyum Dodesil Siilfat (SDS) ile muamele edilen
tohumlara gore kontaminasyon diizeyleri ve ¢cimlenme oranlarinda onemli bir artis oldugu rapor
edilmistir (Bakhsh vd., 2016; Barampuram vd.,2014). Ayrica Anadolu siglasi (Ligidambar orientalis Mill.)
tohumlarinin % MS ortamindaki kiltlrlerinde de tohumlarin yilizeysel sterilizasyonunda yiksek
¢imlenme ylizdesi ve distk enfeksiyon ile NaOCl'ye gére H,0, daha basarili bulunmustur (Baran-Ayaz
vd., 2015).

Sénmez vd. (2019), hicbir islem gérmemis S. fructicosa tohumlarinin 25°C sicaklikta ¢cimlenme yiizdesini
%31, Ozcan vd. (2014) %22.5 bulurken bu calismada %48 ile daha yiiksek cimlenme yiizdesi elde
edilmistir. Ancak Sonmez vd. (2019), GA; uygulamasi ile cimlenmede %82’ye, polimer+GAs; uygulamasi
ile de %85 olmak lGizere daha yliksek cimlenmelere ulagsmislardir. Ayrica bu ¢calismada Mugla florasindan
toplanan tohumlarin sterilizasyonu H,0, ile yapilarak 1/10 MS ortamindaki kultirlerinde %14.30
¢imlenme, %24.24 enfeksiyon goriilmis ve diger calismalarda elde edilen ¢cimlenme yiizdelerine gore
daha disik bulunmustur. Thanos ve Doussi (1995) ise Girit adasindan topladiklar S. fruticosa
tohumlarinin (tohum agirhgi 5.54 mg) karanlikta 25°C'de %50, 20°C’de ise %80 cimlendiklerini tespit
etmislerdir.

In vitro kiltlrlerde eksplant sterilizasyonunda basta NaOCl veya Ca(OCl); olmak (izere C;HsOH, HgCl,,
H,0,, AgNOs; gibi maddeler de yaygin sekilde kullaniimaktadir. Salvia tirlerinde mikrogogaltim veya
sekonder metabolit Gretimi amach in vitro kiltir calismalarinda aseptik eksplant elde etmek (izere
tohum kiiltirlerinde 6ncelikle, tohumlar degisik konsantrasyon ve sirelerde etanole batirilmis sonra
farkh sterilant maddelerle muamele edildikten sonra kiltlire alinmistir. Salvia tohumlarinin in vitro
kiltirlerinde ylzeysel sterilizasyonda ¢ogunlukla NaOCI kullanilmistir (Ghanbar vd., 2016; Ghanbar vd.,
2012; Grzegorczyk vd.,2005; Makunga ve van Staden, 2008; Skata ve Wysokiniska, 2004; Soundararajan
vd., 2013). Karam vd. (2003) ile Arikat vd. (2004) Salvia fructicosa tohumlarini %0.1 Tween-20 ilaveli
%2 NaOCl soliisyonunda 15 dakika muamele ederek % MS ortaminda kiiltiire almislar ve in vitro steril
fidelerin sirgin uclarini sekonder metabolit Gretmek lizere mikrocogaltimda kullanmislardir. Ayrica
Salvia tirlerinde sterilizasyonun HgCl; ile yapildigi calismalar da vardir (Elena vd., 2019; Huii vd., 2012;
loja-Boldura vd., 2010; Wu vd., 2022). Salvia tiurlerinde H,0, ile sterilizasyon uygulamasina
rastlanmamis ve bu ¢alismada tohum gimlenmesinde NaOCl’ye gore daha yiksek sonug alinmistir.

Doku kiltiirt tekniklerinden tohum kiiltlrlerinde yaygin olarak MS ortami kullaniimaktadir. Ancak
tohumlarin MS ortamindaki yiiksek tuz icerigine duyarhliklari nedeniyle tohum kiltirlerinde tam gigli
MS yerine %, %, 1/10 vb. seyrelterek kullanilmalari da tercih edilmektedir. Salvia turlerinde steril fide
elde etmek Uzere yapilan in vitro kiltirlerde tam giicli MS ortami (Elena vd., 2019; Grezegorczyk vd.,
2005; Huii vd., 2012; loja-Boldura vd., 2010; Santos-Gomes vd. 2002; Skata ve Wysokinska, 2004; Wu
vd., 2020), yari gliclii MS (% MS) ortami (Arikat vd., 2004; Karam vd., 2003; Soundararajan vd., 2013)
veya 1/10 MS ortami (Makunga ve van Staden, 2008; Musarurwa vd., 2010) kullanilmistir. Bu ¢alismada
da 1/10 MS kullanilmis ve in vitro klltirler igin uygun steril fideler elde edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Salvia fruticosa Tohumlarinin Cimlenmesi ve Steril Fide Elde Edilmesi
A: Cimlenen Tohum, B: Cimlenmeden 5 Giin, C: Cimlenmeden 10 Giin Sonraki Fideler
Adacayinin tohum ile ¢ogaltiminda ¢imlenme ortaminin pH’sinin ¢ok 6nemli oldugu ve pH’nin 5.5-6.0

arasinda olmasi gerektigi belirtilmektedir (Kaczperski ve Carlson, 1989). Salvia in vitro tohum
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kiltdrlerinin kullanildig pek ¢ok calismada pH 5.7 ile 5.8’e ayarlanmis olmakla beraber (Huii vd., 2012;
Makunga ve van Staden, 2008; Santos-Gomes vd., 2002; Soundararajan vd., 2013), Salvia sclarea
tohumlarinin ¢imlenmesinde MS ortaminin pH’sinin etkisini arastiran Ghanbar vd. (2012) en yiksek
¢imlenme yuzdelerini pH’si 7-8 olan MS ortamlarinda elde etmiglerdir. S. verbenaca’da gimlenmeyi
etkileyen cevre faktorlerinin etkisini arastiran Javaid vd. (2018), en yiiksek ¢cimlenmeyi pH 7’de elde
etmisler ancak pH 5 ile 10 arasinda istatistiki 6nemli bir farklik bulmamislardir. Bu calismada da besin
ortaminin pH’1 7.2 olarak ayarlanmustir.

Steril fide elde etmek Ulzere yapilan kiltirler genellikle fotoperiyodik kosullarda ya da kdltir
baslangicinda tamamen karanlikta birakilip ¢cimlenmenin baslamasi ile (genellikle 1 hafta sonra) 40-60
umol m?2 s aydinlanmall fotoperiyodik kosula (16 saat aydinlik-8 saat karanlk) alinmakla beraber
(Arikat vd., 2004; Ghanbar vd., 2016; Karam vd., 2003; Santos-Gomes vd., 2002) devamli 1sik altinda
yapilan kiltarler de vardir (Grzegorczyk vd., 2005; Skata ve Wysokiriska, 2004). Calismamizda en yiksek
¢imlenme (%50), %30-31’lik H,0; ile 3 dakika muamele edilerek yiizey sterilizasyonu yapilan, 1/10 MS
ortaminda kiiltire alinan ve 1 hafta karanhgi takiben fotoperiyodik kosulda devam eden kiltlrlerden
elde edilmistir.

Sonug ve Oneriler

Steril fide elde etmek amaci ile in vitro kosullar altinda tohum ¢imlenme yiizdesini arttirmak, doku
kiltiri calismalarinda ilk ve en kritik adimi olusturmaktadir. Ulkemizde dogal olarak yetisen ve
ekonomik degeri yiksek olan Salvia fruticosa tirinin yetistirilmesi dnemli olup bu konuda in vitro
kiltdr tekniklerinin avantajlarindan yararlanilmalidir. Bu amagla Salvia fructicosa’da steril fide elde
etmek lizere ¢cimlenmenin yiksek, enfeksiyonun diistik olacagi bir yontem belirlenmeye galisiimistir. In
vitro kilturlerde ylzeysel sterilizasyon yontemlerinde ¢ogunlukla NaOCI kullaniliyor olmakla beraber
bu calismada ¢imlenme ve enfeksiyon dikkate alindiginda H,0, uygulamasindan daha iyi sonuglar
alinmistir. Yapilan soguk uygulamasi ise gimlenme ylizdesini arttirmamasina ragmen enfeksiyonu
azaltici etki gostermistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore Salvia fruticosa tirinde steril fide elde
etmek ve daha sonra yapilacak ¢alismalara devam edebilmek amaci ile H,0, ile muamele edilen
tohumlarin ¢cimlenmesinde bir hafta karanhg takiben fotoperiyodik kosulda yapilan in vitro tohum
kiltirleri 6nerilebilmektedir. Calismamizda tohumlar %30-31’lik H,0; ile 3 dakika muamele edilmis
olup H,0>'nin farkli doz ve uygulama sireleri, soguk uygulamasinin ve kiltiir kosullarinin da etkisi
arastirilarak ¢cimlenmenin yiiksek, enfeksiyonun distik oldugu yeni protokollerin gelistirilmesi uygun
olacaktir.
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