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Ayc¢icek Hasilhim1 Farkl Oranlarda Seker Pancar Bitkisi ile Silolamanin Silaj Kalitesi, In-Vitro
Sindirilebilirlikleri ve Enerji icerigine Etkisi
Serhat YILDIZ", Suphi DENiZ?, Fatma OZKAN?, Selcuk ALTACLI?

OZET: Bu calisma, aycicegi hasili ve seker pancar1 bitkisinden kaliteli bir silaj elde etmek icin, en uygun karisim oranlarinin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirmada hamur olum déneminde bigilen silajlik aygigek hasili (tam bitki) ve
seker pancari (yapraklar ve bas dahil tam bitki) silaj materyali olarak kullanilmistir. Aycicek hasili (A) ve seker pancari (SP)
bitkileri agirlik esasina gore %100A ve %0SP, %85A ve %15SP, %55A ve %45SP olacak sekilde dogranip karistirilarak bir
litrelik cam kavanozlarda 5’er tekerriir olacak sekilde silolanmistir. Kavanozlar 70 giinliikk inkubasyon siiresi sonrasinda
analizlerin yapilmasi i¢in agilmistir. %100A ve %0SP, %85A ve %15SP, %55A ve %45SP gruplarinda silaj kuru madde
(KM, %) degerleri 24.97, 26.29 ve 28.72; silaj pH degerleri 4.39, 4.34 ve 4.41; amonyak azotu (NHs-N, mg.dl) degerleri
5.59, 3.65 ve 4.34; laktik asit (LA, %) degerleri 2.41, 1.91 ve 2.16; Fleig puani nitelik degerleri iyi, pekiyi ve pekiyi; organik
madde sindirilebilirligi (OMS, %) degerleri 54.60, 51.34 ve 49.42; metabolik enerji (ME, Mcal.kg™) degerleri 1.97, 1.87 ve
1.79; net enerji laktasyon (NE., Mcal.kg?) degerleri ise, 1.22, 1.14 ve 1.09 olarak bulunmustur. Calismada hazirlanan
silajlarin ham besin madde kompozisyonu, fermantasyon kalite parametreleri ve in-vitro sindirilebilirlik degerleri ile enerji
igerikleri dikkate alindiginda, gerek saf aygigcek hasili, gerekse aycicek hasili ve seker pancari karisimindan, her hangi bir
katkrya ihtiya¢ duyulmaksizin, kaliteli silajlar elde edilebilecegi; ancak %45 diizeyinde seker pancari bitkisi katkili grupta
OMS ve enerji igeriklerinde diigiis gozlendigi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Aycigek-Sekerpancari silaji, silaj kalitesi, in-vitro sindirilebilirlik, enerji icerigi

The Effects of Making Silage at Different Ratios of Sunflower and Sugar Beet on Silage Quality, In-Vitro
Digestibility and Energy Content

ABSTRACT: This study was carried out to determine the most suitable mixing ratios to obtain a high quality silage from
sunflower and sugar beet plants. As the silage material in the study, Sunflower crops in the dough stage (whole plant) and
sugar beets (whole plant, including leaves and roots) were used. The sunflower crops (S) and sugar beet plants (SB) were
ensiled as 5 replicates in 1-liter glass jars by slicing and mixing based on weight as 100%S and 0%SB, 85%S and 15%SB,
55%S and 45%SB. The jars were opened for analyses at the end of 70 days of incubation. In the 100%S and 0%SB, 85%S
and 15%SB, 55%S and 45%SB groups, the silage dry matter (DM, %) values were 24.97, 26.29 and 28.72; pH values were
4.39, 4.34 and 4.41; ammonia nitrogen (NH3-N, mg.dl-1) values were 5.59, 3.65 and 4.34; lactic acid (LA, %) values were
2.41,1.91 and 2.16; Fleig scores were good, very good and very good; organic matter digestibility (OMD, %) values were
54.60, 51.34 and 49.42; metabolic energy (ME, Mcal.kg-1) values were 1.97, 1.87 ve 1.79; net energy lactation (NEL,
Mcal.kg-1) values were 1.22, 1.14 and 1.09, respectively. Considering the nutrient content, fermentation quality, in-vitro
digestibility and energy content parameters of the silages prepared in the study, it was concluded that qualified silages could
be obtained from not only pure sunflower crops but also the mixture of sunflower crops and sugar beets, without needing any
supplements. However, a decrease in OMD and energy contents was observed in the group with 45% sugar beet plant added.

Keywords: Sunflower-Sugar beet silage, silage quality, in-vitro digestibility, energy content
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GIRIS

Tiirkiye’de iiretilen tiim kaliteli kaba yem kaynaklart mevcut olan ihtiyaci karsilayamamaktadir.
Ulke hayvanlarinin kaliteli kaba yeme olan ihtiyaci giderek artmaktadir. Gelecek yillarda hayvanlarin
yem ihtiyaclarinin karsilanmasi igin yapilan ¢aligmalarda, kaliteli kaba yem ag¢igmin hizli bir iiretim
programiyla kapatilmasi ana hedefler arasinda olmasi gerekmektedir. Bu hedeflere varabilmek igin,
tiretimi ve kalitesi artirilabilecek yem kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Kara ve ark. 2013). Yildirim,
(2015) yaptig1 bir calismada, 2004-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilmis bazi silaj caligmalar
tizerinde incelemelerde bulunmus ve bu ¢aligmalarin sonucuna gore seker, meyve suyu ve alkollii igki
gibi baz1 sanayi artig1 posalari, atik sebze ve meyveler, dogada yetisen agaclarin yaprak ve siirgiinleri
silaj materyali ya da silaj katki maddesi seklinde kullanilabilecegini bildirmistir. Ayrica, iilke
hayvanciligi acisindan buna benzer irlinlerin kaba yem kaynagi olarak silaj yapiminda
degerlendirilmesi, yetistiricilere silaj yapim teknikleri ile hayvan beslemede kullanimi konusunda
bilin¢lendirmeler yapilmasi, hem kaliteli kaba yem sorununun ¢odziimiinde hem de ulusal ekonomiye
saglayacagi onemli katkilar goz ardi edilmemesi gerektigi bildirmektedir.

S6z konusu bitkiler igerisinde yer alan ve iilkemiz tariminda ¢ok yonlii faydalarindan dolay:1 en
onemli bitkilerden biri seker pancaridir. Seker pancari, seker tiretiminin yapildigi yerlerde 6rnek bir
iiretim kolu ve tarimda ana itici gii¢ durumundadir. Ulkemiz genelinde seker pancari iiretimi ile birgok
yararlar saglanmaktadir. Yaklasik 500 bin ¢ift¢i, baska bir ifadeyle 3 milyon insan, seker pancari
tiretimiyle ge¢imini temin etmektedir ve diger sektorlerle iliski igerisinde bulunmaktadir. Seker pancari
tiretimi; tarim ve hayvancilik, et, siit, yem ve ila¢ sanayileri ile hizmet ve nakliye sektorlerine katki
saglamaktadir. Seker pancari iiretiminin yapilmasiyla; bitkisel ve hayvansal iiretimin gelismesine,
endiistriyel girdilerin azami derecede kullanilmasina, ekolojik dengenin iyilesmesine ve topraklarin
fiziki yapilarmin gelismesini saglanmakta, makineli tarimin yapilmasina olanak saglamakta,
kendisinden sonra ekilecek olan iirlinlerin verimlerinin artmasina da katki saglamaktadir. Bas, yaprak,
yas pancar posasl ve melas gibi yan lriinleri, hayvan yemi ve katki maddesi olarak kullanilmaktadir
(Caliskan, 2018). Ulkemizde 2018 y1l1 verilerine gore 2 907 000 da alanda 17 436 000 ton seker pancari
{iretimi yapilmis, birim alan verimi ise 5 998 kg.da™* olarak gerceklesmistir (Anonim, 2019). Diinyada
ve iilkemizde seker pancari tiretimi, tarimsal sanayi sektoriinde dnemli bir rol oynamakta ve stratejik
Ooneme sahip bulunmaktadir. Seker pancarindan, basta seker olmak iizere, melas, maya, alkol, biyoetanol
gibi ¢esitli ham madde triinleri elde edilmektedir (Tosun, 2017). Seker pancar1 ve yan lriinleriyle
yapilan bir ¢alismada, yas seker pancari1 posasi (YSPP) ile %4 bugday kirig1 ya da %5 melas katkilarinin
ilave edilmesiyle kaliteli silajlarin elde edilebilecegi bildirmektedirler (Avci ve ark., 2005). Levendoglu
ve Karsli (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, yas seker pancar1 posasinin %25, %30 ve %35 KM
icerecek sekilde kepek ile silolanmasiyla elde edilen silajlarda kalitenin ve sindirilebilirligin kaliteli bir
musir silaji kadar iyi oldugunu tespit etmislerdir. Gladigya meyvesinin YSPP silajina katilmasiyla
yapilan bir ¢aligmada (Ozkan, 2012), bu katki ile silajlarin besin madde (BM) igeriklerinin yiikseldigi;
aerobik stabilitenin kotiilestigi, buna ragmen bu katkinin rumen KM pargalanabilirligine ve metabolik
enerji diizeyine etki etmedigi bildirilmektedir. Deniz ve ark. (2001) ise, yaptiklar1 bir ¢alismada, yas
seker pancari posasinin, kuru ot ya da bugday samani ile kuru madde diizeyinin yiikseltilmesi (%20-30)
ve melas ile desteklenmesiyle (%5), kolaylikla silolanabilecegi, {ire ilavesinin de kaliteyi diisiirmeden,
silaj1 azot yoniinden zenginlestirdigini tespit etmislerdir. Aldemir ve ark., (2019) tarafindan yapilan bir
caligmada, arpa yerine yas seker pancari posasi silaji verilmesinin hayvan sagligini etkilemeden ciftciler
icin alternatif bir besleme stratejisi olabilecegini bildirmektedirler.
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Ulkemiz tariminda ¢ok yénlii faydalarindan dolay1, dnemli bitkilerden biri de aygicek bitkisidir.
Ulkemizde ayc¢igeginin en dnemli kullanim bigimi, yag iiretimi amaghdir. Aygiceginin yag: alindiktan
sonra geriye kalan kismi1 olan kiispe de protein kaynagi olarak hayvan yemlerinde kullanilmaktadir.
Taneleri kavrulduktan sonra ¢erez olarak ya da ¢ig olarak kusyemi seklinde degerlendirilmektedir.
Hasattan sonra kalan saplar ile tohum kabuklar1 topraga karigip giibre olarak deger kazanmaktadir.
Aycicegi iyi bir ¢apa bitkisidir ve kendinden sonra ekilen bitkiler i¢in temiz ve havalanmig bir toprak
olusturmaktadir. Bundan dolayi, iyi bir ekim nobeti bitkisi olarak bilinmektedir. Misir ve soya gibi
bitkilerle karisik olarak ekilebilmekte ve yesil yem ya da kaliteli silaj yemi olarak da hayvanlarin
beslenmesinde kullanilabilmektedir (Fidan ve Ozgelik, 2003). Ulkemizde 2018 y1l1 verilerine gore 7 344
651 da alanda 1 949 229 ton aygicegi iiretilmis, birim alan verimi ise ortalama 226 kg.da™ olarak
gergeklesmistir (TUIK, 2020). Aygigeginin hayvan beslemede kullanimiyla ilgili, Ozdiiven ve ark.
(2009) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, aycicek hasillart hamur olum doéneminde hasat edilmis ve
inokulant ve inokulant+enzim karisimlar ilave edilerek silolanmistir. Analizler sonunda silajlarin pH
degerlerinin diistiigii ve laktik asit olusumunun arttigini tespit etmislerdir. Farkli oranlarda aygicegi ve
soya hasili karigimlartyla hazirlanan silajlarla yaptiklari bir ¢alismada Temur ve ark. (2009), silajlarda
soya miktarinin artmasina bagli olarak kuru madde, ham protein ve organik madde miktarlarinin arttigi;
ham yag diizeyinin azaldigi; tiim karisimlardan elde edilen silajlarin kalitesinin yiiksek oldugu
bildirilmektedirler. Aygicegi hasillarini ¢igeklenme, siit olum ve hamur olum gibi 3 farkli donemde hasat
edilerek yapilan bir ¢alismada, hazirlanan silajlara 1, 1.5, 2.5 ml kg™t KM seviyelerinde enzim ilave
edilmistir. Sonugta hasat doneminin ilerlemesine bagli olarak, silajlarin organik madde
sindirilebilirliginin azaldig, ¢igeklenme donemine ait silajlarinin ham seliiloz sindirilebilirliginin daha
yiiksek oldugu, diger iki hasat doneminde enzim ilavesinin (1 ml.kg™?) sindirilebilirligi arttirdigini tespit
etmislerdir (Erdogan ve Demirel, 2011). Yapilan bir ¢alismada (Ayasan ve Karakozak, 2012), silaj
yapma amaciyla yetistirilen ay¢igegi, sorgum, boriilce ve soya bitkilerinden yapilan silajlara inokulant
ilave edilmesinin, silaj kalitesi iizerine etkileri incelenmistir. Inokulant ilavesinin sorgum ve aycicegi
silajlarinin  fleig puanlarim yiikselttigi belirlenmistir. Silajlik misir ve aygigeginin bazi verim
parametreleri ile besin madde 6zelliklerinin belirlendigi bir ¢aligmada (Y1ldiz ve Erdogan, 2018a), kuru
madde ve yesil ot verimleri agisindan silajlik aycicegi ve misir arasinda farklilik tespit edilememis; bitki
boylar1 ve kocan/tabla oranlar1 bakimindan ise, istatistiki olarak ¢cok 6nemli (P<0.01) farkliliklar oldugu;
aycicek silajindan elde edilen besin maddelerine ait kalite 6zellikleri, misir silaji i¢in elde edilen
degerlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. (P<0.05). Ayni arastiricilar (Yildiz ve Erdogan, 2018b),
erken laktasyondaki siit kegilerinin beslenmesinde musir silaji ve aycicegi silajlarinin, rumen ve kan
parametreleri ile siit miktar1 ve siit kompozisyonu degerleri agisindan benzer sonuglar verdigini ve
aycicegi silajinin musir silaji yerine kullanilabilecegini bildirilmektedirler. Ruminantlarda en ¢ok
kullanilan kaba yem kaynagi olan saman ve kuru otlar yerine kaliteli, suca zengin silo yemlerinin
kullanilmasi ile hayvansal iiriin miktarinda artis, konsantre yem kullanimin en diisiik diizeye inmesiyle
maliyetlerin diismesi ve sindirim bozukluklarinin azalmasi saglanabilmektedir. Aycigek hasilinin
degisik oranlarda seker pancar bitkisi ile karistirilmasiyla, kaliteli silajlarin elde edilmesiyle, lilkemiz
kaliteli kaba yem {iretimine katki saglayacaktir.

Bu calisma, ruminantlarda 6nemli derecede yetersizligi hissedilen kaliteli kaba yem ihtiyacini
gidermek i¢in, aycicek hasili ve seker pancari bitkisinin degisik oranlarda karistirilmasiyla hazirlanan
silajlara ait besin madde degerleri, silaj kaliteleri, in-vitro sindirilebilirlikleriyle enerji iceriklerinin tespit
edilmesi amaciyla yapilmistir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu arastirmada, hamur olum doneminde bigilen silajlik ay¢icek hasili (Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitlisti ve Alfa Tohumculuktan Kaan silajlik aycicegi tohumundan iiretilen tam bitki) ve seker pancari
(yapraklar ve bas dahil tam bitki) silaj materyali olarak, Van ili Gevas ilgesinde bir iireticiden temin
edilmistir. Aycicek hasilt (A) ve seker pancart (SP) agirlik esasina gore %100A ve %0SP, %85A ve
%]15SP, %55A ve %45SP olacak sekilde 3 grup olusturulmustur. Silaj 6rnekleri dogranip karistirilarak,
ti¢ farkl1 grupta ve bes tekerriir olacak sekilde toplamda 15 adet silaj 6rnegi 1 litrelik cam kavanozlarda
sikistirilip hazirlanmistir. Kavanozlarin kapaklar1 delindikten sonra ters ¢evrilerek 48 saat siire ile silo
suyu drenaji saglanmistir. Silaj 6rnekleri inkubasyon siiresi olan 70 giiniin sonunda analizlerin yapilmasi
i¢in agilmastir.

Metot

Silaj orneklerinin a¢ilmasini takiben pH degerlerinin Ol¢iilmesi gergeklestirilmistir. Silajlara ait
kuru madde (KM), ham protein (HP) ve ham kiill (HK) analizleri Weende analiz sistemine gore
(Anonymous, 1990), ADF ve NDF analizleri ise Goering ve Van Soest (1970) tarafindan bildirilen
yonteme gore yapilmustir. Silajlarin  Fleig puanlamasi, Kilig (1986)’in  bildirdigi  Fleig
Puani=220+(2x%KM-15)-40xpH esitligi ile hesaplamustir.

Silaj Orneklerinin in-vitro kuru madde sindirilebilirligi (KMS) ve organik madde
sindirilebilirliklerinin (OMS) belirlenmesi ANKOM DAISY II INCUBATOR cihaz ile yapilmig ve
asagidaki formiilden yararlanilmigtir (Ankom, 2002).

In-vitro sindirilebilirlik, % (IVS) =100 — ((W3-(W1xC1))*100)/W2 1)
Silajlarin enerji iceriklerinin belirlenmesinde NRC (1989) ve Ishler ve ark., (2000)’nin bildirdigi

formiillerden yararlanilmistir.
SE, Sindirilebilir Enerji, Mcal/kg KM

SE= %TSBM(OMS)*0.04409 )
ME, Metabolik Enerji, kcal/kg KM

ME= SE*0.082 (3)
NEL, Net Enerji Laktasyon, Mcal/kg KM

NEL= (% TSBM(OMS)*0.0245)-0.12 )

Silajlarin  NH3-N konsantrasyonunun hesaplanmasinda distilasyon yontemi kullanilmistir
(Markham, 1942). Silajlarin asetik, propiyonik, biitiirik ve laktik asit diizeyleri, HPLC cihazinda Agillent
Hi-Plex organik asit kolonu ile belirlenmistir (Suzuki ve Lund, 1980). Arastirmadan elde edilen verilerin
istatistiksel degerlendirilmesinde varyans analizi, gruplar aras1 farkliligin belirlenmesinde ise Duncan
coklu karsilastirma testi uygulanmistir (Steel ve Torrie 1980).

BULGULAR VE TARTISMA

Aycigek hasili ve seker pancari bitkisinin degisik oranlarda karistirilmastyla yapilan silajlarin BM
igerikleri, silaj kaliteleri, in-vitro sindirilebilirlikleri ve enerji igeriklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bu calismada, aycicek ve seker pancari bitkilerinin silolama 6ncesi BM igerikleri Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelge incelendiginde, gruplarin silolama dncesi KM, OM, HK, NDF ve ADF degerleri bir
birine yakin bulunmustur. HP ve HY degerleri ise, gruplar arasinda rakamsal diizeyde farklilik
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gostermistir. Yapilan bir ¢aligmada, silolama dncesi aygigek hasilinin KM (%29.85) ve ADF (%44.05)
degerleri, yapilan bu ¢alismadan elde edilen aycicek hasilina ait degerden yiiksek, HP (%11.20) ve NDF
(%44.13) degerleri benzer bulunmustur (Yildiz ve ark. 2010). Bagka bir calismada (Yildiz, 2017),
aycicek hasilinin silolama 6ncesi KM, OM, HK, HP, HY, NDF ve ADF degerlerini sirastyla; %23.28,
90.06, 9.95, 12.45, 14.86, 47.49 ve 39.23 olarak tespit edilmistir. Bu degerler, yapilan bu ¢alismadan
elde edilen OM, HP, HY, NDF ve ADF degerlerinden yiiksek, KM ve HK degerlerinden diisiik olarak
bulunmustur.

Cizelge 1. Aycicek ve seker pancari bitkilerinin silolama 6ncesi BM igerikleri (% KM)

Gruplar KMS, % OM, % HK, % HP, % HY, % NDF, % ADF, %
0
/(;;)%(;A 2451 89.18 10.83 11.61 5.46 44.23 29.04
%85A
%15P 25.85 88.95 11.05 10.00 4.53 45.08 29.94
%55A
%45P 25.58 88.49 11.51 10.96 3.19 45.60 31.87

KMS: kuru madde, OM: organik madde, HK: ham kiil, HP: ham protein, HY: ham yag, NDF: notral detergent fibre, ADF: acid
detergent fibre

Aycicek ve seker pancar bitkisi silajlarinin BM igerikleri Cizelge 2°de verilmistir. Silolama oncesi
karigimlarla benzer sekilde, karisimlardaki pancar bitkisi miktart arttik¢a, silajlarin KM diizeyi de
artmis; silolama oncesi HK degeri gibi, silajlarda da HK diizeyi olduk¢a yiiksek bulunmustur. Bu durum,
gerek silolama Oncesi donemde, gerekse de silajlarda, pancar bitkisi miktarinin artisina paralel olarak,
karisimlarin OM diizeyini de diisiirmiistiir. Seker pancar1 bitkisi ve aycicek silajlarina ait BM igerikleri
incelendiginde, KM degerleri acisindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmus ve en
yiiksek deger %55A%45P grubunda tespit edilmistir. Silajlarin OM ve HK degerleri bakimindan gruplar
arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. %55A%45P silajina ait HP, NDF ve ADF degerleri diger
gruplardan farkli ve daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu degerlerin yiiksek olmasi, bu silajin KM
degerinin diger gruplardan yliksek olmasina baglanabilir. HY icerigi agisindan en yiiksek degerin saf
aycicek silaji grubunda oldugu tespit edilmistir. Y1ldiz (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada, aycicegi
silajlariin KM, OM, HK, HP, HY, NDF ve ADF degerlerini sirasiyla; %19.48, 88.97, 11.02, 11.19,
14.63, 47.42 ve 39.74 olarak belirlenmistir. Bu degerler, yapilan bu arastirmada tespit edilen OM, HP,
HY, NDF ve ADF degerlerinden yiiksek, KM ve HK degerlerinden diisiik olarak bulunmustur. Pereira
Neto ve ark. (2009) ise, aycicegi silajinin KM, HP, HY, NDF ve ADF iceriklerini sirasiyla %23.87,
%9.07, %13.34, %46.10 ve %36.02 olarak bildirmislerdir. Bu degerler, yapilan bu arastirmada tespit
edilen HK, HY, NDF ve ADF degerlerinin yiiksek, KM ve HP degerlerinin diisiik oldugu gozlenmistir.

Cizelge 2. Aycicek ve seker pancari bitkisi silajlarinin BM igerikleri (% KM)

Gruplar KM % OM, % HK, % HP, % HY, % NDF, % ADF, %
%100A

%0P 2497+1.25 ¢ 87.55+0.61 12.4540.61 10.66+£0.22 b 11.22+0.11 a 37.33£1.22b 18.60+0.39 b
%85A

%15P 26.29+0.92 ab 88.13+£0.35 11.87+0.35 9.38+0.15 ¢ 8.84+0.31b 39.01£0.97ab  19.50+0.33 b
%55A

%45P 28.72+0.59 a 88.67+0.28 11.33+0.28 11.294+0.18 a 4.06+0.67 ¢ 42.37+1.32a 21.97+0.53 a
P-degel‘l * E *kx **k **k

KM: kuru madde, OM: organik madde, HK: ham kiil, HP: ham protein, HY: ham yag, NDF: nétral detergent fibre, ADF: acid detergent
fibre, *: (P<0.05); **: (P<0.01); ***: (P<0.001); a,b,c: Ayn1 stitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir

Aygigek ve seker pancart bitkisi silajlarinin fermantasyon kalitesi ve fleig puanlarina ait degerler
Cizelge 3’te verilmistir. Silaj fermantasyon degerleri, silajlarin kalitelerinin belirlenmesinde 6nemli
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kriterlerden birisidir. Bu c¢alismada, silajlara ait pH degerleri 4.34-4.41 araliginda belirlenmistir. Bu
degerler silaj pH’larina ait optimum (3.8-4.2) degerlerine yakin bulunmus ve gruplar arasindaki
farkliligin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. En yiiksek NH3 degeri saf aygicek silajinda (5.59 mg.dl™Y),
en diisiik NH3 degeri ise, %85A%15P silajinda (3.65 mg.dl™t) bulunmus ve katkisiz aygicek silajina gére
diger silajlarin NH3s degerleri diisiik olarak tespit edilmistir (P<0.001). En yiiksek LA degeri %100A%0P
grubunda bulunmus, asetik asit, biitiirik asit diizeyleri ve fleig puanlar1 agisindan, silaj gruplarindaki
farklilik 6nemli bulunmamistir. Nitelik sinifi acisindan pancar katkili gruplarin “pekiyi” olarak tespit
edilmistir. Demirel ve ark. (2008) misir, aygicegi ve misir-aygigegi karisimi silajlarin fermantasyon ve
sindirilebilirlik ozelliklerini arastirdigr bir calismada, aycicegi silajinda fermantasyon Triinlerini
sirastyla; pH 4.35, LA %8.75, AA %1.89, PA %1.84 ve BA %0.61 olarak belirlemislerdir. Ay¢icek
silajinin fermantasyon ve aerobik stabilitesini belirleyen Kog¢ ve ark. (2009) silaj pH’sin1 3.84, LA ve
AA konsantrasyonlarii ise %1.51ve %1.76 olarak belirlemisler ve ay¢icegine bakteriyel inokulant
ilavesinin silajlarda fermantasyon kalite kriterlerini iyilestirdigini ifade etmislerdir. Cigeklenme, siit ve
hamur olum seklinde farkli vejetasyon donemlerinde hasat edilen ay¢icegi silajlarinin besin degeri ve
fermantasyon Ozelliklerinin incelendigi bir calismada (Erdogan ve Demirel, 2016), silajlarin
fermantasyon 6zellikleri hasat donemlerine gore sirastyla; pH i¢cin 4.10, 4.30, 4.40; LA i¢in 88.30, 85.80,
76.70 g.kg™! KM; AA igin 36.00, 28.00, 23.50 g.kg* KM; PA igin 21.00, 17.20, 17.00 g.kg™* KM ve BA
icin 1.00, 0.20, ve 0.20 g.kg? KM olarak belirlemislerdir. Arastiricilar, hasat doneminin gecikmesiyle
silaj pH’sinin yiikseldigini, AA, PA ve BA konsantrasyonunun diistiigiinii bildirmislerdir. Ozdiiven ve
ark. (2009) aycicegi silajinda pH’y1 4.22, LA konsantrasyonunu KM’de %5.96, AA konsantrasyonunu
ise, KM’de %1.57 olarak bulmuslardir. Bu degerler, bu ¢alismadan elde edilen pH degerinden diisiik;
LA ve AA degerlerinden yiiksek olarak belirlenmistir. Bu arastiricilar, silajlara LAB ve LAB+enzim
katkisinin silaj pH’sim diistirdiigiinii; LA ve AA diizeyini ise ytikselttigini tespit etmislerdir. Fleig puant,
kuru madde ve pH oranlar1 goz 6niine alinarak hesaplanmaktadir. Kuru madde ile pH oranini etkileyen
her tiirlii faktor fleig puanini da etkilemektedir. Silo yemlerinde nitelik degerlerinin belirlenmesi i¢in
kullanilan yontemlerden biridir. (Kilig, 1986). Bu calismada, saf ay¢icek silaji harig, silajlarin fleig puani
nitelik sinifi “pekiyi”; saf ay¢igek silajinda ise, “iyi” olarak belirlenmistir. Ay¢igegi, boriilce, sorgum ve
soya bitkilerinin inokulantli ve inokulantsiz silajlartyla yapilan bir ¢alismada, inokulant katkisinin
aycicegi ve boriilce silajlarinin yem niteligini arttirdig tespit edilmistir (Asayan ve Karakozak, 2012).
Siit¢ti si181r isletmelerinde silo yemlerinde silaj kalitesinin saptanmasiyla ilgili yapilan bir ¢alismada,
ciftci sartlarinda farkli materyallerden yapilmis 37 adet silaj 6rnegi degerlendirilmis ve silaj 6rneklerinde
flieg puanlar1 11-98 arasinda oldugu ve isletmelerde en ¢ok misir silajinin yapildigi, bu silajlarin silaj
kalitesinin ‘orta’ ile ‘pekiyi’ degerleri arasinda oldugu bildirilmektedir (Konca ve ark., 2005).

Cizelge 3. Aycicek ve seker pancar silajlarinin fermantasyon kalitesi ve fleig puanlari

Gruplar pH NH;-N mg.dI* LA, % AA, % BA, % Flieg puam Nitelik simifi
0, .
U;EégOA 4.39+0.07 5.59+0.24 a 2.41+0.15a 1.05+0.10 0.41+0.02 78.14+5.08 Iyi
%85A Kivi
9%15p 4.3420.06 3.65+£0.20 ¢ 1.91£0.21b 1.11£0.13 0.52+0.05 85.79+3.74 Pekiyi
%55A .
0645p 4.410.02 4.3440.11b 2.16+0.10 ab 1.15£0.16 0.55+0.10 86.03+1.23 Pekiyi

P degeri Hokk *

pH: asitlik derecesi, NH;-N: amonyak azotu, LA: laktik asit, AA: asetik asit, BA: biitiirik asit. *: (P<0.05); ***: (P<0.001)
a,b.c: Ayni siitunda farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir

Aygicek ve seker pancari bitkisi silajlarin in-vitro KM ve OM sindirilebilirlikleri ile enerji
degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Aygicek ve seker pancari silajlarinin in-vitro KM ve OM
sindirilebilirlikleri ile enerji degerleri incelendiginde, gruplarin KM sindirilebilirligi acisindan
aralarindaki farkliligin 6nemsiz (P>0.05) oldugu; OM, SE, ME, ve NE_ degerlerinde gruplar arasindaki
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farklilik ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmus ve silaj gruplari i¢in, tiim parametrelerde en yiiksek degerler
%100A%0P grubu olan saf aycicegi silajindan elde edilmistir (Cizelge 4). Farkli olgunluk dénemlerinde
hasat edilerek hazirlanan ayg¢igek silajlarinin kalitelerinin incelendigi bir ¢alismada (Demirel ve ark.
2006), en yiiksek KM ve OM sindirilebilirligi ¢igeklenme doneminde hasat edilen silajlarda tespit
edildigi bildirilmektedir. Konca ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada, aycicegi silajlarina
melas, LAB ve enzim ilavesinin silajlarinin kalitesi {izerine olan etkileri belirlenmis ve silajlarin KM
sindirilebilirliginde melas katkili grubun OM sindirilebilirliginde LAB katkil1 grubun, ayrica ME diizeyi
acisindan LAB katkili grubun daha iyi sonug¢ verdigi bildirilmektedir. Yapilan bir ¢alismada, farkl
vejetasyon donemlerinde hasat edilerek hazirlanan aygicegi silajlarinda, in-vitro KM ve OM
sindirilebilirlikleri acisindan en yliksek degerler, tomurcuklanma ve c¢igeklenme doneminin sonunda
hasat edilip yapilan silajlarda belirlenmistir (Mafakher ve ark., 2010). YSPP’nin bugday kepegi ile
silolanma olanaklariyla silaj kalitesi ve sindirilebilirliginin tespit edilmesi amaciyla yapilan bir
caligmada, farkli KM seviyelerinde yapilan silajlarin in-vitro sindirim (%KM) ve enerji degerleri
(Mcal kg, KM) arastirilmis ve in-vitro sindirilebilirlik ve ME, NE_ degerleri agisindan en iyi degerler
%25 KM seviyesindeki yas seker pancari ile kepek karisim silajinda belirlenmis, hem musir silajindan
hem de diger KM diizeyinde hazirlanan silajlardan daha iyi sonug verdigi tespit edilmistir (Levendoglu
ve Karsli, 2010).

Cizelge 4. Aycigek ve seker pancart silajlarin in-vitro KM ve OM sindirilebilirlikleri (%) ile enerji degerleri
(Mcal.kgt KM)

Gruplar KMS OMS SE ME NEL
%100A %0P 50.75+0.26 54.60+0.36 a 2.41£0.02 a 1.97+0.01 a 1.2240.01 a
%85A %15P 49.01+1.02 51.34+1.52 ab 2.26+0.07 ab 1.86+0.05 ab 1.14+0.04 ab
%55A %A45P 47.41+0.90 49.42+1.52 b 2.18+0.07 b 1.79+0.06 b 1.09+£0.04 b
P-degeri kel okl kel **

KMS: kuru madde sindirilebilirligi, OMS: organik madde sindirilebilirligi, SE: sindirilebilir enerji, ME: metabolik enerji,
NE_: net enerji laktasyon. **: (P<0.01); a,b: Ayn1 siitunda farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir

SONUC

Aycicegi ve seker pancari bitkileri karisimindan hazirlanan silajlarm, ham besin madde
kompozisyonu, silaj fermantasyon kalite parametreleri ve in-vitro KM ve OM sindirilebilirlik degerleri
ile enerji degerleri incelendiginde, gerek saf aycicek hasilindan, gerekse aycicegi hasili ve seker pancari
karigimlarindan, her hangi bir katkiya ihtiya¢ duyulmaksizin kaliteli silajlar elde edilebilecegi; ancak
%45 diizeyinde seker pancari bitkisi katkili grupta OMS ve enerji igeriklerinde diisiis gozlendigi ve
literatiirde tiim seker pancar bitkisi silaj1 ile ilgili ¢ok fazla ¢aligmaya rastlanamadigindan, bu bitki
tizerinde daha fazla caligma yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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