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Ozet: Antalya kentinin hemen batisinda, kent ile i¢ ice olan Bogacayr Ovasinda yapimu gerceklestirilen Bogagay1 projesi;
Denizin Bogagay1 boyunca 750 m igeriye sokulacagi ve buraya bir yat liman1 (marina) yapilacagi, devaminda ise havza
yukarilarina dogru yasam alanlari, eglence merkezleri, film stiidyolar1 vb. degisik aktivitelerin yapilacagi ¢cok yonlii bir
proje olarak tamtilmistir. Bogacay1, Antalya’nin ekosistemleri acisindan dnemli bir yere sahiptir. Bogacay1 Ozel Proje
Alam (OPA) olarak belirlenen alan, énemli su kaynaklar1 yakininda ve sulak alan iginde bulunmaktadir. Calismanin
amaci, yapilan projenin yer alti su kaynaklarina etkisini saptamak ve sonucglart kamuya agarak Antalya halkina katki
saglamaktir. Literatiir taramas1 sonucunda projenin yer alt1 suyu kaynaklarina olan etkisi konusunda yapilan ¢aligmalarin
nadir oldugu saptanmistir. Calismada projenin Bogagayi su kaynaklarina etkisi saptanmis ve yillara gére Bogagayi’nin
degisimi alansal olarak hesaplanmustir. Bu dogrultuda litetatiir taramasi1 yapilarak veri toplanmis ve bu veriler analiz
edilerek sonuca ulagilmisgtir.
Anahtar Kelimeler: Bogacay, ylizey sulari, akarsu koridorlari, kentsel peyzaj, Antalya

Determination of The Effect of Antalya, Bogacay Project on Ground and Surface Water

Abstract: Bogacay1 project, which was built on the Bogacay1 Plain, which is intertwined with the city, just west of the
city of Antalya; Along the Bogacayi, the sea will be brought in 750 m and a marina (marina) will be built here, and later
on, living areas, entertainment centers, movie studios, etc., towards the upper part of the basin. It has been introduced as
a multi-faceted project in which various activities will be carried out. Bogagay has an important place in terms of the
ecosystems of Antalya. The area designated as Bogagay1 Special Project Area (SPA) is located near important water
resources and within a wetland. The aim of the study is to determine the impact of the project on underground water
resources and to contribute to the people of Antalya by making the results public. As a result of the literature review, it
has been determined that studies on the impact of the project on groundwater resources are rare. In the study, the effect
of the project on Bogacay1 water resources was determined and the change of Bogacay1 according to the years was
calculated as areal. In this direction, data were collected by scanning the literature and the results were obtained by
analyzing these data.
Keywords: Bogacay, surface waters, river corridors, Urban landscape, Antalya
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1.Giris

Tim canlilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri
icin su temel bir ihtiyagtir. Tiim tarih boyunca su
kenarlar1 insanligimm yeme, cogalma, barmma ve
ogrenme ihtiyaglarini saglamasi igin en ideal kosullar
sunmaktadir (Hamamcioglu, 2005; Oktay, 2009).
Tirk Dil Kurumu (TDK, 2019)’na gore akarsu
“Yeryliziinde, yer altinda belirli bir yatak icinde,
egim boyunca siirekli veya zaman zaman akan su”
seklinde tanimlanmaktadir. Su ylizeyleri gesitli bigim
ve boyutlarda olabilmektedir (dere, nehir, golet, gol,
drenaj kanallari, su toplama rezervuarlari). Peyzajda
su ylizeyleri hem iglevsel hem de fonksiyonel olarak
onemli bir kaynaktir (Giiney, 1994; Oktay, 2009).

Karakog (2019)‘a gore kentsel peyzajda
akarsular, rekreasyonel kullanimlar agisindan énem
tagimaktadir. Bunun yam sira akarsularin kent flora
ve faunasini koruma, habitatlar arasindaki baglantiy1
saglama (koridor etkisi) gibi islevleri de bulunmaktir.
Bundan dolay1 akarsu peyzajlari, kentte ekolojik,
biyolojik ve kiiltiirel anlamda onemli bir yer
tutmaktadir.

Kogan (2020)°a gore ise kent i¢indeki su varligi,
kentlerin gelisimine etki eden 6nemli bir faktordiir.
Su kaynaklarinin insan tizerinde fiziksel ve
psikolojik yonden olumlu etkileri vardir. Cevre
iizerinde ise estetik ve fonksiyonel yonden olumlu

ozellik kazandirmaktadir. Kogan (2020), kent
icerisindeki akarsu kiyr kullanimlarmni ulagim,
endiistri, ticari, yerlesim, Kkiiltiir, egitim ve

rekreasyon olarak 7 amaca ayirmustir.

Su kaynaklar1 kentin kimliginin olusmasinda da
biiylik 6nem arz etmektedirler. Buna 6rnek olarak su
kaynaklarina sahip kentlerin riverfront, waterfront
veya seafront olarak adlandirilmasi verilebilir.
Riverfront terimi akarsu, akarsu kiyis1 kenti anlamina
gelirken waterfront su kenti veya su kiyis1 kenti,
seafront ise deniz kenti veya deniz kiyisi kenti anlami
tagimaktadir. Bu kapsamda Antalya, bir kiy1, deniz
seafront kentine 6rnektir. Turizm kenti olmasindaki
en dnemli sebeplerden biri de budur.

Akarsular, kisa vadede ¢ok bir etkisi yok gibi
gorlinse de uzun vadede onarilmasi zor etkilere
ugramaktadir. Bu etkiler sonucunda akarsular
niceligini ve niteligini kaybederek sorunlu alanlar
haline gelmeye agik olmaktadirlar (Oktay, 2009).
Dogal siirecler bakimindan akarsular ekolojik ve
biyolojik ozellikleri sebebiyle duyarli peyzaj
elemanlaridir (Sahin, 1996, Oktay; 2009).

Antalya, Tirkiye’nin Akdeniz kiyisindaki en
biiyiik kentidir. Kent, yaklasik 600 km uzunlugunda
kiytya sahiptir. Bu kiy1 bolgesine karigan O6nemli
akarsulardan biri Bogagay1’dir. Doyran, Candir ve
Karaman ¢aylarinin birlesmesinden olusur ve 832,79
km?’lik bir drenaj havzasina sahiptir (Oguz, 2001).

21

Bogagayi’nin Konyaalti sahiline dokiilmesi,
limanin bu bélgede konumlanmis olmasi, kemer yolu
iizerinde olmasi ve kuzeydeki tarim alanlarina
yakinligi Bogacay1’nin ¢oklu fonksiyonlar ile kentte
ve kentin dogal sistemlerinde Onemli bir yer
edinmesini beraberinde getirmistir.

Bogagay1 projesi ilk defa “’Cilgin Proje’’ olarak
2009 yilinda kamuoyuna duyurulmustur. 2014
yilinda ise ‘’Bogacay Yatagmin Derinlestirilmesi
Yoluyla Bir Cay Agzi Marinas1 Ingasi’” seklinde
tanimlanmigtir. Devaminda “’Bogagay Taskin
Koruma ve Rusubat Kontrolii Projesi’” adi ile 2017
yilinda hazirlanmis ve 2018 yilinda da ingaatinda son
asamaya gelinmistir (Dipova, 2019). Projenin
cevreye c¢ok ciddi olumsuz etkileri olacag1
diisiiniildiigiinden elestirilere maruz kalmistir (JMO,
2018a).

Kentsel tasarim ve planlama asamalarinda kente
dair hangi konulara Oncelik verilecegi Onem arz
etmektedir. Iklim degisikliginin tiim diinyay
etkiledigi glinimiizde su kaynaklarinin degeriherkes
tarafindan kabul edilmektedir ve bu konu o6ncelik
haline getirilmelidir. Bu baglamda kent i¢i su
kaynaklar1 ve akarsular c¢ok ©Ozel Onlemleri
gerektirmektedir. Gelecek nesillerle kaynaklarin
aktarim, siirdiiriilebilirlik ve diger canlilarin yagami
icin bir alana projelendirme yapilmadan 6nce detayli
analiz  yapilmali ve olusabilecek durumlar
saptanmalidir. Projenin sonuglari, Antalya kentinin
en Onemli akarsuyu olan Bogacayi’nin ekolojik
yapisi bozulmadan, kentin dogal sistemlerine olan
katkisinin siirdiiriilmesi yaninda kent planlamasina
ve kent hayatina katki sunmalidir.

Bu ¢alismanin amaci, Antalya kentinin en biiyiik
kent i¢i akarsularindan biri olan Bogagayi iizerinde
gelistirilen Bogacay1 projesinin; gelisimi, mevcut
proje etaplar1 ve projenin uygulanmasi ile ortaya
cikan ve ¢ikmasi muhtemel cevresel etkileri, yeralti
kaynaklar1 6zeline indirgeyerek tespit etmektir.
Calismanin oOncelikle Bogagay1 projesinden daha
biiyilk oranda etkilenen Bogagay1 ve sonrasinda
Antalya halkina katki saglamas1 amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Calisma alam1  olan Bogagayi, Antalya
merkezine 7 km uzaklikta bulunmakla birlikte,
kuzeyden gelen Goksu ve batidan gelen Candir
caymin Konyaalt1 sahiline 2 km kala birlesmesiyle
olusan bir akarsudur (Apaydin, 2019). Sekil 1’de
Bogacay1 projesinin Tiirkiye’de ve Antalya’da
konumu gosterilmistir. Calisma alam1  olarak
Bogacay1’nin belirlenmesindeki baslica sebep, alanin
sahip oldugu ekolojik ozellikler sebebiyle ayri
ozellikler tasimasi1 ve bu Ozelliklerin yapilan proje
sebebiyle etki altinda kalmasidir.
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Sekil 1: Bogacayr Proje Alaninin Konumu (Year of the Fly, 2019 dan diizenlenmistir)

2.2 Yontem

Bogagay1 projesinin nasil bir degisim
gosterdigini saptayabilmek icin alanin yillara goére
degisiminin analizi yapilmistir. Bunun i¢in uydu
goriintiileri  kullamilmustir.  Ayrica kaynaklardan
alinan gorseller
yardimiyla da desteklenmistir.

Bogagayi’na baglanan dereleri
gosterebilmek i¢in  de Uydu goriintiilerinden
yararlanilmistir. Uydu goriintiilerinden kiiciik ve
biiyliik oOl¢ekli olmak iizere iki tip kullanilmistir.
Bunun sebebi Bogagay1’na baglanan nehirleri net bir
sekilde ifade edebilmek, baglantilarin nasil bir
mesafede uzandigini gosterebilmektir.

Calismada amaca yonelik olarak agsamali bir
yontem uygulanmigtir. Akarsular ve Oneminden
baglanarak Bogagay1 0Ozeline ve oradan yeralt
sularma kadar inen detayll bir arastirma
planlanmistir. Yapilan literatiir ¢aligmas1 sonucunda
bu konuyla ilgili nadir veriye rastlandigi sonucuna
ulasilmigtir. Dolayisiyla calismanin  detayli  bir
sekilde ortaya konma ihtiyaci dogmustur. Bunun igin
literatiir taramasi1 yapilmis, haritalandirma yapilarak
kaynaklar desteklenmis ve somutlastirilmstir.

Calismay1  olusturmak amaciyla uydu
goriintiilerinden, hava fotograflarindan, tezlerden,
makalelerden, jeoloji mithendisligi odas1 ve devlet su
igleri gibi kurumsal yapilardan ve bilgisayar
programlarindan — Photoshop 2021, ArcGIS 10.3,
Excel- yararlanilmustir.

Arastirma yontemi akis semasinda (Sekil 2)
gosterildigi gibi oncelikle konu ve alan ile ilgili
aragtirma ve literatiir kaynaklar1 incelenmistir.
Caligmanin ikinci asamasinda Bogagay1 projesinin
ylizey ve taban sularina etkileri arastirtlmigtir.
Sonrasinda alanin yillara gore degisiminin saptamasi
yapilmistir.  Bunu  yapabilmek i¢in  benzer
arastirmalar incelenmistir: Tagil (2014) “Edremit
Korfezi’nin Kuzey Sahil Bolgesinde Peyzaj Paterni

ve Arazi Ortiisiiniin Zamansal ve Mekansal
Degisimi” adli calismasinda alandaki degisimi
saptayabilmek admna  “’Simflandirma  Sonrasi

Degisikligin Tespit Edilmesi” yontemini
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kullanmigtir. Yine ayni sekilde Dilek ve Uzun (2007)
“Diizce Akarsuyu Havzasinda Peyzaj Degisimi”
calismasinda “Kontrollii Siniflandirma” yontemiyle
beraber uydu  gorintilerinden  faydalanarak
siniflandirma yapmis ve degisimi saptamistir. Bu
calismada ise saptamayr yapmak adina uydu
verilerinden yararlanilarak haritalar ¢izilmis ve
haritalardan alan hesab1 yapilmistir. Alanlar kentsel
yesil alan, dogal alanlar, kentsel yerlesim alani, tarim
alani, turizm alanmi, kiy1, kentsel altyapi-idari alan,
Bogagayi ve Bogacayi yatagi olarak
siniflandirilmigtir. Alanlarin hektar biriminde yillara
gore degisimleri saptanmis bu veriler grafik ve tablo
haline getirilmistir. Bu sayede degisim gozle
gortilebilir somut bir hale getirilmis ve sayisal veriye
dokiilmiistiir. Sekil 2’de gdsterilmek istenen,
calismanin genel seyri ve yararlanilan kaynaklarin 6n
bir niteligi seklindedir.
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3. Bulgular
3.1 Bogagayr 'min Dogal Hidrolojik
Ozellikleri
Bogagayi, yer {stii su kaynaklarindan

beslenen ve Apaydin (2019)’a gore toplam yagis
alan1 ~830 km? olan bir akarsudur. Batidan gelen
Doyran Cayr ve kuzeyden gelen Karaman Cay1
birlestikten sonra Géksu Cay1 adin1 almistir. Bu cay,
1-1,5 km akigin1 devam ettirdikten sonra Candir Cay1
ile birlegsmistir. Bunun sonucunda bu iki c¢ay
Bogacay1’n1 olusturmustur. Bogagayi’nin Akdeniz’e
dokiilme mesafesi 1.5 km’dir (Oguz, 2001).
Bogacay1’nin beslendigi kaynaklarin biiyiik 6l¢ekten
kiiclik dlgege dogru gosterimi ve haritalandiriimast
Sekil 3’°te verilmistir.
Bogacay siirekli bir akima sahip degildir.

Sadece yagisli donemlerde su tagimaktadir.

Bunun yani sira Bogagay havzasimin genel
olarak diisiik topografik egimi daglik kesimlerde
oldukea yiiksektir. Havzanin en yiiksek noktasinda
kot 3000 m’ye yakindir. (JMO, 2018b). Havzanin
113,9 km?‘si ise 1500 m kotu iizerindedir. Bu miktar
toplam alanin %]14’tinii olusturmaktadir (Oguz,
2001). Konyaalt: sahiline dokiillen ve 0 m kotuna
ulasan  Bogacayr’'mmn  yiikseltisi ~ Antalya’nin
Hacisekililer ve Gokgam mevkilerinde
baglamaktadir. Bogacayr havzasinda yiikseklikle
alakali yapilan harita c¢alismast Sekil 4’de
gosterilmistir.

Sekil : Bogagayr Havzasi'min Yiikselti Haritasi (JMO,
2018b)
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Cogunlukla yagislarla akisa gegmesine karsin sik sik
tagkinlara neden olmustur (Apaydmn, 2019).
Bogacay1 Havzasi’nin yiikseklerinde yillik ortalama
yagis 500-600 mm’dir. Bu miktar sahile dogru
artarak 1100 mm’yi bulmaktadir.

Bogagay aliivyonlari, Antalya kentinin i¢gme
suyu ihtiyaglarmin karsilanmasi igin son derece
onemlidir. Bogagay Ova’sinda DSI tarafindan 1977
yilinda yapilan hidrojeolojik c¢alismada Bogacay
ovasinin genel hidrojeolojik ozellikleri ortaya
konmus, ova aliivyonu ve etrafindaki kiregtaslarinin
yeralti suyu tasidigi ifade edilmistir. S6z konusu
raporda allivyon akifer “bol yeralt1 suyu tasir” olarak
tanimlanmustir.

pre

Sekil 3:Bogacayi'nin Beslendigi Dereler (Google Earth, 2021 den gelistirilerek; Oguz, 2001)

3.1.1. Bogag¢ayr 'min Beslendigi Kaynaklar

Bogacay1 3 kaynak tarafindan beslenmektedir.
Bunlar Karaman Cayi, Doyran Cay1 ve Candir
Cay1’dir.

3.1.1.1. Karaman Cay:

Oguz (2001)’e gore Beydagi’nin eteklerinden
akmaya baslayan Karaman Cay1 siirekli bir akima
sahip degildir ve sadece yagish donemlerde su
tagimaktadir. Yaklasik uzunlugu 38 km’dir. Ortalama
egimi ise %3,4’tiir. Su toplama havzasi yaklasik 406
km? olmakla birlikte alanin %10’u 1500 metrenin
tizerinde yiikseklige sahiptir. Karaman kopriisiiniin
1,5 km ilerisinde akan sular birleserek Goksu Cay1
adin1 almigtir. Karaman Cayi’na ait goriintii Sekil
5’te gosterilmektedir.
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Sekil 5: Karaman Cayt (Oguz, 2001; Mapio, 2021)

3.1.1.2. Doyran Cayt

Doyran Cayi, Bakirli ve ziyaret daglan
eteklerinden dogan Boyali Cayr ve Karadere’nin
birlesmesinden meydana gelmistir. Karaman Cayt ile
birlesmesi ise doguya dogru dar bir vadiden akarak
gerceklesmistir. Su toplama havzasi 117 km?’dir. Bu
alanin %40’1 1500 metrenin tizerindedir. Uzunlugu
yaklastk 28 km olup egimi ortalama %6
civarlarindadir. Doyran Cay1’nin sular1 yaz aylarinda
sulama amacli kullanildigindan dolay1r Haziran-
Aralik aylarinda dere yataginda su kalmamaktadir
(Oguz, 2001). Sekil 6’da Doyran Cayr goriintiisii
verilmistir.

4
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Sekil 6: Doyran Cay (Oguz, 2001; Wikiloc, 2021)

3.1.1.3. Candir Cay

Oguz (2001) Candir Cayi’'ndan su sekilde
bahseder; Aladag eteklerinden dogan c¢ay Cakirlar
civarinda Karaman Cay1 ile birlesir. Su toplama
havzast 187 km?’dir. Alanin %22’si 1500 metrenin
iizerindedir. Uzunlugu 27,5 km olmakla birlikte
ortalama egimi %4 tiir. Derede kum gakil ocaklarinin
varlig1 ve diizensiz malzeme alimi havzanin yapisini
etkilemis ve hatta kum-cakil ocaklar1 bolgesinde
tamamen ortadan kaybolmasina sebep olmustur.
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Candir Sekil gosterilmektedir.

Cay1

7°de

S ﬁt"_‘ e ~ %

Sekil 7: Candwr Cayi, Hurma (Oguz, 2001; Wikiloc,
2021)

Yukarida  anlatilan  derelerin  her  biri

Bogacgayi’n1 beslemekte ve siirdiilebilirligine katki
saglamaktadir. Bogacay projesi ile birlikte
Bogacayr’'nin dogal rejimi bozulmus ve yapay
setlerle engellenmistir.

3.2 Bogagayr Projesi ve Geligimi

Proje, bir havza projesi olarak tanitilmakta ve
havza yukarilarina dogru yasam alanlari, eglence
yerleri, film stiidyolar1 gibi agik ve kapali mekanlar,
cesitli yapilar ve diizenlemeleri icermektedir (JMO,
2018a). Proje 3 etap seklinde planlanmustir. Ilk etabi
halihazirda yapilmis olan denizden Bogagay1
kopriisiine kadarki kisimdur.ikinci ve iigiincii etapise
mahkeme kararinca iptal edilmistir (Gazete Duvar,
2018).

e =

Sekil 8: Bogacayir Projesinin Etaplar: (Tiirel, 2019)
“Bogacayyataginin derinlestirilmesi yoluyla bir
cay agz1 marinasi ingas1” olarak tanimlanabilecek
Bogacay Projesi, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan 2014 yilinda projelendirilmistir. Projede
tagkin riski, cay agzinda bir marina yapilmasi
konusunda endiseye yol agmistir. Cay yataginda
baraj yaparak tagkin suyu tutulup marina tagkindan
korunabilmektedir ancak bu ¢6ziim c¢aym suyunu
tutmakla birlikte ¢ayin tasidigi kum ve cakili da
tutacagindan kiyida erozyona ve kumsal kaybina
sebep olabilmektedir. Bu iki sorun ¢ay agzi marinast
yapilmasini rasyonel olmaktan c¢ikarmistir ve
uygulanmasindan vazgegilmistir (Dipova, 2019).
Proje, 2015 yilinda revize edilmistir. Bu yeni
projede ¢ay yataginin ikiye boliinmesi ve zeminin
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taranarak bir i¢ marina olusturulmasi planlanmustir.
Ayrica biiyiik tekneler i¢in de sahilde 1 kilometre
uzunlugunda bir marina daha projelendirilmistir.
Ancak, yapilan degerlendirmelerde taskin riskinin
hala devam ettigi anlagilmigtir. Ayrica kiyidaki 1
kilometre uzunlugundaki marina, bélge halkinin ve

otellerin  kullandigt  plaji  ortadan kaldirma
potansiyelindedir. Bu siirecin sonunda 2015
versiyonu projenin de uygulanmasindan

vazgecilmistir (Dipova, 2019).

Proje 2017 yilinda tekrar gliindeme gelmistir
ancak cay agzinda bir marina Ongérillmemisgtir.
Projenin resmi adi “Bogacay Taskin Koruma ve
Rusubat Kontrolii Projesi” olmakla birlikte,
“Bogacay1r Rekreasyon Calismasi” ifadesi de
kullanilmistir. 2017 projesi, ¢ay yataginda kazi ile
derinlestirme yapilarak bir golet olusturulmasini
icermektedir. 2017 yilinda baslayan ilk etap insaati,
2018 yili Ekim aymmda son asamaya gelmistir
(Apaydin, 2019).

Dipova’ya (2019) gore Konyaalt1 sahilinde
erozyon tehlikesi bulunmakla birlikte, gegmiste
yasanan Ornekte de goriildiigii lizere Bogacay igin
tagkin tehlikesi de devam etmektedir (Sekil 9).

3.3 Yiizey Sularina Etkileri A¢isindan

Bogagay Projesi

Bogacayi, isminden de anlagilacag: {iizere
yagisli zamanlarda yiiksek debili bir deredir. Bununla
birlikte, Yazict (2014)’ya gore Karaman, Doyran,
Candir derelerinden uzun yillardan beri

30 Aralik 2021 Taskini: Asirt yagis ve firtina
nedeniyle, ’Kirmizi kod’ uyarisinin yapildigi
Antalya’da Bogagayr tagsmistir. Bunun sonucuna
Konyaalt1 ilgesinde Hurma- Cakirlar Yolu’nu
birbirine baglayan koprii trafige kapatilmistir (Sabah,
2021). Taskina ait goriinti  Sekil 9’da
gosterilmektedir.

3.3.1. Dogal Yiizey Suyu Akisinin Bozulmast
Bogacayi, yukarida da anlatildigi iizere yagislarla
akima gegen bir deredir. Fakat projeden sonra ¢ayin
Akdeniz’e baglandigi kismin kazilmasi ve deniz
suyunun igeri alinmasi dogal sirkiilasyonun
bozulmasina sebep olmustur. JIMO (2018b)’ye gore
projenin uygulanabilmesi i¢in yatagin her iki tarafina
750’ser metre uzunlukta kaziklar oturtulmustur. Bu
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alman malzeme sonucu dere yataginda meydana
gelen gukurlagsmalar ve buna bagli olarak géllenmeler
olugmaktadir. Bu da dere yatagini bozmakla birlikte
tagkin suyunu kontrol edilemez duruma sokmaktadir.

Yazici (2014) calismasinda Bogacayr ve
cevresi ile ilgili olarak; sahada meydana gelebilecek
tagkin riskini en aza indirmek igin bitki Ortiisii
korunmali, arazinin amag dis1 kullanimi 6nlenmeli ve
Bogacay1 etrafindaki yapilagsmaya izin
verilmemelidir. Ayrica kum-gakil-tags ocaklarinin
izinsiz malzeme alimma son  verilmelidir.
Bogacayi’'nda meydana gelen bazi tagkinlar
sunlardir:

28 Aralik 1960 Tagkini: Sel sulariin
getirdigi tas, ¢akil ve moloz gibi malzemeler genis bir
alana yayilmistir. Arazinin bir kismi tas ve cakil
tabakas1 ile, bir kismu da ince kum ve molozla
Ortiilmiistiir.

23 Ekim 1994 Taskini: Antalya ve
cevresinde yagislar 9 Ekim 1994 tarihinde baglamis
ve 23 Ekim 1994 tarihinde siddetini arttirmistir.
Bogacay1 ve kollarinda tagkina sebebiyet vermistir
(Oguz, 2001).

16 Aralik 2018 Taskini: Antalya’da
yagiglarin artmasi sebebiyle Bogacayi’nda tagkin
meydana gelmistir. Taskin sonucunda Cakirlar
mevkiindeki kopri trafige kapanmus, atiklar sahile
kadar taginmistir (Haberler, 2018). Taskinlardan bir
ornek Sekil 9°da verilmistir.

Sekil 9:Taskin Dénemlerinde Bogagayi’nin T a5ﬂasz (Dipova, 2010; Sabah, 2021)

da yeralt1 suyu akimina karsi kismi bir bariyer
olusturmaktadir. Bariyer olusturulmasi sonucunda
ise dogal akimin degismesine neden olunmustur.

3.3.2. Bogacayr Alt Havzasinin ve Hurma Su

Kaynaklarinin Olumsuz Etkilenmesi

Bogagayi, dort farkli koldan beslenen zengin
bir akarsu olusumudur. Bu kaynaklarin temeli de
Hurmadir. Kiregtaglar iginde hareket eden yeralti
suyu, ylizeye ¢ikarak Hurma kaynaklarini olusturur
(JMO, 2018b). Bogagay1 bu kaynaklardan malzeme
(kum, g¢akil) tasimaktadir. Proje sonrasinda
anlagildig1 tizere Bogacay1’nin bu dogal sirkiilasyonu
sekteye ugramis, bu da kaynaklar1 etkilemistir.
Bogagay Projesi kapsaminda kanal agmak iizere
alanda kaz1 yapilmasi halinde, kaynagin bosaldigi



Peyzaj Arastirmalar1 ve Uygulamalar1 Dergisi 1 (2022) 20-30

bolgede yeralt1 suyu seviyesi diismiis ve kaynak bu
durumdan olumsuz etkilenmistir (JMO, 2018b).
Bunun yami sira uzun yillardan beri Bogacayi’na
baglanan Karaman, Doyran ve Candir derelerinden

kum-gakil  ocaklart  igin  malzeme  alim
yapilmaktadir. Bu da kaynaklarin yataklarinda
bosalmalara ve akimimn bozulmasina sebep

olmaktadir (Yazici, 2014).

3.4. Taban Sularina Etkileri Acisindan

Bogacay Projesi

Bogacay1 projesiyle beraber deniz suyu 700
m iceri alinmigtir (JMO, 2018b). Bu sebepten dolay1
Bogagay1 aliivyonlar1 ve kuyular tuzlanmaya acik
hale gelmistir. Yapilan kazilarla beraber ise yer alt1
suyu agiga cikarilarak kirlenmeye yiiz tutmustur
(JMO, 2018a).

Resmi Gazetede (07.04.2012 tarih, 28257
sayill) yayimlanan Yeralt1 sularinin Kirlenmeye ve
Bozulmaya Karg1 Korunmasi Yonetmeligi'nin 12.
Maddesinin (m) bendinde “YAS rezervlerini haiz
akifer karakterindeki her tiirli formasyondan
malzeme temini yasaktir” hitkmii bulunmaktadir. Bu
hiikmiin temel amaci; yeraltt suyu kiitlelerinin hacim
olarak korunmasi, yeralt1 suyunun agiga ¢ikarilarak
kirlenmesine engel olunmasidir. Projede deniz
seviyesinin 2,5 maltina kadar kazi yapilms ve yeralti
sular1 aciga ¢ikarilmistir. Bundan dolay1 yonetmelik
ihlal edilmistir JMO, 2018a).

Yapilan projede yatagin her iki tarafina
betonarme yapilar insa edilmistir. Bu yapilarin yeralti
suyu akimina kars1 kismi bir bariyer olusturacagi ve

temiz  yeraltt  sularin  sirkiilasyonu  ve
temizlenmesine engel teskil edecegi
diistiniilmektedir (JMO, 2018a).

Proje  kapsaminda tesisleri taskindan

korumak igin baraj, gélet gibi su depolama tesisleri
planlanmigtir. Bu tesislerin, yer altt sularinin
akarsulardan beslenmesini 6nemli 6lciide azaltacagi
diistiniilmektedir (JMO, 2018a).

Jeoloji Miihendisleri Odas1 (2018b)’na gore
projenin yer alt1 sularina etkisi iki sekilde gergeklesir:
Yeralt1 sularmin tuzlanmasi ve zeminin kazilarak
yeralt1 suyunun agiga ¢ikarilmast.

3.4.1. Yeralti Sularimin Tuzlanmasi

Bogacay1 kuyulari, Konyaalt1 il¢esinin su
ihtiyacinin %90’ karsilamaktadir. Bu kuyulardan
giinde 38000 m? su ¢ekilmektedir. Derinligi 30 m
olan kuyularin zemin kotu 6-8 m ve yeralt1 suyu kotu
3.5-5 m’dir (JMO, 2018b). Kuyular Resmi Gazetede
(28 Aralik 2009 tarih ve 27446 sayil1) yayimlanarak
yiiriirliige giren “Antalya Bogacay Kaynag i¢me
Suyu Kuyular1 Koruma Alani ilan1” ile koruma altia
almmustir.

Proje ile deniz seviyesi altina kadar kaz
yapilarak denizin 750 m igeri sokulmasi, mevcut
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tuzlu suyun karaya dogru ilerlemesine sebep
olmustur. Su tablasi egiminin projenin uygulanmasi
oncesindeki dogal halini aynen koruyacagi kabul
edildiginde, kuyularin ortasinda tuzlu su kamasinin
derinligi 38-40 m civarinda olacaktir. Kuyular
calistiginda tuzlu su hem yatay hem de yukar1 dogru
hareket ederek tuzlu su gekilmis olacaktir (Apaydin,
2019).

3.4.2. Kazi-Dolgu Caligsmalar: Sonunda

Yeralti Sularinin Agiga Cikmasi
Projede, 750 m wuzunluk ve 260 m
genisligindeki bir alanda 660 bin m* kazi yapilmasi
ve deniz seviyesinin 1,5 m altina inilmesi planlanmus,
ancak uygulamada 2,5 m derine inilmistir 2018 y1li
Agustos ve Eyliil aymda yapilan incelemede kazinin
ve sedde imalatinin biiyiik 6l¢lide tamamlandigl ve
kazilan alanda yeralt1 suyunun agiga cikarilarak gol

olusturuldugu goriilmistiir (Apaydin, 2019).
Bogagayi’ndaki yeralti suyu seviyesinin
iistiinde kirlenmesini ve buharlagsarak azalmasini
Onleyen oOnemli bir tabaka bulunmaktadir. Bu
koruyucu Ortliniin kazilarak ortadan kaldirilmasi
sonucu Bogacay aliivyonu hem buharlasmaya hem
de kirlilige agik hale getirilmistir. I. Etap kapsaminda
260 m genisliginde, 750 m uzunlugunda yapilan kaz
alanindan yilda en az 350 bin m? yeralt1 suyunun

buharlasacagi hesaplanmistir (JMO, 2018b).

3.5. Bogagayr Ve Cevresinin Yillara Gore

Degisimi

Bogagayi’nin  yillara gore degisiminin
saptanmasi i¢in 5 yillik aralarla analiz yapilmistir. Bu
analizler kapsaminda Bogacayr ve c¢evresinde
belirlenen alan haritalandirilmis ve bu haritalar
verilere aktarilmigtir. Alan kentsel yerlesim alanlari,
tarim alanlari, turizm alanlari, idari alanlar, kiy1 ve
Bogacay1 olarak smiflandirilmistir. Bogacayi’na
baglanan c¢aylar ve Bogagayi’nin genel uydu
goriintiisii ise sekil 10°da gosterilmigtir.

—

Candir
Cay1

Cavi

Proje
i
Alam

Sekil 10: Bogagay ;i;a Bglana
2021 den diizenlenmistir)

Bogacay1
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Bogacay1 ve cevresinde 2005,2010,2015 ve
2020 olmak tizere 5 yillik aralarla alinan verilere gore
degisim saptamasi yapilmistir (Sekil 11, Sekil 12).
Saptamanin yapilmasi i¢in uydu verileri temel
almarak alan kullanim haritalar1 hazirlanmistir. Alan
kullanimlart kentsel yesil alanlar, dogal alanlar
(dogal akarsu koridorlar1 ve makilik alanlar), kentsel
yerlesim alanlar1, tarim alanlar1, turizm alanlari, kiy1,
kentsel altyapit ve Bogagayr olmak {izere 8 sinifa
ayrilmistir. Toplam ¢alisma alan1 ise 53,67 ha
bulunmustur.  Caligmanin  sonucunda  alanda
yapilasmanin arttif1 gozlenmistir. Bunun yani sira
Bogacay1 bati kolunun zaman igerisinde degisim
gosterdigi de gézlemler arasindadir.

4 e

Sekil 11: Bogacay: Projesi ve Akarsu Uzerinde
Degisimler (Google Earth, 2021 den gelistirilerek)

Cetiner (2019)’e gore deniz ve karalarin
birlestikleri ekosistemler olmalar1 dolayisiyla su
kiyilari, ¢ok gesitli bitki ve hayvan tiirii i¢in uygun
habitatlar olusturmaktadirlar. Rekreasyon ve koruma
degerleri agisindan bir¢ok akarsuyun peyzaj karakteri
onem tagimaktadir. Ozel jeolojik, hidrojeolojik ve
jeomorfolojik  yapilart nedeniyle farkli arazi
kullanimlarindan etkilenebilen hassas ekosistemler
olabilmektedirler. Akarsular bir yandan canli ve
cansiz madde akisi ve 6te yandan da habitatlar arasi
baglantiy1 saglamada koridor islevini
istlenmektedirler. Bitki topluluklarinin, kaynaktan
sonlandig1 noktaya kadar, akarsu boyunca farklilik
gostermesi habitata dnemli bir esneklik ve biyolojik
cesitlilik saglar. Akarsu bitkileri;

Kokleriyle nehir kiyisini sabitler,

Kiy1 erozyonunu azaltir,
Sedimentleri  tutarak
kalmasini saglarlar,

temiz

akarsuyun
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Golge saglayarak akarsuda daha kompleks
bir habitat olusumu ve daha serin bir ortama

imkéan saglar,

o Pestisitler gibi Kkirleticileri yakalayarak
alandan uzaklastirir,

e Akarsuya yapraklar ve diger enerji

kaynaklarinin katilimini saglar,

Akarsu kanallarindaki temel akis1 korur,
Akarsu koridorlariin estetik goriiniigiinii
tyilestirir,

Yerel halk ve turistler igin rekreasyonel ve
egitici imkanlar sunar.

Havzaya biitiinctl bakildiginda sistemin
icindeki peyzaj dgelerinin (iklim, topografya, jeoloji,
flora ve fauna gibi dogal ve Kkiiltiirel ozellikler)
olduk¢a karmasik iligkiler igerisinde oldugu, her
birinin dogrudan ya da dolayli olarak birbirini
etkiledigi goriilmektedir. Bu ozelliklerden birinin
degismesiyle biitiin sistem iginde degisiklik
olmaktadir (Cetiner, 2019). Bogacayr da hassas
ekosistem yapisina sahip bir akarsudur. Bundan
dolay1 Bogagayi’nda yapilan en ufak bir miidahale
alanin  ekosistem  yapisim1  etkilemektedir.
Bogacayr’nin tagkin riski de goz oniine alindiginda
alanin ve gevresinin yapilagsmaktan ziyade korunmasi
onemli bir hale gelmektedir. Degisim analizi
calismalar1 bu bakis acisiyla yapilmistir.

Degisim analizi i¢in yapilan haritalar sekil
12’de gosterilmektedir. Bu haritalardan alan verileri
olusturulmus ve olusturulan veriler ha birimine
doniistiiriilerek  yiizdelik sekilde hesaplanmustir.
Veriler Tablo 1°de verilmistir. Alansal degisimler ise
Sekil 14°deki grafikte net bir sekilde belli olmaktadir.
Bu analizler dogrultusunda yillara gore tarim, dogal
makilik ve dogal akarsu koridoru alanlarmin
miktarinin azaldigi, yerlesim, kentsel altyapi ve
kentsel yesil alan miktarlariin artis gosterdigi
anlagilmistir. Kentsel yesil alanlar ve kentsel
yerlesim alanlar1 2005 yilindan bu yana yaklasik
olarak 2 kat artig gostermistir. Dogal makilik alanlar
ve dogal akarsu koridorlari da gegen 15 yi1l igerisinde
2 kata yakin azalmistir. Bogacayr ve Bogacay1
yataginin yapilan projeden nasil etkilendigi ise
haritalarda net bir sekilde belli olmaktadir. Alanda
yapilan degisim analizi kentlesme baskisinin
Bogacay1’n1 nasil etkiledigini agik¢a gostermektedir.
Sekil 13’de degisimin daha net saptanabilmesi igin
alanin 2015 ve 2020 yillarina ait kesitleri verilmistir.
Kesitler farkli yillar olmak ile birlikte ayni yerden
alimmugtir.



Peyzaj Arastirmalar1 ve Uygulamalar1 Dergisi 1 (2022) 20-30

2010

Yerlesim
Alan

Bogacay Kesit Gortinus (2005) Yatay Olgek: 1/1000
Yertds v Kentsel
g ' i
; Proje Al y ¢ ) ) 4
B i 4 BOGACAY y > |

T
Bogagay Kesit Gorimiis (2020) Yatay Olgek: 1/1000

Sekil 13: Bogacayt ve Cevresinin 2005 ve 2015 yilina ait
kesitleri (Orijinal)

Haritalarin  grafiklestirilmesi ~ sekil ~ 14’de
gosterildigi gibidir. Bu dogrultuda agik yesille ifade edilen
makilik alanlarda yillara gére nasil bir azalma oldugu
acikca goriilmektedir. Koyu kirmiziyla ifade edilen

ALAN KULLANIMLARI
I Aarsu Yatag: Koddoru [0 Bogagay || Bogagay Yatags [N Dentz[ ] Turzm Atani[I idan Alan

et I v e I M e . (SRS yerlesim alanlar1 ise her gecen yil artis gdstermis ve
Sekil 12: Bogagay1 ve Cevresinin Yillara Gére Alan grafikte gorsel bir sekilde sunulmustur.

Kullanim Degigiminin Haritalar

2020

2015

—
2010 —

2005

0 5 10 15 20 25

Kentsel Yesil Alan ® Akarsu Yatagi Kondoru mBogagay: Yatag Bogacay
mIdari Alan Kyt Turizm Tanm Alani
Mala B Yerlesim

Sekil 14: Bogagay: ve Cevresinin Yillara Gore Alan Kullanim Degisiminin Grafigi (Orijinal, 2021)
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Tablo 1. Bogacay: ve Cevresi Alan Kullanim Degisimleri (ha)

Bogacay1 Cevresi 2005 2010 2015 2020
Kullanimlar (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%)
Kentsel Yesil Alan 4.2 7.8 4.1 7.6 5.8 10.8 7.1 13,2
Dogal Alanlar 234 436 19,5 363 14,5 27 14.0 26
Akarsu Yatagi Koridoru 1,6 2,9 1;3 2,4 0,7 13 0,7 1,3
Maki 21,8 40,6 182: 33,9 13,8 25,7 13,3 24,7
Kentsel Yerlegim Alani 7.7 143 11.5° 214 12,5 233 13,3 24,7
Tarim alani 2.7 5.0 2.8 5,2 1.8 3.3 2,0 3.7
Turizm Alani 0.3 0.5 0.4 0.7 0.4 0.7 0.4 0,7
Kiy1 1.8 3.3 2.6 4.8 24 4.4 24 4.4
Kentsel Altyapi-Idari Alan 0.0 00 1,3 24 48 89 4.8 8.9
Bogacayi 34 6.3 1.1 2,0 2,1 3,9 6.4 11.9
Bogacay: Yatagi 9.6 17.8 10,5 19,5 10,1 188 4.6 8.5

Yapilan projenin sebep oldugu degisim ise uydu
gortintiileri sayesinde net bir sekilde belli olmaktadir.
Projenin Oncesi ve sonrasina iliskin gorsel Sekil
15°de verilmistir. Bogacay1’nin dogal yapisinin nasil
bir etkiyle kars1 karsiya kaldigi  sekilde
goriilmektedir. Gorsellerde habitatlarin korunmasi ve
ekolojik siirdiiriilebilirlik anlaminda nasil bir kayip
yasandig1 goriilmektedir. Bogagay1’nin ¢evresindeki
dogal makilik alanlar kaybolmus, yerini kiiltiirel
bitkiler almistir. Buna ek olarak alanin kazilmasi ve
deniz suyunun igeri sokulmasi ile de Bogagayi
yatagini bir habitat haline getiren dogal etmenler yok
olmustur.

Proje’den Once Bogacayr

STV 2y i
Proje’den Sonra Bogagay1
e ——

\

\fnv! 1

AU St - :
Sekil 15: Projeden Once ve Sonra Bogagayt (Anonim,
2019)

3. Tartisma ve Sonuc¢
Su kaynaklari, insan ve diger canlilarin
yasami i¢in en 6nemli etmenlerden biridir. Bunun

korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi biiyiik
Onem arz etmektedir.

Cetiner (2019) calismasinda su kiyilarinin
pek ¢ok dogal, estetik, ekonomik ve cografi
potansiyel sebebiyle ilk c¢aglardan itibaren cesitli
toplumlar i¢in oldukca degerli yerlesim bolgeleri
oldugunu dile getirmistir. Su kiyilart g¢esitli tarihi
kiiltiirel mirast barindirmiglardir. Bu kapsamda
kentsel gelisimde Onemli islevleri oldugunu ve
kentlerin en Onemli karakteristik alanlart oldugu
ifade etmistir. Bunun sonucunda akarsu havzalarinda
gerceklestirilen calismalarda {ist havzalardaki arazi
kullanim durumunun ve ekolojik 6zelliklerin goz
oniinde bulundurulmasi gerektigini vurgulamstir.

Yilmaz (2010) calismasinda yeraltt suyu
seviye degisimlerinin yaratmig oldugu c¢evre
sorunlarin1  incelemistir.  Karapmar ¢evresinde
yapilan c¢alismada yerali suyu seviyesinde
gerilemeler tespit edilmistir. Buna ek olarak bazi
akiferlerin 6zelligi kayboldugu icin ekolojik olarak
degerli olan kaynaklar ve batakliklar kurumustur.
Ayrica  Yilmaz (2010), yeraltt sularindaki
tuzlanmanin tarim alanlarmi tehdit eden 6nemli bir
sorun oldugunu ifade etmektedir. Bu sebeplerden
otiirti sulak alanlar1 besleyen kaynaklarin korunmast
ve kontrolsiiz bir sekilde kuyudan su cekilmesinin
Oniine gegilmesi gerektigini aktarmistir.

Sharma vd. (2019)’un nehir koridorlari tizerinde
yaptigi  c¢alismada  kentsel  yerlesimlerdeki
genislemenin nehir kiyilarinda gecirimsiz yiizeylerin
insa edilmesinin ve nehir koridorlarinda kentsel
yayilimin artmasinin akarsu ekosistemi
fonksiyonlarinin bozulmasinda baslica itici giig
oldugunu degerlendirmistir.

Bogacay1 ise peyzaj agisindan bilyiik bir
onem tasimaktadir. Ekolojik, biyolojik ve kiiltiirel
anlamda degerli olan Bogacayi’'nda gergeklestirilen
proje, biitlin canli yagsami i¢in en dnemli

29



Peyzaj Arastirmalar1 ve Uygulamalar1 Dergisi 1 (2022) 20-30

kaynaklardan  biri olan su
etkilenmesine sebep olmustur.
Calisma sonucunda goriinen odur ki, insanlarin
dinlenme ve rekreasyon ihtiyaglarinin giderilmesi
icin yapilan Bogacay1 projesi girisimi ilk olarak
“’Marina ingast”> bashgr altinda kamuoyuna
sunulmus, sonrasinda ise ‘’Taskinla Miicadele’
seklinde tanimlanmis ve en sonunda kent parki
niteligine  doniismiistir. Tanimin ve amacin
degismesindeki en temel faktorlerden biri projeye
gelen itirazlardir. Bu da Bogagay1 ve cevresinin

kaynaklarinin

etkilendiginin bir gostergesi olarak karsimiza
cikmaktadir.

Insanlar yasam standartlarmi yiikseltmek icin
bulundugu c¢evrede cesitli  etkilere  sebep

olmaktadirlar. Aslinda bu etki, uzun vadede yasam
kalitesini olumsuz etkilemektedir. Burada Onemli
olan, etkiye sebep olmadan o6nce Onceliklerin
bilincine varilmasidir. Ekolojik anlamda
stirdiiriilebilirligi oncelik alarak yapilan her eylemin
bize ileriki stiregte olumlu katlilar1 olacaktir.

Bogagay1 projesinin sebep oldugu etkileri ileriki
siiregte en aza indirgemek icin toplanan veriler
sonucunda, Bogagayi’nin mevcut durumu tespit
edilmeli, bundan sonra olusabilecek riskli durumlara
karst gerekli planlamalar yapilmali ve gerekli
uygulamalar harekete gegirilmelidir. Yapilmig olan
caligmalar belli periyotlar icinde gozden gegirilerek
giincellenmelidir.

Yapilmas1 onerilen diger eylemler ise, tagkin
riskini azaltmak i¢in Bogacayr ve cevresindeki
derelerden malzeme alimini engellemek,
Bogacayr’'nin etrafinda yapilagmay1 kisitlamak,
yeralti suyu kaynaklarinin kullanimini kontrollii bir
sekilde diizenlemek ve Bogacayi’'nin su anki
durumunu zararli etmenlerden koruyarak muhafaza
etmeye galigmaktir.
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