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Oz

Bag budama artiklarinin degerlendirmesine yonelik yapilan bu ¢alismada termik bir motordan hareket
alarak galisan bir dal pargalama makinasinin farkh galisma sartlarinda kapasitesi ve dal kesme ozellikleri ile
aralarindaki iliski degerlendirilmistir. Calismada Diyarbakir yoresinde yetistiriciligi yapilan Ug¢ yerel Gzim
cesidinden Bogazkere, Okiizgdzii ve Sire iziim cesitlerinin budama artiklari kullanilmistir. Calisma; motorun ig
farkli devir sayisinda (1500, 2000, 2500 d/d ) yurttulmuistir. Tim cesitlerde en yiksek kapasite degerleri 2500
d/d' da elde edilmistir. En yiksek deger Sire ¢esidinde 549.81 kg/h olarak elde edilirken, onu sirasiyla 529 kg/h
ile Okiizgbzii ve 439.20 kg/h ile Bogazkere cesidi izlemistir. En yiiksek kesme kuvveti 701.297 N olarak
Bogazkere gesidinde elde edilirken, onu sirasiyla 627.359 N ile Okiizgdzii, 490.280 N ile Sire gesidi takip etmistir.
Kesme enerjisi bakimindan incelendiginde en yiiksek kesme enerjisi degeri Bogazkere gesidinde 6.343 Nm
olarak edilirken, Okilizgdzli ve Sire gesitleri arasindaki fark istatistiksel olarak énemsiz olmustur. Cap degeri
azaldikca kesme kuvveti ve kesme enerjisinde azalma meydana gelmistir. Arastirma sonucunda, dallarin
parcalanma kapasitesi ile kesme Ozellikleri arasinda 6nemli bir iliski oldugu gorilmustir. En yiksek kapasite
degeri Sire cesidinde elde edilirken, en disik kapasite degeri Bogazkere cesidinde elde edilmistir. Ayni sekilde
Bogazkere ¢esidinde kesme kuvveti, kesme gerilmesi ve enerjisi en ylksek olurken, en yiksek kapasite degerine
sahip olan Sire ¢esidinde kesme kuvveti ve enerjisi en dusik olmustur. Dolayisiyla kesme direncinin yiksek
olmasi makina pargalama kapasitesini dislirmustir.

Anahtar kelimeler: Dal parcalama makinasi, Bag, Budama strgiinleri, Kesme kuvveti, Kesme enerjisi

Evaluation of the Relationship Between Pruning Waste Shredding Capacity and Cutting
Properties for a Shredder Machine

Abstract

In this study, the relationship between the shredding capacity and branch cutting properties of vineyard
pruning residues under different operating conditions of a branch shredder driven by a thermal engine was
evaluated. In the study, pruning wastes of Bogazkere, Okiizgdzii and Sire grape varieties, which are three local
grape varieties grown in Diyarbakir region, were used. The tests were carried out at three different revolutions
of the engine (1500, 2000, 2500 rpm). The highest capacity values were obtained at 2500 rpm in all varieties.
The highest value was obtained in Sire variety as 549.81 kg/h, followed by Okiizgézii with 529 kg/h and
Bogazkere variety with 439.20 kg/h, respectively. The highest shear force was obtained in Bogazkere variety
with 701.297 N, followed by Okiizgdzii with 627,359 N and Sire with 490.280 N, respectively. When examined
in terms of cutting energy, the highest cutting energy value was 6.343 Nm in Bogazkere variety, while the
difference between Okiizgdzii and Sire varieties was statistically insignificant. As the diameter value decreased,
the cutting force and cutting energy decreased.As a result, it was seen that there is a significant relationship
between the breaking capacity of the branches and the cutting properties. While the highest capacity value
was obtained in Sire variety, the lowest capacity value was obtained in Bogazkere variety. Likewise, Bogazkere
variety has the highest shear force, shear stress and energy, while the Sire variety, which has the highest
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capacity value, has the lowest cutting force and energy. Therefore, the high cutting resistance has reduced the

machine shredding capacity.

Key words: Branch shredder, Machine, Vineyard, Pruning shoots, Shear force, Shear energy.

Giris

Uziim  vyetistiriciliginin ~ yapildigi  bag
alanlarinda budama ve yillik bakim islemleri ile
hasat doneminin ardindan fazla miktarda budama
artiklari  meydana gelmektedir. Bu artiklarin
baglardan toplanmasi ve uzaklastiriimasi zaman ve
emek gerektirmektedir. Bu ylzden olusan artiklar
genellikle par¢alanmadan bag icinde birakilarak, ya
yakilmakta ya da bagin sinirini olusturan duvarlarin
Uzerine birakilarak ¢it amagh kullanilmaktadir. Bu
yontemler hem gevre kirlilig§ine hem de hastalik ve
zararlilarin  olusumuna ve g¢ogalmasina zemin
olusturmaktadir. Bu nedenle artiklarin pargalanip
topraga kazandirilarak organik artik olarak
degerlendiriimesi 6nemlidir. Bag ve bahgelerdeki
budama artiklarinin pargalanip yarayish hale
getirilebilmesi icin blylik alanlarda traktor kuyruk
milinden hareketli makinalar, kiigiik alanlarda ise
sabit  calisan  dal  pargalama  makinalari
kullaniimaktadir (Seflek ve ark.,2006). Artiklarin
parcalanarak degerlendirilmesinin enerji kullanimi
ve isglcu tiketimi ile birlikte mineral gibre

kullanimini  azaltma potansiyeli bulunmaktadir.
Ayrica, artiklarin topraga karistirilmasiyla
yakilmanin ~ 6nline  gecilmekte ve bdylece

karbondioksit ve karbonmonoksit gibi zararli sera
gazlarinin atmosfere salinimi da azaltiimaktadir.
Bunlarin yani sira pargalanan bitkisel artiklarin
tarimda faydal bir girdi olarak kullanilabilmesine
olanak saglanmaktadir (Canakgi ve ark.,2018).
Bitkisel kokenli artiklar, &nemli bir besin ve organik
madde kaynagi olma &zellikleri dolayisiyla topraga
organik madde yoninden oOnemli katkilar
saglayabilmektedir. Ayni zamanda; giinimizde bu
artiklardan uygun karisimlar ile bitki yetistirme
ortami olarak da yararlanilabilmektedir (Citak ve
ark. 2006). Baglardan elde edilen artiklar tekrar
topraga kazandirilarak glbre amaciyla kullanilmasi
hem ekonomik hem de tarimda geri donlsim
faaliyetlerinin uygulanmasi agisindan biiyuk fayda
saglamaktadir. Bu ylzden o6nemli bir potansiyel
kaynak olan budanmis bitkisel materyalin organik
madde olarak yeniden topraga kazandiriimasinda
artiklarin  parcalanmasi  6nemlidir (Dereli., 2009;
Hande, A., Padole, V. 2015). Corona ve Nicoletti
(2010) bagcilik ve sarapgilik islemlerinden elde edilen
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artiklarin  yenilenebilir  enerji  kaynagi  olarak
degerlendirilebilecegi ve bag budama artiklarinin
tarimsal biyokitlenin enerji amagli geri kazaniminin
tarim sektoriindeki en 6nemli yeniliklerden biri
oldugu belirtmislerdir. Benzer bir calismada da
Canak¢l ve ark. (2019) ogutmenin, budama
artiklarinin farkh sekillerde geri donistirilmesinde
kritik bir islem oldugunu ve bu amagla kullanilan
makinalarda dogru bigaklarin segilmesinin, uygun
parcacik elde edilmesine ve isletme maliyetlerinin
disurilmesine  olumlu katki  saglayacagini
belirtmislerdir. Bag cubuklarinin kesme isleminde
kullanilabilecek bir makinanin tasariminda temel
parametreler bigak tipi, kesme kuvveti, kesme
gerilmesi ve kesme enerjisidir. Budama ile benzeri
kesme/kiyma islerinde bir makina tasariminda
mutlaka Uziim ¢esidinin  kesme &zelliklerinin
dikkate alinmasi gerekmektedir (Persson, 1987;
Ammer Eissa ve ark. 2008; Taghijarah ve ark. 2011;
Ozdemir ve ark., 2015; Sessiz ve ark. 2018; Sessiz
ve ark., 2019). Ayni sekilde Pekitkan ve ark. (2019)
tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada ise Sire,
Okiizgdzii ve Bogazkere {iziim gesitlerinin bicak tipi,
kesme acisi ve kesme hizina bagli olarak asmalarin
surgtin kesme o6zelliklerinin; bigak tipi, kesme agisi
ve vyikleme durumuna gore degisiklikler
gosterdigini bildirmislerdir.

Bagcilikta karh bir Gretimin temel yolu,
insan isgliciini en aza indiren mekanik arag ve
gereglerin kullaniimasidir. Bag budama artiklarinin
degerlendirmesine yonelik yapilan bu g¢alismada
Diyarbakir yoresinde yaygin olarak yetistiriciligi
yapillan U¢ vyerel Gzim c¢esidinden Bogazkere,
Okiizgdzii ve Sire Uziim cesitlerinin  budama
artiklari kullanilmistir.

Materyal ve Metot
Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak bolgeye
ait olan, Bogazkere (saraplk), Okiizgdzii (saraplk)
ve Sire (sofralik) (Vitis vinifera L.) Gziim gesitlerinin
asma stirginleri kullanilmistir (Sekil 1.). Budama
surglnleri  (dallar1)  Nisan 2021 tarihinde
Diyarbakir’in Dicle ilgesinde Organik Bagcilik yapan
Ureticilerin baglarindan temin edilmistir.
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Dal Pargalama Makinasi

Dal parcalama deneylerinde yerli bir firma
tarafindan imal edilen Sekil 2’de gorilen dal
parcalama makinasi kullanilmistir. Makina; iki
tekerlekli bir sasi tzerine oturtulmus, 15 BG glgla,

Sekil 1. Desteler haline getirilmis Bogazkere, Okiizgdzii ve Sire gesitlerine ait budama siirgiinleri

——

4 zamanli benzinli motora sahip (marsli-akili), ve
baca sistemi 360° dénebilen, hem sabit hem de bir
kisi araciligiyla bagda hareket edebilecek 6zellige
sahiptir.

Sekil 2. Denemelerde kullanilan dal pargalama/6gtitme makinasi
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Biyolojik Malzeme Test Cihazi
Secilen  Gzim  c¢esitlerinin  budama
artiklarinin  kesme 06zelliklerinin belirlenmesinde

Sekil 3. LLOYD LRX test cihazi

Yontem
Pargalayici Bigak Devir Sayilari, Beslenme Miktari
ve Nemin Olgiilmesi

Denemeler 1500, 2000 ve 2500 d/d motor
devir sayilarinda ydratilmastir. Devir sayilar
motor gaz pedall ile ayarlanmis olup Olgimlerde
DT-2236 marka devir takometresi kullaniimistir.
Her devir ve g¢esit igin makinanin pargalama
kapasitesi belirlenmistir. Materyal 15 kilogram (kg)
kapasiteli Dikomsan marka hassas terazi ile
tartilmistir. Makina kapasitesi (kg/s) her devir sayisi
icin makinaya yedirilen materyal miktarinin (kg)
Olgilen siireye (s) oranlanmasiyla hesaplanmistir.
Tartimi  yapilan materyal makinaya vyedirildigi
andan itibaren kronometre ile suire dlgulmdstur.

Dallarin nem igeriginin belirlenmesinde
finnda kurutma yontemi uygulanmistir. Bunun igin
her gesitten beser drnek alinmis ve hassas terazi ile
tartilarak 105 9C'de 24 saat kurutma dolabinda
bekletilmistir. Bu slire sonunda orneklerin
agirhklar tekrar tartilmistir. Kurutma sonunda
strglinlerin icerdigi nem orani yas baza goére %
olarak saptanmistir (ASABE, 2006). Testler
sirasindaki stirglin nem igerikleri, Bogazkere ¢esidi
icin % 38.10, Okiizgdzii cesidi icin % 38.80 ve Sire
cesidi icin ortalama % 38.30 olarak olgtulmustir.

Sekil 3 ‘de gorilen Llyod LRX plus, 2500 Newton (N)
kapasiteli biyolojik malzeme test cihazi ve
NEXYGEN Data Analysis yazilimi kullanilmistir.

« Malzeme test cthaa
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Kesme Ozelliklerinin Belirlenmesi
Denemelerden 6nce her ¢esit igin

¢aplarina gore surginler belirlenmistir. Daha sonra
U¢ farkli  ¢apa ayrilan sirginler kesme
platformunun altina vyerlestirilerek, iki ucundan
sabit tutularak, yukleme vyapilmistir.  Tim
denemeler kesme agzi diiz-ince bigakla ve 50
mm/min sabit yikleme hizinda yapilmistir. Her (g
cesit icin 6 mm, 8 mm ve 10 mm’lik ¢apa sahip
surgunler kullaniimistir. Cap degerlerinin
Olculmesinde dijital kumpas kullaniimistir. Her ¢ap
icin denemeler (g tekrarli olarak yurGtalmustar.
Dal caplari kesit alanina donustirilerek bu
degerler icin her ¢esidin kesme gerilmesi ve kesme
enerjisi belirlenmistir.

Asagida  verilen  esitlik  kullanilarak
yiklenme esnasinda cihaz tarafindan olgililen en
blylk kesme kuvveti degerinin slrginin kesit
alanina oranlayarak kesilme gerilmesi degerleri
hesaplanmistir (Mohsenin, 1986; Beyhan, 1996;
Kocabiyik ve Kayisoglu 2004; Sessiz ve ark. 2013;
Esgici ve ark. 2017; Pekitkan ve ark., 2019; Soomro
ve ark., 2021).

G - Fmax
max A
Burada;
Gmax:  Maksimum kesme gerilmesi (MPa),
Frmax: Maksimum kesme kuvveti (N),
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A: Surgiin  kesit alanini (mm?2) ifade
etmektedir.

Kesme enerjisi; kesme kuvveti ve yikleme
zamanina bagh olarak alinan yol ile test cihaz
tarafindan kaydedilen kuvvet-deformasyon
egrilerinden vyararlanarak hesaplanmistir. Kuvvet-
deformasyon egrileri altinda kalan alan ise
NEXYGEN Data Analysis cihazi  tarafindan
hesaplanarak elde edilmistir (Yore ve ark. 2002;
Chen ve ark. 2004; Kocabiyik ve Kayisoglu 2004;
Nazari ve ark. 2008; Ekinci ve ark. 2010;
Zareiforoush ve ark. 2010; Heidar ve Chegini 2011;
Ozdemir ve ark. 2015; Nowakowski, 2016; Pekitkan
ve ark. 2018; Sessiz ve ark. 2018).

Ozgil enerji tiketiminin (OET)
hesaplanmasinda ise asagida verilen esitlik
kullanilmistir (Mohsenin 1986; Lu ve Siebenmorgen
1995; Emadi ve ark., 2004; Pekitkan ve ark., 2018;

Sessiz ve ark., 2018).

Burada;

Eger : Ozgiil enerji tiketimi (J mm),

Et : Maksimum kesme enerjisi (J).
istatistik Analiz

Veriler arasindaki istatistiksel karsilastirma igin
JMP, 13. Version, paket programi kullaniimistir.
Denemeler varyans analiz yontemi (ANOVA)
desenine gore planlanmistir. Karsilastirmalar LSD
testi ve % 5 6nem derecesine gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kapasiteye iligkin Bulgular

Cesit ve devir sayilarina bagh olarak
Olgulen ortalama makina kapasite degerleri Cizelge
1’de verilmistir. Cizelgeden gorilecegi gibi tim

Cizelge 1. Cesit ve bigak devir sayisina bagl olarak
makina kapasitesi

Cesit Devir  Siire Miktar Kapasite
(d/d) (s) (ke (kg/h)
Bogazkere 1500 60 6.1 366.00
2000 55 6.1 399.27
2500 50 6.1 439.20
Okiizgézh 1500 130 15.0 415.38
2000 116 15.0 465.51
2500 102 15.0 529.41
Sire 1500 72 8.4 420.00
2000 67 8.4 451.34
25000 55 8.4 549.81

790

cesitlerde parcalayici bigaklarin devir sayisinin
artisina bagh olarak artmistir. En yliksek kapasite
degeri 2500 d/d’da 549.81kg/h’ olarak Sire
cesidinde elde edilmistir. Benzer durum diger
cesitler icin de gegerlidir. Tum gesitlerde pargalayici
bicak devir sayisinin artisi kapasiteyi artirmistir.
Benzer sonuglar Sessiz ve ark. (2021) tarafindan
farkh  Gzim cesitlerinin  surglnleriyle yapmis
olduklari ¢calismada elde etmislerdir. Ayni ¢aplarda
dal kullanilmasina ragmen makina kapasitesinin
cesitlere gore farkliik gostermesi Sire Uzim
cesidine ait budama sirgunlerinin Bogazkere ve
Oklizgdzli cesitlerine gore zayif ve kesme
direnclerinin daha disiik oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla daha iyi bir performans ve istenilen
boyuta kiiclik dal parcalari elde etmek icin bigak
sayisinin artisinin yani sira olabildigince yiksek
devirlerde galismanin daha yararli olacagi sonucu
ortaya ¢ikmistir.

Ayrica, varyans analizi sonucunda pargalama
kapasitesine iliskin elde edilen ortalama LSD
degerleri Cizelge 2.'de verilmistir. Cizelgeden
gorilecegi gibi her (g c¢esit icin parcalayic
bicaklarin devir sayisi arttikga makinanin kapasitesi
artmigtir. Cesitlerin ve devir sayilarinin kapasite
Uzerine etkisi istatistiksel olarak da ©6nemli
olmustur (p<0.01). Makinanin en disiik kapasite
degeri Bogazkere c¢esidinde elde edilirken, en
yuksek kapasite degeri Sire cesidine ait dallarin
parcalanmasinda elde edilmistir. istatistiksel olarak
Okiizgdzii ve Sire  cesitleri arasinda bir fark
bulunmazken, bu c¢esitler ile Bogazkere ¢esidi
arasindaki fark o6nemli olmustur. Bu durum
cesitlerin yapilarinin birbirinden farkl oldugunu ve
parcalamaya karsi direnclerinin farkl olabilecegini
gOstermistir.

Cizelge 2. Cesit ve bigak devir sayisina baglh olarak
Ol¢lilen makina kapasitesi degerlerine iliskin
ortalama LSD test sonuglar®

Cesit Kapasite (kg/h)
Bogazkere 401.49 B
Okiizgdzii 470.10 A

Sire 473.72 A

LSD 14.245

Devir (d/d) Kapasite (kg/h)
1500 400.46 B

2000 438.70 B

2500 506.14 A

LSD 14.245

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 6nem
seviyesinde fark yoktur.
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Kesme Ozelliklerine iliskin Bulgular
Cesitlere iliskin Bulgular

Cesitlere bagh olarak kesme ozelliklerine
iliskin sonuglar toplu olarak Cizelge 3’de verilmistir.
Cizelgeden gorulecegi gibi kesme  kuvveti
bakimindan c¢esitler arasindaki fark istatistiksel
olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01). En yiksek
kesme kuvveti 701.297 N olarak Bogazkere
cesidinde elde edilirken, onu sirasiyla 627.359 N ile
Okiizgdzii, 490.280 N ile Sire cesidi takip etmistir.
Yine kesme gerilmesi incelendiginde Bogazkere ve
Okiizgdzii cesitleri arasinda bir fark bulunmazken
en disutik deger 9.17 N/mm~2 olarak Sire gesidinde
saptanmistir. Sire cesidi ile bu cesitler arasindaki
fark 6nemli olmustur. Kesme enerjisi bakimindan
incelendiginde en yiksek kesme enerjisi degeri

Cizelge 3. Cesitlere iliskin kesme 6zellikleri*

Bogazkere cesidinde 6.343 Nm olarak edilirken
Okiizgdzii ve Sire cesitleri arasindaki  fark
istatistiksel olarak dnemsiz olmustur. Bu sonuglar
degerlendirildiginde Bogazkere Uziim ¢esidinin
budama artiklarinin diger cesitlere gére daha sert
ve direncli oldugunu, diger bir deyisle Bogazkere
cesidinin  dallarinin  Okiizgézii ve Sire Uziim
cesitlerine gore daha sert ve kesme agisindan daha
direngli oldugunu gdéstermektedir. Ozgil Eneriji
Tiiketimi (OET) bakimindan incelendiginde cesitler
arasindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.05) . En
yiksek deger 0.1270 Jmm2 olarak Bogazkere
cesidinde elde edilirken, Okiizgdzii ¢esidinde
0.0845 Jmm2 ve Sire cesidinde 0.0689 Jmm™
olarak elde edilmistir.

Cesit Kesme Kuvveti, N Kesme Gerilmesi, Kesme Enerjisi, OET, J/ mm?
N/mm? Nm(Joule)

Bogazkere 701.297 A 12.65 A 6.343 A 0.1270 A

Okiizgdzii 627.359B 12.65A 4.1498B 0.0845 A

Sire 490.280 C 9.17A 4,471 AB 0.0689 A

LSD 22.015 0.1785 0.7139 0.003842

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 6nem seviyesinde fark yoktur.

Dal Caplarina iligkin Bulgular

Dal capina bagh kesmeye iliskin sonuglar
ise Cizelge 4’de verilmistir. Cizelgeden gorilecegi
gibi capa bagh olarak dal kesit alanlari arttik¢a
kesme kuvveti, kesme gerilmesi ve kesme enerjisi
artmistir.  OET  bakimindan cesitler arasinda
istatistiksel olarak bir fark olusmamistir. Kesme
kuvveti degeri capa bagli olarak 969.78 N ile 334.24

Cizelge 4. Dal caplarina iliskin kesme ozellikleri*

N arasinda degismistir. En yiksek kesme kuvveti,
kesme gerilmesi ve kesme enerjisi 10.00 mm c¢ap
(78.50 mm?) degerinde elde edilmistir. Cap degeri
azaldikca kesme kuvveti, ve kesme enerjisinde
azalma meydana gelmistir. Benzer degerler Sessiz
ve ark. (2018), Pekitkan ve ark. (2019) tarafindan
bag sdrglnleriyle yapmis olduklari  kesme
ozelliklerine iliskin ¢calismalarinda da elde edilmistir.

Kesit alani Kesme Kuvveti, N Kesme  Gerilmesi, Kesme Enerjisi, Nm OET, J/mm?
N/mm? (Jolule)

10(78.50 mm?2) 969.78 A 12.39A 7.989 A 0.08855 A

8 (50.24 mm?) 51492 B 10.25B 4.4718B 0.08899 A

6 (28.26 mm?) 334.24C 11.83 AB 2.502C 0.10178 A

LSD 41.029 0.772 0.483 0.03641

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 6nem seviyesinde fark yoktur.
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Sonug ve Oneriler

Kapasite degerleri (zerinde pargalayici
bicaklarin devir sayisi etkili olmustur. Devir sayisi
arttikga makinanin kapasitesi artmistir. Makinanin
en distk kapasite degeri Bogazkere cesidine elde
edilirken, en ylksek deger ise Sire gesidine ait
dallarin pargalanmasinda elde edilmistir. Kesme

ozellikleri bakimindan cesitler arasindaki fark
istatistiksel olarak ¢ok ©6nemli bulunmustur
(p<0.01). En vyiksek kesme kuvveti, kesme

gerilmesi ve kesme enerjisi Bogazkere ¢esidinde
elde edilmistir. Onu sirasiyla Okiizgdzii ve Sire
cesidi takip etmistir. Sonug olarak dallarin
paralanma kapasitesi ile kesme 6zellikleri arasinda
onemli bir iliski oldugu gorilmistir. En dusik
kapasite degerinin elde edildigi Bogazkere gesidine
kesme kuvveti, kesme gerilmesi ve enerjisi en
yuksek olurken, en yiiksek kapasite degerine sahip
olan Sire gesidinde kesme kuvveti ve enerjisi en
disiik olmustur.

Tesekkiir: Bu calisma, Dicle Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatérligii  (DUBAP)
tarafindan desteklenen ZiRAAT.20.010 nolu proje
kapsaminda alinan makina ile gergeklestirilmistir.
Desteklerinden dolay! Dicle Universitesi
Rektorligiine ve DUBAP  koordinatorliigiine
tesekkir ediyoruz.

Cikar Catigsmasi Beyani: Makale yazarlari arasinda
herhangi bir ¢ikar ¢catismasi yoktur.

Aragtirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamiglardir.
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