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0Oz. Matematik 6gretim programlarinda ayrilmaz unsur olarak geometri karsimiza ¢cikmaktadir. Nitekim
matematik ders kitaplarinda bulunan geometri konularindaki soru ve ¢6ziim sekilleri 6grenciler icin
geometrik muhakeme gelisimi agisindan 6énemlidir. Bu ¢alismada MEB onayli ortaokul sekizinci sinif
matematik ders kitabinda yer alan geometri ve Olgme alaninda ¢6zimli 6rneklerin geometrik
muhakeme acisindan incelenmesi amaclanmistir. Bu arastirmada nitel arastirma yontemi
kullanilmistir. Calismada nitel arastirma yonteminin dokiiman analiz modeli kullanilmistir. Veri toplama
kaynaklari olarak Tiirkiye’de, MEB (2018) tarafindan 5 yil kullanma siiresiyle onaylanan bir ortaokul 8.
sinif matematik ders kitabi ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarinda yapilan Liselere Gegis Sistemi (LGS)
sinavinda yer alan matematik testleri kullanilmistir. Sekizinci sinif matematik ders kitabinin 144-229
sayfalari arasinda yer alan geometri linitelerindeki ¢6zimll 6rnekler ve LGS sinavlarindaki matematik
testlerinde bulunan geometri sorulari irdelenmistir. Bu ¢alismada veri analizi Duval’in kavrayis tirleri
esas alinarak gergeklestirildiginden verilerin betimsel analizi yapiimistir. Calismanin sonucunda
matematik ders kitabinda bulunan Ucgenler, eslik ve benzerlik ve geometrik cisimler konularindaki
¢O6zimli 6rneklerde en fazla séylemsel kavrayisa yer verildigi gorilmistiir. Bununla birlikte matematik
ders kitabinda bulunan ¢6zimli 6rnekler ile LGS sinavinda bulunan sorular karsilastirildiginda her
ikisinde de séylemsel kavrayisin 6n planda oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica algisal, sirali ve islevsel
kavrayisla ilgili sorulara az sayida yer verildigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: “Geometrik Muhakeme”, “Kavrayis Tirleri”, “Liselere Gegis Sistemi Sinavi”,
“Matematik Ders Kitabi”.

Abstract. Geometry emerges as an integral element in mathematics teaching programs. So much so
that the question and solution forms on geometry topics in mathematics textbooks are important for
students in terms of geometric reasoning development. In this study, it is aimed to examine the worked
examples in the field of geometry and measurement in the eighth grade mathematics textbook
approved by the Ministry of National Education in terms of geometric reasoning. The document
analysis model of the qualitative research method was used in the study. As data collection sources in
the research, a secondary school eighth grade mathematics textbook approved by the Ministry of
National Education (2018) with a usage period of 5 years and the mathematics tests in the High School
Entrance System (LGS) exams held in 2018, 2029, 2020, 2021 were used. The worked examples in the
geometry units between pages 144-229 of the eighth grade mathematics textbook and the geometry
guestions in the mathematics tests in the LGS exams were examined. In this study, descriptive analysis
of the data was carried out, since data analysis was carried out on the basis of Duval's apprehension
types. As a result of the study, it was seen that the most discursive apprehension was included in the
worked examples on triangles, parity, similarity and geometric objects in the mathematics textbook.
However, when the worked examples in the mathematics textbook and the questions in the LGS exam
are compared, it can be said that discursive apprehension is at the forefront in both. In addition, it was
concluded that few questions about perceptual, sequential and functional apprehension were
included.

Keywords: “Apprehension Types”, “High School Entrance Exam”, “Geometric Reasoning”,
“Mathematics Textbook”.
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Extended Abstract

Introduction. In this study, it was aimed to examine the worked examples in the field of geometry and
measurement in an eighth grade secondary school textbook and the geometry questions in the
mathematics tests in the 2018, 2029, 2020 and 2021 High School Entrance Exam (LGS) in terms of
apprehension types. In line with this aim, answers to the following research questions were sought in
this study:
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1. Which type of apprehension is included in the worked examples on geometry in the eighth
grade mathematics textbook?

2. Which type of apprehension is included in the geometry questions in the LGS (High School
Entrance Exam)?

3. What are the similarities and differences between the worked examples on geometry topics
in the eighth grade middle school mathematics textbooks and the types of apprehension in
the geometry questions in the LGS (High School Entrance Exam)?

Method. Qualitative research method was used in this study. In this study, descriptive analysis was
preferred because the data were analyzed according to the framework created beforehand. As data
collection sources in the research, a secondary school 8th grade mathematics textbook, which has a
usage period of 5 years in Turkey and approved by the Ministry of National Education (MoNE, 2018),
and the mathematics tests in the 2018, 2019, 2020 and 2021 High School Entrance Exam (LGS) were
used. In this study, the worked examples given in the geometry units of the 8th grade mathematics
textbooks approved by the Ministry of National Education (MoNE) and the geometry questions in the
mathematics tests in LGS were examined according to Duval's (1995) apprehension types.These types
of apprehension are perceptual, sequential, discursive and operative apprehension.

Results. It has been seen that there are four topics in the eighth grade mathematics textbook:
"Triangles", " Parity and similarity ", "Transformation geometry" and "Geometric objects". It has been
determined that the worked examples on the subject of triangles require %68.18 discursive
apprehension, %25 sequential apprehension, and %6.81 operative apprehension optical changes. It
has been determined that the worked examples in the subject of parity and similarity require %55.55
discursive apprehension, %2.22 perceptual apprehension and %2.22 sequential apprehension. In the
worked examples on the subject of transformation geometry, it was determined that %66.66 required
the place way changes from operative apprehension, %14.28 sequential apprehension, %14.28
discursive apprehension and 4.76% optical changes from operative apprehension. It has been
determined that worked examples on geometric objects require %68.88 discursive apprehension,
%24.44 sequential apprehension, and the other %2.22 require perceptual apprehension, mereological
changes and the place way changes from operative apprehension.

When the mathematics tests in the LGS exams in 2018, 2019, 2020 and 2021 are examined
separately, 38 of the total 80 questions constitute the geometry question. In this context, it has been
found that %60.52 of the questions require discursive apprehension, %26.31 sequential apprehension,
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%7.89 perceptual apprehension and %5.26 of them require mereology changes from operative
apprehension.

It has been seen that there are 128 worked examples of all geometry topics in the eighth grade
mathematics textbook. It was determined that it consisted of the worked examples was determined
that %57.81 (74) were discursive apprehension, %22.65 (29) sequential apprehension, %11.71 (15)
required the place way changes from operative apprehension, %3,90 (5) perceptual apprehension
questions, 3.12% (4) requiring optical changes from opperational apprehension, and 0.78% (1)
requiring mereological changes from opperational apprehension. In fact, it has been determined that
the geometry questions asked in LGS require the most discursive apprehension. In this context, it has
been found that the problems that require discursive apprehension are at the forefront both in the
textbook and in the LGS geometry questions.

Discussion and Conclusion. In this study, the worked examples in the field of geometry and
measurement in a middle school eighth grade mathematics textbook and the geometry questions in
the mathematics tests in the 2018, 2019, 2020 and 2021 High School Entrance Exam (LGS) were
examined in terms of Duval's (1995) apprehension types. In this context, it was determined by
considering Duval's (1995) perceptual, sequential, discursive and operative apprehension. On the
other hand, it has been concluded that all the worked examples covering geometry and measurement
in the mathematics textbook require discursive apprehension, sequential apprehension, operative
apprehension, and perceptual apprehension, from the lowest frequency to the apprehension types.
In addition, it has been concluded that the frequency of use of all worked examples covering geometry
and measurement in the mathematics textbook requires discursive apprehension, sequential
apprehension, functional apprehension, and perceptual apprehension. This result is in parallel with
the study conducted by Khalidova and Tapan-Broutin (2017).

When the geometry questions in the mathematics test of the High School Entrance Exam (LGS)
held since 2018 were examined, it was concluded that the questions requiring mereology changes
were the most discursive apprehension and the least operative apprehension. In the LGS held in 2018
and 2019, it was observed that no questions were asked about operative apprehension. However, the
absence of questions on perceptual apprehension in 2020 and 2021 is another important result for the
study. On the other hand, only questions requiring mereological changes were included in the
questions with operative apprehension.

It is seen that very few of the LGS geometry questions contain questions that require operative
apprehension, and it has been found that this situation is not the same for the worked examples in the
mathematics textbook. In addition, when the LGS geometry questions were examined, it was found
that there were only 2 questions requiring mereological changes in operative apprehension, but there
were worked examples of each type of operative apprehension in the mathematics textbook that
required changes.
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Geometri, matematik 6gretim programinin dnemli bir parcasidir (Choi & Park, 2013). Geometri
mekansal bir uzayda sekiller, hareketler ve iliskilerin incelendigi bir alandir (Clements, 1998). Bununla
Sayfa | 100 birlikte geometri; yonleri tarif etmede, sekilleri tanimlamada ve giinlik hayat problemlerini ¢g6zmede
kullanilabilecek temel bir beceridir (Sherard, 1981). Ayrica geometri, 6grencilerin gerekcelendirme ve
muhakeme etme becerilerine katki saglamaktadir (National Council of Teachers of Mathematics-
NCTM, 2000). Geometrik muhakeme, sekil ve uzayi arastirmak i¢in bicimsel kavramsal sistemlerin
bulunmasi ve kullanilmasi olarak ifade edilmistir (Battista, 2007, 5.843). S6z konusu bicimsel kavramsal
sistemler, sekillerin geometrik 6zellikleri, 6lciim sistemleri ve ispatta kullanilan aksiyomatik sistemleri
icermektedir (Frazee, 2018, s.3). Geometrik muhakeme terminolojileri ezberlemekten ve teoremleri
bilinen durumlara uygulamaktan daha otedir (Seah & Horne, 2019). Geometrik muhakeme,
ogrencilerin mantiksal, sistematik disiinmesini ifade eder ve 6grencilerin geometrik durumlari
anlamlandirmalarina yardimci olan sekiller ve 06zellikleri hakkinda timdengelimli arglimanlar
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi icin 6nemlidir (Brown vd., 2004). Ayrica geometrik muhakeme,
ogrencilerin matematiksel bilgilerini geometrideki kavramsal gelisimlerini gelistirecek sekilde
diizenlemelerine yardimci olmaktadir (NCTM, 2002).

Matematik egitiminde o0grencilerin, problemlerde muhakeme etme araciligiyla kendi
¢o6zlimlerini olusturmak yerine ezberci 6grenme yaklasiminin sunmus oldugu olanaklarla ¢6ziime
ulasmaya calistiklari gortilmektedir (Lithner, 2000). Bu baglamda 6grencilerin muhakeme edebilmeyi
ogrenebilmeleri icin hem rutin hem de rutin olmayan problemleri nasil ¢ozeceklerine iliskin
uygulamalar gerekmektedir (Schoenfeld, 1985). Bu uygulamalar icin ders kitaplari 6grencilere 6grenme
firsati sunan 6nemli bir kaynak olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Schmidt vd., 2001). Ders kitaplari tlkelerin
egitim politikalari ve 6gretim programlarinin doniitii olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda ders kitabi,
mifredatin ana tastyicisi olup okul konularinin 6gretimi ve 6greniminde 6nemli bir yere sahiptir
(Sherman vd., 2016; Hadar, 2017; Mithans, 2020). Oyle ki 6gretmenlerin gretim programinin konu
siralamasini ders kitaplarina gore gerceklestirdikleri ve dersin islenisi sirasinda kullanabilecekleri gesitli
ogretim etkinliklerinde ders kitaplarindan yararlandiklari gorilmektedir (English, 1992). Ders kitabinin
diger bir 6nemli 6zelligi ise derslerde 6grenciler tarafindan kullaniliyor olmasidir (Mullis vd., 2012).
Bununla birlikte ders kitaplari egitim araclari sisteminde anahtar rol istlenmektedir (Skela, 2008). Ders
kitaplari alistirmalar ve etkinlikler sunmaktadir (Johansson, 2003). Ek olarak ders kitaplari ¢6zimli
ornekler de icermektedir. Yeni bir konu 6grenirken ¢6zimli 6rnekler araciligiyla yonlendirilen
o6gretimin, problem ¢6zme stratejilerine kiyasla daha etkili oldugu vurgulanmaktadir (Tarmidzi &
Sweller, 1988; Paas & Morrienboer, 1994). Bu baglamda ¢6ziimli 6rnekler hem konularin sunulusunda
hem de konularin pekistirilmesinde bir yol olarak tercih edilmektedir (Ata Ozer, 2018). Ek olarak
¢6zimli 6rnekler muhakeme gelisimi icin blyik bir rol Gstlenmektedir (Mayer, 1987). C6zimli 6rnek,
bir problemden ve onun ayrintili ¢dziimlerinden olusur (Renkl vd., 2002). Ozellikle; ¢6ziimlii 6rnekler,
bir problemin ¢6zlimiine yonelik algoritmik adimlari sunar (Atkinson vd., 2000). Bu baglamda ¢6ziml{i
ornekler, esas problemin ¢6ziminiin sonucu odakli olmayip problemin nasil ¢o6ziilebilecegine
odaklanmaktadir (Sweller vd., 1998). Ayrica ¢6zimli o6rnekler, belirli tekniklerin kullanimini
gostermenin bir yolu olarak ders kitaplari veya 6gretmenler tarafindan detayli inceleme icin kullanilan
araglardir (Watson & Mason, 2005). Genel olarak ¢6ziimli 6rnekler okul ders kitaplarinda daha sik
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kullanildigindan 6gretmenlerin matematik 6gretiminde baz aldiklari en etkili dokiimanlar olduklari
gorilmektedir (Atkinson & Renkl, 2007). Ote yandan ¢6ziimlii 6rnekler problem ¢dzme becerilerinin
gelismesinde 6nemli bir rol almaktadir (Mayer, 1987; Renkl, 1999).

Ders kitaplari icerik sunumu, teknoloji kullanimi, etkinlikler, problem ¢6zme ve ilgili literatire
iliskin gelistirilen gorsellestirme olmak lzere bes ana alt kategoride ele alinmaktadir (Mayer vd., 1995).
Ders kitaplarinin gorsel ogelerle bilgi vermek, bilgileri desteklemek, merak uyandirarak dikkati
toplamak, konulari 6zetlemek, olgular ya da kavramlar arasindaki iliskileri gostermek, soyut olan karisik
konulari daha basit ve anlasilir kilmak gibi islevleri vardir (Dursun & Esgi, 2008). Kitaplardaki gorsel
ogeler ve resimler hem karmasik olan bilgilerin daha basit kavranmasina hem de soyut olan
kavramlarin somutlasmasina imkan tanimaktadir (Uzuner vd., 2010). Oyle ki ders kitaplarinda bulunan
¢6zUmli ornekler icin ilgili ¢6zimde takip edilecek her adimin gorsel olarak 6n planda tutulmasi
gerektigi vurgulanmistir (Atkinson vd., 2000). Ders kitaplarinda yer alan gorsellerin ve ¢6zimli
orneklerin sayisinin fazla olmasi 6grencilerin matematigin temellerini olusturmalari ve kendilerine 6zgii
fikir Gretmeleri icin 6Gnemli bir etmendir (Yeap, 2005).

Geometri dersi icin duslinlildigliinde, gorsel 6gelerden en dnemlisi cizimlerdir. Geometrik
nesnelerin temsili gosterimine ¢izim adi verilmektedir (Tapan-Broutin, 2014). Geometride bulunan
problemler, sorular ve alistirmalar genellikle temsili gizimler icermektedir. Bu durumda 6grencilerin
verilen bir ¢izimin geometrik 6zelliklerini dikkate alarak farkli ¢6ziim yollarinin Gretimi igin cesitli
problemlerle karsi karsiya kalmalari gerekmektedir (Laborde & Capponi, 1994). Bu noktada ise
geometrik muhakemenin 6nemi ortaya ¢itkmaktadir. Geometrik muhakemeyi bilissel bir modelde ele
alan Duval (1995) ayrica geometride bulunan sekillerin bilissel olarak kavrayis tirlerini de ele almistir.
Geometrik problemleri ¢cozmek genellikle bu farkli kavrayislarin etkilesimlerini gerektirmektedir (Duval,
2006). Bu baglamda bu calismanin odak noktasini olusturan kavrayis tirleri olugundan kuramsal
cerceve Duval’e (1988, 1995) gore olusturulmustur.

Literatlrde Tirkiye’de yapilan ders kitaplarina iliskin arastirmalarda genellikle ders kitabi
karsilastirmalari ve analizi (Esirgemez, 1995; Dayak, 1998; Altun, Arslan & Yazgan, 2004; Dede &
Yaman, 2005; Kaytan, 2007; Ozgeldi & Esen, 2010; Ozer, 2012), ders kitabini farkli ilkelerin ders
kitaplari ile karsilastiriimasi (Khalidova & Broutin, 2017; Ata-Ozer, 2018; Leylek, 2020) ders kitabi ile
iliskili PISA temelli calismalar (Aydogdu-iskenderoglu & Baki, 2011; Saban, 2019; Sirin & Yildiz, 2020);
ders kitaplariile ilgili 6gretmen gorusleri (lldiri, 2009; Kurtulmus, 2010; Béylkyllmaz, 2019; Susli, 2021;
Kazanci-Dede, 2020; Akkus, 2021) ders kitaplari ile ilgili hem 6gretmen hem de 6grenci gorisleri (Kaya,
2008; Cakir, 2009; Karaca-Giin, 2009; Yiiksel, 2010; Bulut, 2013; Turan, 2019) ve ders kitabi ve 6gretim
programina iliskin (Akkaya, 2016; Sevim, 2019 ) calismalar oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
matematik ders kitaplari ve LGS sorularinin kavrayis tirleri agisindan analizi ile ilgili bir ¢alismaya
rastlanilmamustir.

Bu arastirmanin yapilmasindaki diger bir sebep ise okul ve okul disi yasamin
kolaylastiriimasinda 6nemli bir etkiye sahip olan muhakeme becerisinin gelistirilmesi icin okulda uygun
ortamlarin hazirlanmasinin gerektigi matematik dersi 6gretim programlarinda da lizerinde durulan bir
kavramdir (MEB, 2013). Ustelik bu becerinin giincellenen matematik dersi 6gretim programlarinin 6zel
amaglari arasinda yer almasi dikkat cekicidir (MEB, 2013; 2018). ilgili literatiir incelendiginde genel
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olarak geometrik muhakemenin siire¢ yapisina odaklanmis calismalarin oldugu gorilmektedir. Bu
baglamdaki calismalarin 6grenciler (Panaoura & Gagatsis, 2009; Karpuz vd., 2014; Mutluoglu &
Erdogan, 2020), dgretmen adaylari (Kése vd., 2012) ve dgretmenlerle (Tutan, 2019; Ozen, 2017)
yapilmis oldugu tespit edilmistir. Ote yandan matematik ders kitaplarinin 6gretimi nasil etkiledigini
inceleyen arastirmalar, kitaplarin 6grencilerin matematik 6grenmeleri lizerinde dnemli bir etkiye sahip

Sayfa | 102 oldugunu gdstermektedir (Stylianides, 2009). Ayrica; matematik derslerinde kullanilan kitaplarin
dgretimleri diger derslere gére daha fazla sekillendirdigi goriilmistir (Fan vd., 2013). Ogretimlere ek
olarak ders kitaplarinin 6grencilerin ne 6grendiklerini, nasil 6grendiklerini ve ulasabilecekleri bilissel
dizeylerini de etkiledigi belirtilmektedir (Grouws vd., 2013; Stein vd., 2007). Bu nedenle matematik
ders kitaplarinin farkl yeterlilikler agisindan incelenmesi ve mevcut durumun ortaya konulmasi 6nem
kazanmaktadir. Yapilan bu arastirmada, ortaokul sekizinci sinif bir matematik ders kitabinda yer alan
geometri ve 6lgme alaninda ¢6zUmli 6rneklerin ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarinda yapilan Liseye
Gegis Sistemi (LGS) sinavindaki matematik testlerinde bulunan geometri sorularin kavrayis tirleri
acisindan incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda bu calismada asagidaki arastirma
sorularina yanit aranmistir:

1. Sekizinci sinif matematik ders kitabinda geometri konusunda yer alan ¢6zimli 6rneklerde
hangi kavrayis tiirline nasil yer verilmistir?

2. LGS (Liseye Gegis Sistemi) sinavindaki geometri sorularinda hangi kavrayis tiriine nasil yer
verilmistir?

3. Sekizinci sinif ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan geometri konularina iliskin
¢6zimli 6rnekler ile LGS (Liseye Gegis Sistemi) sinavindaki geometri sorularindaki kavrayis
tirleri arasindaki benzerlikler ve farkhliklar nelerdir?

Kuramsal Cergeve

Duval (1995) geometri muhakemeye bilissel bir bakis acisi ile yaklasmakta olup geometrik
muhakemenin gorsellestirme siiregleri, insa (yapi) slrecleri ve akil yriitme siregleri olmak tizere g
tir bilissel slirece vurgu yapmaktadir. Bu sirecler gorsellestirme, insa (yapi1) ve akil ylrttme siregleri
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Gorsellestirme siiregleri geometrik bir ifadenin goérsel temsili veya
karmasik bir geometrik durumun kesfini; insa (yapi) stregleri ara¢ kullanimini ve son olarak akil
ylriatme siregleri ise bilginin genisletilmesi, agiklama ve ispat icin sdylemsel siireci ifade etmektedir
(Duval, 1998).

Geometrik bir seklin ¢iziminin yorumlanmasinda Duval (1995) algisal, sirali, sdylemsel ve
islevsel olmak tzere dort bilissel kavrayis olarak ele almaktadir. Algisal kavrayis, bir kisinin geometrik
bir sekle bakarken ilk bakista neyi tanidigini ifade etmektedir. Sekildeki ipuclarin algisal olarak
kavranmasi ve verilen ipuglarin sekil ile entegrasyonunun saglanmasi olarak kabul edilmektedir. Bir
seklin insasi s6z konusu oldugunda ise sirali kavrayis karsimiza ¢ikmaktadir. Soylemsel kavrayis, bir
seklin algisal olarak kavranmasi yoluyla belirlenmeyen ancak verilen 6zelliklerden tiretilebilen
matematiksel 6zellikleri ifade etmektedir. islevsel kavrayis ise belirli bir sekli degistirmenin cesitli
yollarina baghdir. Belirli bir sekli degistirme bicimine gore ise (g tlr yol tanimlanmistir (Duval, 1988).
Bu yollar mereolojik, optik ve konumsal degisikliklerdir.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda bulunan ¢ézimli
ornekler ve liselere gecis sinavindaki sorularin kavrayis tirleri agisindan incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi,
14(Bzel Sayi 2), 96-125. DOI: 10.51460/baebd.1069045



DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

o EYLg, \‘J\LER,
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Say: 2), 96-125. o i 7 L) 4”2
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 96-125. f 2; " =
Arastirma Makalesi / Research Paper i R A ch
s o

Mereolojik degisiklikler, bltin verilen bir seklin gesitli sekillerde pargalara ayrilmasini ifade
etmektedir. Bununla birlikte bu pargalari baska bir biitliin seklin icinde birlestirebilir veya yeni alt
sekillerin goriinmesi saglanabilir. Bu baglamda ilk bakista goriinen sekillerin degisikligi mevcuttur.
Ornegin bir paralelkenar bir dikdértgene dénisiir veya tiggenler birlestirilerek bir paralelkenar ortaya
cikarilabilir. Sekil 1’ de mereolojik degisiklige bir 6rnek verilmistir. Sekil 1’de baslangicta verilen seklin
alt sekilleri cizimler ile gosterilmis ve boylece kullanilabilecek zihinsel geometrik muhakemelerin goérsel
Uzerinde gosterimi saglanabilmistir. Bu durum mereolojik degisikligin tipik bir 6rnegidir.

Sekil 1. Verilen bir seklin mereolojik rekonfigurasyon stireci (Duval, 1999)

Sayfa | 103

Optik degisiklikler; mercek kullaniliyormus gibi sekli blytltme, kiciltme, egiklestirme gibi
seklin bigimini degistirme olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Bu sayede herhangi bir degisiklik olmadan
sekiller farkli goriinebilir; 6rnegin gercek yasamda ucgak sekilleri sanki ¢ boyutlu bir uzaydaymis gibi
gorilmektedir. Sekil 2’ de verilen iki benzer seklin (st Uste bindirilmesi yoluyla optik degisiklik
saglanmistir (Duval, 1995). Yapilan bu eylemi optik degisiklikler cercevesinde degerlendirdigimizde
kiictk kare bliytk karenin arkasinda ve uzagindaymis gibi gorilmektedir.

0 0 iy

0 L

Sekil 2. Verilen bir seklin optik degisikligi (Duval, 1999)

Konumsal degisiklikler ise seklin pozisyonunu ve yonini kagit lizerinde veya bilgisayar
ortaminda degisimini saglamaktadir. Sonug¢ olarak Duval (1999) geometrik muhakemenin bilissel
modelinde birbiriyle hiyerarsik iliskisi bulunmayan dort kavrayis tlrlint ele almistir. Sekil 3’te s6z
konusu kavrayis tirleri, bir geometrik problem ¢é6zme durumunda ¢alismanin yolu olarak sunulmustur.
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Kavrayig

Bir geometrik problem ¢ézme durumunda
matematiksel calismanin yolu

Sekil 3. Matematik egitiminde gelistirilmesi gereken beceriler ve baglantilar (Duval, 1999)

Sekil 3'te verilen kavrayis tiirleri arasindaki iliskiye bakildiginda islevsel kavrayisin diger kavrayis
turlerinin etkisi altinda oldugu gériilmektedir. Bununla birlikte islevsel kavrayisin diger kavrayis
turlerine nazaran daha c¢ok sdylemsel kavrayisla iliskilidir. Ek olarak cikarimsal muhakeme farkl
kavrayis tirleriyle ¢ift tarafl bir iliski icindedir. Bu baglamda geometrik bir sekle Duval’'in (1999)
kavrayis tirleri ile bakilmasi geometrik muhakeme icin genel bir ¢cerceve saglamaktadir.

Yontem

Bir ortaokul sekizinci sinif matematik ders kitabinda yer alan geometri ve 6lgme alaninda
¢O6zimll o6rneklerin ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 vyillari Liseye Gegis Sistemi (LGS) sinavindaki
matematik testlerinde bulunan geometri sorulari kavrayis tirleri acisindan analizini iceren bu
calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Yildirrm ve Simsek’e (1999) gore nitel arastirma,
gbzlem, gorisme ve dokiiman analizi gibi veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin
dogal ortamda, gercekei ve bitlincil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir slirecin izlendigi
arastirmadir. Bu arastirmada nitel arastirma yonteminin dokiiman analiz modeli kullaniimistir.
Dokiman analiz modeli, arastiriimasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili
materyallerin analizini kapsar. Materyallerin analizi ise, Strauss ve Corbin (2008) tarafindan “betimsel
analiz” ve “icerik analiz” olarak siniflandirilan iki grupta incelenir. Bu calismada verilerin betimsel analizi
yapilmistir. Betimsel analizde, daha 6nce olusturulan cerceveye gore elde edilen veriler okunur ve
diizenlenir. Diizenlenen veriler tanimlanir ve gerekli yerlerde dogrudan alintilarla desteklenir. Yapilan
calismada veriler daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenip, yorumlanmistir.

Veri Toplama Kaynaklar

Arastirmada veri toplama kaynaklari olarak Tirkiye’de, MEB (2018) tarafindan 5 yil kullanma
slresiyle onaylanan bir ortaokul 8. sinif matematik ders kitabi ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillari Liseye
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ornekler ve liselere gecis sinavindaki sorularin kavrayis tirleri agisindan incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi,
14(Bzel Sayi 2), 96-125. DOI: 10.51460/baebd.1069045



DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

o

e
Teysyal
AT g
‘<
04918

Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Say: 2), 96-125.
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 96-125.
Arastirma Makalesi / Research Paper

Gegis Sistemi (LGS) sinavindaki matematik testleri kullaniimistir. Sekizinci sinif matematik ders kitabinin
144-229 sayfalari arasinda yer alan geometri Uniteleri ve LGS sinavindaki matematik testlerine iliskin
geometri sorulari esas alinarak incelenmistir. Tlrkiye’deki okullarda ortaokul sekizinci sinif matematik
dersi kitabi olarak okutulan Milli Egitim Bakanligi Yayinlari (Boge & Akilli, 2021) ve Koza Yayinlari
(Erenkus & Eren Savaskan, 2020) olmak Uzere iki matematik ders kitabi mevcuttur. Kitap tipik durum

Sayfa | 105 grneklemesi (Yildirim ve Simsek, 2008) ile secilmis olup Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan ders kitabi
tercih edilmistir. Ayrica secilen ders kitabi arastirmacilardan biri tarafindan aktif olarak
kullanilmaktadir. S6z konusu ders kitabina iliskin bilgiler Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1.
incelenen Ders Kitabinin Yili, Yazari ve Yayinevi

Ders Kitabinin Kullanildigi Ders Kitabinin Yazari ve Yayinevi
Egitim-Ogretim Yil

Boge H. ve Akilli R. (2021). Ortaokul ve imam Hatip
2021-2022 Ortaokulu Matematik 8: Ders Kitabi. Ankara: Milli
Egitim Bakanligi Yayinlari

Verilerin Degerlendirmesi

Bu calismada Turkiye'nin MEB tarafindan onaylanan ortaokul 8. sinif matematik ders
kitaplarinin geometri Gnitelerinde verilen ¢6zimli 6rnekler ve LGS sinavindaki matematik testlerinde
bulunan geometri sorulari Duval’in (1995) kavrayis tiirlerine gére incelenmistir. incelenen sorularin
kavrayis tirlerinin kullanimi agisindan tasidigi 6zellikleri belirlemek icin matematik ders kitabi ve LGS
sinavi igin sirasiyla asagida Tablo 2 ve Tablo 3 olusturulmus olup bu tablolar tizerinden analiz edilmistir.
Ayrica sorularin kavrama tirlerine gore frekans ve ylizde dagilimlari hesaplanmistir.

Tablo 2.
Kavrayis tarlerinin kullanim sikhgi

Geometri Ogrenme Alanindaki Konular

e Uggenler Eslik ve Doniiglim Geometrik
Kavrama Tiirleri . .. ..
Benzerlik Geometrisi Cisimler
N % N % N % N %

Algisal kavrayis

Sirali kavrayis

Soylemsel kavrayis

islevsel kavrayls Mereolojik
Optik
Konumsal

Toplam
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Tablo 3.
Liseye Gegis Sistemindeki (LGS) geometri konularindaki kavrayis tirleri
LGS Sinav Yillan
P 2018 2019 2020 2021
Sayfa | 106  Kavrama Tiirleri
N % N % N % N %

Algisal kavrayis

Sirali kavrayis

Soylemsel kavrayis

islevsel kavrayls  Mereolojik
Optik
Konumsal

Toplam

Verilerin yorumlanmasi slirecinde alaninda uzman iki arastirmaci verileri ayri ayri yorumlamis ve bu
yorumlamalari karsilastirmislardir. Tutarlilik gostermeyen yorumlamalar teorik cerceveler 1siginda
arastirmacilar tarafindan tekrar yorumlanarak gorus birligine varilmistir. Son durumda arastirmanin
guvenirlik ytizdesinin %92 oldugu, (Uzlasma Yuzdesi)=[Na (Gorus Birligi)/Na (Gorus Birligi+Nd (Gorls
Ayriligi]X100 formli araciligiyla tespit edilerek (Miles & Huberman, 1994) yiritilen bu arastirmanin
glvenilir oldugu kabul edilmistir.

Bulgular

Arastirmanin bu bélimiinde, her bir alt probleme ait bulgular ve yorumlar ayrintili bir bicimde
aktariimistir.

Birinci alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmada “Sekizinci sinif matematik ders kitabinda geometri konusunda yer alan ¢6ziml
orneklerde hangi kavrayis tiirine nasil yer verilmistir?” olarak belirlenen birinci alt probleme ait
bulgular ve yorumlar geometri konulari ¢cercevesinde sirasiyla alt basliklar seklinde incelenmis olup
asagida yer verilmistir.

Ucgenler konusunda kavrayis tiirleri

Sekizinci sinif matematik ders kitabinin ilk geometri konusu lggenler oldugu gorilmektedir.
ilgili ders kitabinda licgenler konusunda toplam 44 tane ¢dziimli 6rnek oldugu tespit edilmistir.
Asagida Tablo 4’de lggenler konusunun kavrayis tiirlerine gore dagihmi gésterilmistir.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda bulunan ¢ézimli

ornekler ve liselere gecis sinavindaki sorularin kavrayis tirleri agisindan incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi,
14(Bzel Sayi 2), 96-125. DOI: 10.51460/baebd.1069045



DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

T ETLo, ‘J\LERt
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Say: 2), 96-125. ”’1 oY
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 96-125. 1 ; % ‘,
o g e, @
"beu’

Arastirma Makalesi / Research Paper

fu.ﬁ

Tablo 4.
Uggenler konusunun kavrayis tiirleri

Geometri Alanindaki Ogrenme Konusu

Kavrama Tirleri Uggenler
Sayfa | 107 N %

Algisal kavrayis - -

Sirali kavrayis 11 %25

Soylemsel kavrayis 30 %68,18

islevsel kavrayis Mereolojik - -
Optik 3 %6,81
Konumsal - -

Toplam 44 %99,99

Tablo 4’de gorildigu gibi Turkiye’de MEB’e bagli okullarda okutulan ortaokul sekizinci sinif bir
ders kitabindaki Uggenler konusundaki ¢6zimllu 6rneklerde incelenen 44 problemden 30’unun
(%68,18) soylemsel kavrayisi, 11’inin (%25) sirali kavrayisi ve 3’Unin (%6,81) islevsel kavrayisin optik
degisikliklerini gerektirdigi tespit edilmistir. Bu baglamda sOylemsel kavrayis gerektiren ¢6zimli
drneklerin fazla oldugu goriilmektedir. incelenen ¢éziimlii 6rneklerde algisal kavrayis ve islevsel
kavrayisin hem mereolojik degisiklikleri hem de konumsal degisikliklerine yer verilmedigi bulgusuna
ulasiimistir. Kitapta tggenler konusunda bulunan kavrayis tirlerine iliskin Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’da
ornekler verilmistir.

_ Birlikte Yapalm7

e

Asagida verilen PRS nde [PE], P agisinin agiortayidir. Verilenlere gore m (RPE) ve m (P) degerlerini bulalim.

A PRS nin i¢ agilarinin dlgllerinin toplami 180° dir.

m(P) +50° + 60° = 180°
m(P) +110° = 180°
m(P) =70°

[PE] agiortay oldugu igin
m(RPE) = 7%': 35°

50° 60° ~
R E S m(RPE) = 35" dir.

Sekil 4. Cozumliu 6rnek 7, ( sayfa 147, Soylemsel kavrayis)

Sekil 4'de c¢ozimli 6rnek 7’de verilen Uggenin Ozellikleri goz 6ninde bulundurularak
¢o6ziimlendiginden soylemsel kavrayis ele alindigi tespit edilmistir.
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TTTR——
SRS S—
Dinamik geometri yazilimi olan bilgisayar programini kullanarak eskenar ve ¢esitkenar diggenler ¢izelim.
Es Kenar Uggen
1. Adim: Ustten 5. mend "Dizgin cokgen” aracini secelim.
2. Adim: Birbirine 2 br uzaklikta iki nokta tiklayarak agilan
pencereye Oggen cizecegimiz igin 3 girerek gizimimizi ta-
mamiayalim

Cesit Kenar Uggen
1. Adim: Ustten 5. menu "Cokgen" aracini segelim.
2. Adim: Birbirine farkli uzaklikta 3 nokta Gcgenin
késeleri olacak sekilde kareli zemin Uzerine tiklaya-
lim, sonra baglangic noktamizi tekrar segerek Ugge-
nimizin gizimini tamalayahm

DR 1= (042
TLlncr B e
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Sekil 5. Cozumli 6rnek 1 (sayfa 144, Sirali kavrayis)

Sekil 5’'de ¢6zimli 6rnek 1’de verilen es kenar liggen ve c¢esit kenar Uggenleri olusturmada

dinamik geometri yazilimi olan bilgisayar programinda belli bir siralamaya goére islemler yapildigi i¢in
sirali kavrayis kategorisinde degerlendirilmistir.

B 12 br C
Yukarida verilen ABC nin [AB], [BC] ve [AC] l:sl’ [EE‘} g a_il:enamrtav
larina ait kenarortaylanni gizelim. [BE], [AC] na alt kenarartay

[CF], [AB] na ait kenarortay

Sekil 6. Coziimlii Ornek 4 (sayfa sayisi 145, islevsel kavrayis; optik degisiklikler)

Sekil 6'da ¢6zimli 6rnek 4’ te verilen ABC licgenin her bir kenarin incelenmesi ve her bir
kenara ait agiortayin degisme siireci islevsel kavrayisin optik degisiklikleri olarak tespit edilmistir.

Eslik ve benzerlik konusunda kavrayis tiirleri

Sekizinci sinif matematik ders kitabinin ikinci geometri konusu “Eslik ve Benzerlik” oldugu
gorilmektedir. ilgili ders kitabinda “Eslik ve Benzerlik” konusunda toplam 18 tane ¢éziimli 6rnek

oldugu tespit edilmistir. Tablo 5'de “Eslik ve Benzerlik” konusunun kavrayis tirlerine gére dagilimi
gosterilmistir.
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Tablo 5.

Eslik ve benzerlik konusunun kavrayis tiirleri

DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

(]
Q

(O EVL MEERY
C’.L s PS &/I,
A 2 0
O = 4
= ) 2
n = [
1ZMIR 1982 \L’ > 1Zmiw ‘V“E.Q
‘DEU

Kavrama Tiirleri

Geometri Konusu

Eslik ve Benzerlik

N %

Algisal kavrayis 4 %2,22
Sirali kavrayis 4 %2,22
Soylemsel kavrayis 10 %55,55
islevsel kavrayis Mereolojik - -

Optik - -

Konumsal - -
Toplam 18

Tablo 5’de goruldigu gibi Turkiye’de MEB’e bagl okullarda okutulan ortaokul sekizinci sinif bir
ders kitabindaki eslik ve benzerlik konusundaki ¢6ziimli 6rneklerde incelenen 18 problemden 10’unun
(%55,55) soylemsel kavrayisi, 4’Gnin (%2,22) algisal kavrayisi ve 4’Gnin (%2,22) sirali kavrayisi
gerektirdigi tespit edilmistir. incelenen ¢oziimli érneklerde séylemsel kavrayis gerektiren ¢éziimlii
orneklerin fazla oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte islevsel kavrayisi gerektiren ¢6ziimli 6rneklerin
bulunmadigi bulgusuna ulasiimistir. Ders kitabinda eslik ve benzerlik konusundaki ¢6ziimll 6rneklerde
yer alan kavrayis tirlerine iliskin 6rnekler Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9'da verilmistir.

e

Yanda verilen ﬁg - ﬁf ise es agilanni ve benzerlik oranini
bulalim.

e -—ca
PRS ~ ABC
mfﬁ} = m{E] Karsilikl a1 dlgiileri esittir.
Bi=mib Benzer sekillerde es agilann karsisindaki
mtn} E m{n} kenar uzunluklan birbirlyle orantilidir.
m(s) =m(C)

lama yaparsak;

|[PR| |RS| |PS| ,
TABT=TBCI “TACI- Benzerlik orani
% = §=%= % = Benzerlik orani

C(PRS)=3+44+5=12¢m g{ﬁﬁ}:gzi
—
CIABC)=6+8+10=24cm A{»ﬁh%

i et i
Cevreleri oram_ﬁ—jcur.

- -
PRS ~ ABC benzerliine gbre kenarlar arasinda sirasiyla oran-

1

6
Alanlan oram 57 Y olur.

A

i 10 em gem

4 cm 5cm
o

R Bem 5C 6cm B
12
== =6em
_48 2
=5 =24cm

Sekil 7. Cozumli 6rnek 11 (sayfa 172, sOylemsel kavrayis)
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Sekil 7'de gosterilen ¢6zimli 6rnekte verilen PRS lg¢geni ile ABC licgeni arasindaki benzerlik
oranlarini bulma siirecinde eslik ve benzerlik teoremi kullanildigindan séylemsel kavrayis gerektirdigi
tespit edilmistir.

eminde verilen cokgenlerin hangilerinin benzer olduklarini bulalim.

Benzer olan cokgenlerin ag dlgi-

]II leri esit, kargilikli kenar uzunlukla-
E Iﬁ || e
ailec, gilef, eileh, kiled cok-
genleri benzerdir.

Sekil 8. Cozumli 6rnek 13 (sayfa 173, algisal kavrayis)

Sekil 8'de verilen ¢ozimli 6rnekte hangi cokgenlerin benzer olduklarini belirlemede gorsel
gorinimde dikkate alinacagindan dolayi algisal kavrayis gerekmektedir.

Bilgisayar programi yardimiyla birbirine es sekiller elde edelim. Disipa Dk Gartnim Segmie At Fces tusm

- g =1 P G A
oMl B RO DI Nt

3

Bilgisayar programinda es iicgenler elde etmek icin asagidaki adim-
lan uygulayalim.

1. adim: Ustten 5. Meni "Cokgen™ araci ile Giggen olusturalim.
2. adim: Ustten 1. Menil “Tasi” arac: ile nklayarak Giggenimizi sece-
lim.
B

3. adim: "Diizenle” menisinden “Kopyala™ ve "Yapistr” araglarini
kullanarak Gcgenimize es bir iicgen olusturalim.

Sekil 9. Cozumli 6rnek 1 (sayfa 168, sirali kavrayis)

Sekil 9’da verilen ¢6zimli 6rnekte es tiggenler olusturmada dinamik geometri yazilimi olan
bilgisayar programinda belli bir siralamaya gore islemler yapildigi icin sirali kavrayis gerektirdigi
yoninde yorumlanmistir.

Déniisiim geometrisi konusunda kavrayis tiirii

Sekizinci sinif matematik ders kitabinin G¢lincl geometri konusunun “Dénisiim Geometrisi”
oldugu gériilmektedir. ilgili ders kitabinda “Déniisiim Geometrisi” konusunda toplam 21 tane ¢dziimli
ornek oldugu tespit edilmistir. Tablo 6’da “Donlisim Geometrisi” konusunda yer alan ¢o6zimli
orneklerin kavrayis tlrlerine gére dagihimi gosterilmistir.
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Tablo 6.
Donlisim geometrisi konusunun kavrayis tirleri
Kavrama Tiirleri Geometri Alanindaki Ogrenme Konusu
Doniligiim Geometrisi
N %
Sayfa | 111 >
Algisal kavrayis - -
Sirali kavrayis 3 %14,28
Soylemsel kavrayis 3 %14,28
islevsel kavrayis Mereolojik - -
Optik 1 %4,76
Konumsal 14 %66,66
Toplam 21 %99,98

Tablo 6’da goriildigi gibi Turkiye’de MEB’e bagh okullarda okutulan ortaokul sekizinci sinif bir
ders kitabindaki Donlsiim Geometrisi konusundaki ¢6zimli 6rneklerde incelenen 21 problemden
14’Unln (%66,66) islevsel kavrayisin konumsal degisikliklerini, 3’Unlin (%14,28) siral kavrayisi, 3'lniin
(%14,28) soylemsel kavrayisi ve 1'inin (%4,76) ise islevsel kavrayisin optik degisikliklerini icerdigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte incelen ¢6zimli o6rneklerde en c¢ok islevsel kavrayisin konumsal
degisikliklerini gerektiren problemler oldugu gorilmektedir. Ote yandan algisal kavrayis ve islevsel
kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren ¢6zimlii 6rneklere yer verilmedigi bulgusuna
ulasiimistir. Donlisim Geometrisi konusundaki ¢6ziimli 6rneklerde incelenen kavrayis tirlerine iliskin
ornekler Sekil 10, Sekil 11, Sekil 12 ve Sekil 13’da sunulmustur.

Yanda kareli zeminde verilen sekli d dogrusu boyunca & birim
saga dteleyerek cizelim.

Sekilde verilen kareli zemin Ozerindeki gokgeni & birim saga

[ ;] ! I~ T AT | dteleyelim. Cokgene ait biitiin kiise noktalarimi 6 birim saga
+—& | £ —1—1 oteleyip kése noktalanini birlestirerek gérintiyi elde edelim.
T T | 1 (ofl B Sekil ve gériinti birbirine estir.

. WL [l B |

Sekil 10. CozUmli 6rnek 1 (sayfa sayisi 182, islevsel kavrayis konumsal degisiklikler)

Sekil 10’da verilen ¢6zimli 6rnekte cokgeni yon ve birim agisindan inceleme siirecinde islevsel
kavrayisin konumsal degisikliklerinin kullanildigi tespit edilmistir.
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Bilgisayar di k g i yazihm prog
1. Adim:

Ustten 5. menii “Cokgen Gizim” araci ile ABCD
yamugunu A kdsesi (1, 1) noktasina gelecek se-

yardimi ile bir cokgen ¢izip 3 br saga dteleyelim.
2. Adim:
1. mend “Tagt” araa ile yamugumuzu 3 birim

saga oteleyelim. Olugan goriintlyi inceleyelim.
kilde cizelim.
SAANCRINEE EEECIINETE
Sayfa | 112 A nealst ot e e

-

D'=(6,4) C'=(8, 4)

A'=(4,1) B'=(8, 1)

o 1 2 3 . s 0 7 O

Sekil 11. Cozimli 6rnek 7 (sayfa sayisi 185, sirali kavrayis)

Sekil 11’de verilen ¢6zlimli 6rnekte ¢okgen ¢iziminde dinamik geometri yazilimi olan

bilgisayar programinda belli bir siralamaya goére islemler yapildigi icin sirali kavrayis kategorisinde
degerlendirilmistir.

yapilip yapiimadig

Bu desende yandaki parganin yansimasi yapilmigtir.

yapilmistrr. Otelemeli yansima yapimamigtir.

Sekil 12. C6zUmlu 6rnek 3 (sayfa numarasi 192, islevsel kavrayis-optik degisiklikler)

Sekil 12’ de verilen ¢6zimli 6rnekte her bir desenin parcasi biyiltlp gosterildiginden islevsel
kavrayisin optik degisikliklerini gerektirdigi tespit edilmistir.
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Yandaki seklin x eksenine gére yansimasi sonucu olusan seklin kdse
noktalarinin koordinatlarini bulalim.

Bir noktanin x eksenine gére yansimasi sonucu olusan gorinti
noktasini A(x, y) — A'(x, -y) kuralina gére yapabiliriz.

[}
6Y
5
4
3
T I_i A(-3,0) —»A'(-3,0)

0 x B(-2,0) —»B'(-2,0)
o 123 456 C(-21)—C(2-1)
t D(2, 1) —> D2, -1)
2 E(2, 2) —>E(2, -2)
3 F(-3,2) —>F(3,-2)
-4
S
6|

65 4321

x ekseni Gzerindeki noktalar ile bu noktalarin x eksenine gore yan-
simasinda noktalarin koordinatlari degismez.

Sekil 13. Cozlimll 6rnek 7 (sayfa 189, soylemsel kavrayis)

Sekil 13’de verilen ¢6zlimli 6rnekte soru belirli bir kural yardimiyla agiklanmaya calisildigindan
dolayi soylemsel kavrayis gerektirdigi yoniinde yorumlanmistir.

Geometrik cisimler konusunda kavrayis tiirleri

Sekizinci sinif matematik ders kitabinin doérdiinci geometri konusu “Geometrik Cisimler”
oldugu gorilmektedir. ilgili ders kitabinda “Geometrik Cisimler” konusunda toplam 45 tane ¢éziimlii
ornek oldugu tespit edilmistir. Tablo 7’de “Geometrik Cisimler” konusunun kavrayis tirlerine gore
dagilimi gosterilmistir.

Tablo 7.
Geometrik cisimler konusunun kavrayis turleri

Geometri Alanindaki Ogrenme Konusu

Kavrama Tiirleri Geometrik Cisimler
N %
Algisal kavrayis 1 %2,22
Sirali kavrayis 11 %24,44
Soylemsel kavrayis 31 %68,88
islevsel kavrayis Mereolojik 1 %2,22
Optik - -
Konumsal 1 %2,22
Toplam 45 %99,98

Tablo 7’de goruldigi gibi Turkiye’de MEB’e bagl okullarda okutulan ortaokul sekizinci sinif bir
ders kitabindaki geometrik cisimler konusundaki ¢6ziimli 6rneklerde incelenen 45 problemden 31’
(%68,88) soylemsel kavrayisi, 11'i (%24,44) sirali kavrayisi ve diger 3’0 ise (%2,22) algisal kavrayis,
islevsel kavrayistan mereolojik degisiklikler ve konumsal degisiklikler gerektirmektedir. Bu baglamda
¢6zimli 6rnekten en cok sdylemsel kavrayis gerektiren problemler oldugu gériilmektedir. Ote yandan
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incelenen ¢6zlimli 6rneklerde islevsel kavrayisin optik degisikliklerini gerektiren herhangi bir problem
olmadigl bulgusuna ulasiimistir. Geometrik cisimler konusundaki ¢6zlimli 6rneklerde incelenen
kavrayis tiirlerine iliskin 6rnekler Sekil 14, Sekil 15, Sekil 16, Sekil 17 ve Sekil 18’de sunulmustur.

[ Birikte Yapalm5__ 2

Yanda yanal ylizeyinin aginimi ve- ‘
rilen dik dairesel silindirin tabani- ‘
ni olusturan dairelerden birinin

yarigapini bulalim. (= 3 aliniz.) [

Sayfa | 114

Dik dairesel silindirde yanal yiizeyin acnmAml-A A ‘TabAamlquéturén dAaireAninAcev}esiA 2n-r=18 brdir.
ni olusturan dikdortgensel bolgenin kenar 2-3-r=18
uzunluklar: 18 br ve h = 2 br'dir. 6-r=18

r =3 br bulunur.

Sekil 14. Co6zUmlu 6rnek 5 (sayfa 203, séylemsel kavrayis)

Sekil 14’de verilen ¢6zimll 6rnekte tabani olusturan dairenin gevresi kullanilarak yarigap
bulundugundan dolayi sdylemsel kavrayis gerektirdigi yéniinde yorumlanmistir.

Birfikie Yapalim &
Bilgisayar programin kullanarak dik koni cizelim.
1. Adim: 2. Adim:
Ustten 9. meni "Koni" gizim aracim secelim. [Dik koninin tabam clan dairenin merkezi olacak sekilde 0

{orijini), koninin tepe noktasi olacak sekilde 4°0 tiklayalim.

P R e 1 A RN

TRl — B
be Qe
1y wrevtmm e comar
tg e S e
& =
3, Adim: 4. Adim:
Acilan pencerede taban yarigapimin degerinl 2 gi- ksekligl 4 br ve taban dairesinin yancapi 2 br olan dik
rerek dik koninin taban dairesinin yaricapini be- koninin gizimini olugturalim.
lirleyelim.
. i
=IO = =
Kioni
£l
Tamam

Sekil 15. Coziimll 6rnek 6 (sayfa 222, sirali kavrayis)

Sekil 15’de verilen ¢6ziimli 6rnekte dik koni ¢iziminde dinamik geometri yazilimi olan bilgisayar

programinda belli bir siralamaya gore islemler yapildigi igin sirali kavrayis icerdigi bulgusuna
ulasiimigtir.
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Yanda verilen dik dairesel silindir seklindeki saman balyasinin lzerin-
de silindirin temel elemantarini belirleyelim.

Ana Dogiru-----
Yanal Ylzey-
Taban--==-—""""

Sekil 16. Coziimll 6rnek 2 (sayfa 202, algisal kavrayis)

Sekil 16'da verilen ¢6zimli o6rnegin sekilde istenilen tanimlamalar gorinime dayal
gerceklestigi icin algisal kavrayis olarak tespit edilmistir.

[y essims__

Asagida verilen dik dairesel silindirin aginimini yapalim. | O

2n-r=2n-1=2nem

h=5cm h=5cm

Sekil 17. C6zUmlU 6rnek 6 (sayfa 204, islevsel kavrayisin mereolojik degisiklikler)

Sekil 17’de verilen dik dairesel silindirin parcalari gérildigiinden islevsel kavrayisin mereolojik
degisikliklerini gerektirdigi bulgusuna ulagiimistir.

Yanda verilen ABCD dikdértgeninin [AD] etra- |
A__bom & . finda 360° dondirilmesiyle olusan sekli gize-
lim.

s cr;\ Dondiirme sonucunda taban yarigapi 3 cm ve
. ylksekligi 5 cm olan bir dik dairesel silindir

5cm
olusur.

Sekil 18. Coziimli 6rnek 7 (sayfa 205, islevsel kavrayisin konumsal degisiklikler)
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Sekil 18’de verilen ¢6ziimli 6rnekte ABCD dikdértgenin AD etrafinda donddiriilmesi ile silindir
olustugundan islevsel kavrayisin konumsal degisikliklerini gerektirdigi tespit edilmistir.

ikinci alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmada “LGS (Liseye Gegis Sistemi) sinavindaki geometri sorularinda hangi kavrayis tiiriine
nasil yer verilmistir?” olarak belirlenen ikinci alt problem dogrultusunda LGS (Liseye Gegis Sistemi)
sinavindaki geometri konularindaki kavrayis tirlerinin dagilimi Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8.
Liseye Gegis Sistemindeki (LGS) geometri konularindaki kavrayis tirleri
LGS Sinav Yillan

. 2018 2019 2020 2021
Kavrama Tiirleri
N % N % N % N %

Algisal kavrayis 2 %16,66 1 %11,11 - - - -
Sirali kavrayis 1 %8,33 3 %33,33 1 %16,66 5 %45,45
Soylemsel kavrayis 9 %75 5 %55,55 4 %66,66 5 %45,45
. Mereolojik - - 1 %16,66 1 %9,09
Islevsel .

Optik - - - - - -
kavrayis

Konumsal - - - - - R
Toplam 12 %99,99 9 %99,99 6 %99,98 11 %99,99

Tablo 8 incelendiginde Tiirkiye’de Liseye Gegis Sistemi sinavinin matematik testinde 2018
yilinda 9 tane (%75) sdylemsel kavrayis, 2 tane (%16,66) algisal kavrayis, 1 tane (%8,33) sirali kavrayis
olmak Uzere toplam 20 sorudan 12’sinin geometri konularindan olustugu goérilmektedir. Bu geometri
konularin t¢genler, uzunluk, alan 6lgme, donisiim geometrisi ve geometrik cisimler oldugu bulgusuna
ulastimistir. 2019 yilinda yapilan LGS sinavinda 5 tane (%55,55) soylemsel kavrayis, 3 tane (%33,33)
sirali kavrayis ve 1 tane (%11,11) algisal kavrayis olmak lizere 20 sorudan 9 sorunun geometri
konularina yer verildigi tespit edilmistir. 9 sorunun geometri baglami lggenler, uzunluk, eslik ve
benzerlik, geometrik cisimler ve alan 6lgmedir. 2020 yilinda yapilan LGS sinavinda 4 tane (%66’66)
soylemsel kavrayis, 1 tane (%16,66) sirali kavrayis ve 1 tane (%16,66) islevsel kavrayisin mereolojik
degisikliklerini gerektiren ve geometrik cisimler, uzunluk ve alan 6lgme sorularini kapsayan sorular
bulundugu tespit edilmistir. Bununla birlikte 2021 LGS sinavinda 5 tane (%45,45) sirali kavrayis, 5 tane
(%45,45) soylemsel kavrayis ve 1 tane (%9,09) islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren
toplam 5 tane geometri sorusu soruldugu tespit edilmistir. Bu bes sorunun lggenler, geometrik cisim,
uzunluk ve alan 6lgme konulari ile iliskili oldugu gortlmustir.

2018, 2019, 2020 ve 2021’'de yapilan LGS sinavlarindaki matematik testleri ayri ayn
incelendiginde toplam 80 sorunun 38’i geometri sorularini olusturmaktadir. Bu baglamda toplam
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sorularin, %60,52’si sdylemsel kavrayis, %26,31’i sirali kavrayis, %7,89’u algisal kavrayis ve %5,26'sI
islevsel kavrayisin mereoloji degisikliklerini gerektiren sorular oldugu bulgusuna ulasiimistir. Ote
yandan islevsel kavrayisin optik ve konumsal degisikliklerini gerektiren herhangi bir soruya

rastlaniimamistir. LGS sinavi geometri sorularina ait kavrayis tirlerine iliskin sorular Sekil 19, Sekil 20,

Sekil 21 ve Sekil 22’de 6rneklendirilmistir.
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12, Kareh kagata venlan agafidaki dikobnpenier-
den Ol aym Dpgen dik prizmaya ait yizlendsr

Buna gére hangisl bu Oggen prizmanin bir

ylzl olamaz?
A ! B
) (]

Sekil 19. Soru 12 (LGS 2018, Algisal Kavrayis)

Sekil 19’da verilen 2018 LGS sinavinin “liggen prizmanin bir yiizii olamaz” bigiminde yoneltilen

on ikinci sorusunda gorsel gorinim dikkate alinip ¢oziilecegi icin esasen algisal kavrayis gerektirdigi
yoniinde yorumlanmistir.
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Sekil 20. Soru 7 (LGS 2018, Sirali Kavrayis)

Sekil 20’de verilen 2018 LGS sinavinin yedinci sorusu olan donlsiim geometri sorusuna iliskin

¢O6zim bir yazilim ile bilgisayar programinda belli bir siralamaya goére islemler gerceklestirmeyi
gerektirdigi icin siral kavrayis kategorisinde degerlendirilmistir.

14(0Ozel Say1 2), 96-125. DOI: 10.51460/baebd.1069045
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6. Yikseklikleri santimetre cinsinden birer tam sayi olan asagidaki dikdartgenler prizmasi seklindeki
kutulann her birinden tger adet vardir.

Bu kutular asadidaki gibi Ost tste dizilerek (g ayn blok olusturulmustur.

Bloklardaki kutulanin yerleri degistiriimeden bu Gg blok Gst Uste konularak bir kule olusturuluyor.
Daha sonra kulenin en stinde bulunan kutu aliniyor.

Son durumda bu kulenin yiiksekliginin i e cinsinden degeri
olamaz?

ilerden hangisi

A) g4 B) 80 C) 86 D) 82

Sekil 21. Soru 6 (LGS 2020, islevsel kavrayistan mereolojik degisiklikler)

Sekil 21’de verilen 2020 LGS sinavinin dikdértgen prizmasi konusunu iceren altinci sorusunda

¢6zUmin parga bitin iliskisine dayanmasindan dolayi islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini
gerektirdigi tespit edilmistir.

15. Dk Gpgenlerde, S0 W agwin kanpsindakl konara ipotends oevr. Sir ok Sppende o kenarfanm
wrumbikfarinun ek doplamu hi iy
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Sekil 22. Soru 15 (LGS 2021, séylemsel kavrayis)
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Sekil 22’de verilen 2021 LGS sinavinin on besinci sorusunda Pisagor teoreminin uygulamasini
iceren muhakemeye dayali bir ¢6zim gerektirdiginde soylemsel kavrayis gerektirdigi yoniinde
degerlendirilmistir.

Sayfa | 120 Uglincii alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmada “Sekizinci sinif ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan geometri konularina iliskin
¢6zUmli ornekler ile LGS sinavindaki geometri sorularindaki kavrayis tirleri arasindaki benzerlikler ve
farkhliklar nelerdir?” olarak belirlenen lglinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar asagida
sunulmustur.

Tablo 9.

Matematik ders kitaplarinda yer alan geometri konulari ile LGS sinavi kavrayis tiirlerinin
karsilastiriimasi

Geometri konulan LGS (Liseye Gegis
Kavrama Tirleri Sistemi) Sinavlari
% N %
Algisal kavrayis 5 %3,90 3 %7,89
Sirali kavrayis 29 %22,65 10 %26,31
Soylemsel kavrayis 74 %57,81 23 %60,52
Mereolojik 1 %0,78 2 %5,26
islevsel kavrayis Optik 4 %3,12 - -
Konumsal 15 %11,71 - -
Toplam 128 %99,97 38 %99,98

Tablo 9 incelendiginde sekizinci sinif matematik ders kitabinda bulunan tiim geometri
konularina ait 128 tane ¢6zUmli 6rnek oldugu goérilmistir. Cozimll 6rneklerin %57,81i (74 tane)
soylemsel kavrayis, %22,65’i (29 tane) siral kavrayis, %11,71’i (15 tane) islevsel kavrayisin konumsal
degisikliklerini gerektiren, %3,90'1 (5 tane) algisal kavrayis, %3,12'i (4 tane) islevsel kavrayisin optik
degisikliklerini gerektiren ve %0,78’i (1 tane) islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren
sorulardan olustugu tespit edilmistir. Buradan hareketle ¢6ziimll sorularin en ¢ok séylemsel kavrayis
gerektiren problemler oldugu goérilmektedir. Bununla birlikte 2018 vyili itibari ile ginimize kadar
yapilan doért LGS sinavinda bulunan matematik testlerinde toplam 38 geometri sorusu sorulmustur. Bu
sorularin %60,52’sinin (23 tane) sdylemsel kavrayisi, %26,31’inin (10 tane) sirali kavrayisi, %7,89’unun
(3 tane) algisal kavrayisi ve %5,26’sinin (2 tane) islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren
sorular oldugu bulgusuna ulasiimistir. LGS’de sorulan geometri sorularinin en ¢cok séylemsel kavrayis
gerektirdigi tespit edilmistir. Bu baglamda hem ders kitabinda hem de LGS sorularinda séylemsel
kavrayis gerektiren problemlerin 6n planda oldugu bulgusuna ulasiimistir.

Matematik ders kitabinda bulunan ¢6zimli 6rneklerde kavrayis tirlerine gore kullanim sikligi
coktan aza dogru séylemsel kavrayis, sirali kavrayis, islevsel kavrayis ve algisal kavrayis seklindeyken;

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda bulunan ¢ézimli
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LGS geometri sorularinda ise bu durumun soylemsel kavrayis, sirali kavrayis, algisal kavrayis ve islevsel
kavrayis siralamasinda oldugu gorilmistir. Gerek matematik ders kitabinda gerek ise LGS geometri
sorularinda ilk iki sirayl soylemsel kavrayis ve sirali kavrayisin olusturdugu problemler
olusturmakatadir. Ote yandan LGS geometri sorularinin ¢ok az bir kisminini islevsel kavrayis gerektiren
sorular icerdigi goriilmekte olup bu durumun matematik ders kitabindaki ¢6zimli 6rnekler icin ayni

Sayfa | 121 olmadigl bulgusuna ulasilmistir. Ek olarak LGS geometri sorulari incelendiginde sadece islevsel
kavrayisin mereolojik degisiklik gerektiren (2 tane) sorular oldugu fakat matematik ders kitabinda
islevsel kavrayisin her bir tlriine ait degisiklik gerektiren ¢6zimlli ornekler oldugu bulgusuna
ulasiimistir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada bir ortaokul sekizinci sinif matematik ders kitabinda yer alan geometri ve 6lcme
alaninda ¢6zimli ornekler ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarindaki Liseye Gegis Sistemi (LGS)
sinavlarindaki matematik testlerinde bulunan geometri sorulari Duval’in (1995) kavrayis tiirleri
acisindan incelenmistir. Duval’in (1995) algisal, sirali, séylemsel ve islevsel kavrayisi géz 6niinde
bulundurularak sorular analiz edilmistir. incelenen konular matematik ders kitabinin geometri ve
olgme alaninda Uggenler, eslik ve benzerlik, donlisiim geometrisi ve geometrik cisimler konularini
kapsamaktadir. Kavrayis tirleri kullanim sikhgi agisindan tiggenler konusunda ¢oktan aza dogru sirasiyla
soylemsel kavrayis, sirali kavrayis ve islevsel kavrayis; eslik ve benzerlik konusunda ilk sirada séylemsel
kavrayis ikinci sirada hem algisal hem de sirali kavrayis; donlsim geometrisinde ilk sirada islevsel
kavrayis ikinci sirada hem sirali kavrayis hem de sdylemsel kavrayis ve geometrik cisimler konusunda
coktan aza dogru soylemsel kavrayis, sirali kavrayis, islevsel kavrayis ve algisal kavrayisin gerektirildigi
¢6zUmli ornekler bulundugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica, matematik ders kitabinda geometri ve
6lgcme alanini kapsayan tiim ¢6zimli 6rneklerin kavrayis tirleri kullanim sikhiginin ¢coktan aza dogru
soylemsel kavrayis, sirali kavrayis, islevsel kavrayisi, algisal kavrayis oldugu sonucuna ulasiimistir.

Uggenler ve déniisim geometrisi konusundaki ¢6ziimlii 6rneklerde algisal kavrayisa yer
verilmedigi tespit edilmistir. Bununla birlikte donlisim geometrisinde (mereolojik degisiklikler) ve
geometrik cisimler konusuna (optik degisiklikler) iliskin ¢c6zimli 6rneklerde islevsel kavrayisin sadece
bir tanesinin olmadigi gorilmektedir. Ayrica eslik ve benzerlik konusunda islevsel kavrayisin ele alindigl
¢6zUmli o6rnek rastlanilmamasi calismanin diger bir sonucudur. Donlisim geometrisinde bulunan
¢6zUmli orneklerde bu durumun tam tersi tespit edilmis olup islevsel kavrayisin ilk sirada yer aldigi
gorilmektedir. Buradan hareketle kavrayis tiirlerinin kullanimi geometri konularina gore degisiklik
gosterdigi soylenebilir.

Bu calismada Ucgenler, eslik ve benzerlik ve geometrik cisimler konularindaki ¢6zimli
orneklerde soylemsel kavrayisin en basta geldigi ortaya cikarilmistir. Bununla birlikte donisim
geometrisinde bulunan ¢ozimli 6rneklerin sdylemsel kavrayis ile sirali kavrayisin yizdelik oranlarinin
ayni oldugu dikkate deger bir sonuctur. incelenen geometri konularina iliskin ¢6ziimli 6rneklerde en
az orana sahip olan kavrayis tirinin islevsel kavrayis oldugu gorilmustar.
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iki bin on sekizden bu yana yapilan Liseye Gegis Sinavi’nin matematik testinde bulunan
geometri sorulari incelendiginde en fazla soylemsel kavrayis en az islevsel kavrayisin mereolojik
degisikliklerini gerektiren sorularin oldugu sonucuna ulasiimistir. 2018 ve 2019 yilinda yapilan LGS
sinavinda islevsel kavrayis ile ilgili herhangi bir soru sorulmadigi gériilmustiir. Bununla birlikte 2020 ve
2021 yilinda ise algisal kavrayisa iliskin sorularin bulunmamasi ¢alisma icin 6nemli diger bir sonuctur.
Ote yandan islevsel kavrayis barindiran sorularda ise sadece mereolojik degisiklikler gerektiren sorulara
yer verilmistir.

Matematik ders kitabinda bulunan ¢6zimlli ornekler ile LGS sinavinda bulunan sorular
karsilastirildiginda her ikisinde de sdylemsel kavrayisin 6n planda oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
baglamda algisal, sirali ve islevsel kavrayisla ilgili sorulara az sayida yer verildigi soylenebilir. Donlsim
geometrisi matematik ders kitabinda daha ¢ok islevsel kavrayisin konumsal degisikliklerini gerektiren
¢6zUmli ornekler bulunurken, LGS’de donlsiin geometrisi konusunda sirali kavrayisi iceren sorular
bulunmaktadir. LGS’deki alan sorulari incelendiginde algisal kavrayisa cok az yer verildigi sonucuna
ulasilmistir. LGS’ de yer verilen lggenler ile ilgili sorularin sdylemsel ve sirali kavrayis gerektiren sorular
olmalari ¢alismanin diger bir sonucudur. Bu sonu¢ matematik ders kitabina iliskin bulgular ile
ortismektedir. Bununla birlikte matematik ders kitabinda bulunan ¢6zimli 6rnekler ve LGS'de
bulunan sorular daha ¢ok tek bir tir kavrayis tiirtiniin (sdéylemsel kavrayis) baskin oldugu sorulardir.
Ayni zamanda Mutluoglu ve Erdogan (2020) calismasinda disik basarili 6grencilerin geometrik
muhakemelerinin de disiik oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda matematik ders kitaplarinda farkli
kavrayis tiirlerini ele alan érneklere yer verilmesinin oldukca &nemli oldugu sdylenebilir. Ote yandan
sorularda islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren sorulara yer verilmesinin
timdengelim ya da tiimevarimsal muhakeme agisindan 6nemli oldugu séylenebilir. Ek olarak sorularin
kavrayis tiirlerine gore gesitliligi 6grencilerin geometrik muhakemeleri icin bilissel esneklik yaratabilir.

Arastirmanin amaci ve problemi dogrultusunda elde edilen verilen analizi sonucundaki bulgu
ve sonuglara dayali olarak bazi 6neriler yapilabilir. Bu calismada bir matematik ders kitabinin geometrik
muhakemedeki yeri kavrayis tlrleri agisindan incelenmistir. Farkh bir sinif dizeyi baz alinarak
matematik ders kitabindaki geometri konulari incelenebilir. Matematik ders kitabina iliskin geometrik
muhakemelerin analiz edilebilmesini saglayacak ders kitabi ve yazili 6gretim materyallerine 6zgli bir
geometrik muhakeme teorik yaklasimi tasarlanabilir.
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