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Bitlis Ilinde Bulunan Tarihi Bir Yigma Yapinin Deprem Giivenliginin
Belirlenmesi
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Ozet
Herhangi bir yap1 i¢in deprem giivenlik hesaplamalarin yapilmasindaki ama¢ o yapi hakkinda hizli ve dogru

kararlar verilmesini saglamaktir. Asirlar boyu ayakta durmay1 basaran tarihi yapilarin deprem giivenilirliklerinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu galismada, sismik agidan oldukg¢a hareketli olan Van Golii Havzasinda yer
alan Bitlis ili, Merkez ilgesinde bulunan tarihi bir yigma yap1 i¢in deprem giivenlik hesaplamalari
gergeklestirilmigtir. Tarihsel mirasimizin bir sonraki nesillere aktarilabilmesi adina tarihi yapilarda yapilacak
midahaleler 6nem arz etmektedir. Tarihi yapilarin korunmasina yonelik yapilacak ¢aligmalardan biri de bu tiir
yapilarin deprem giivenliklerinin belirlenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi yap1, deprem, giivenlik, Bitlis

Determination of Seismic Safety of a Historic Masonry Building in
Bitlis

Abstract

The main objective in the determination of building’s earthquake safety is to enable giving the correct decisions
about the building. In this study, the evaluation for seismic safety of existing historic masonry buildings was
carried out in Bitlis located in Van Basin which is seismically quite active. In order to convey our historical
heritage to the posterity, the involvements to be applied historical structures were important. Determination of
the seismic safety of historic buildings is one of the studies for conservation of these buildings.
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1. Giris

Yapilarin deprem gilivenliginin belirlenmesinde esas amag¢ mevcut yapilarda gerekli inceleme ve
hesaplarinin olast bir depremden Once yapilarak mevcut yapr stoku hakkinda dogru kararlar
verilmesini saglamaktir. Mevcut yapi1 stokunun ¢ok olmasi, yapilar iizerindeki degerlendirmeyi zaman,
nitelikli eleman yetersizligi ve ekonomik agidan gii¢lestirmektedir [1]. Tarihi yapilar mevcut yapilar
icinde ayr1 bir 6neme sahiptir. Bu tiir yapilar ile ilgili yapilacak ¢aligmalardan biri de bu tiir yapilarin
deprem giivenliklerinin belirlenmesidir. Ulkemizin hemen hemen her bélgesinde gecmisi giiniimiize
tasimig bir¢ok tarihi eser bulunmaktadir. Tarihi eserlerin yogun bir sekilde bulundugu yerlesim
yerlerinden biri de Van Go6lii havzasidir.

Van Golii havzasi tarihsel siire¢ igerisinde Hurri, Urartu, Med, Pers, Sasani, Selguklu ve
Osmanli medeniyeti gibi bircok medeniyete ev sahipligi yapmustir. Havza ¢ok eski bir yerlesim alani
olmasindan dolay1 birgok uygarligin geride biraktig: tarihi yapi ve kiiltiirel degerleri giiniimiize kadar
tasimustir [2]. Havzada c¢ok eski donemlerde insa edilen, yenileme ¢alismalari yapilarak halen
kullanilmakta olan bir¢ok tarihi yapi mevcuttur. Bu havzada yer alan ve bir¢gok medeniyete besiklik
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etmis illerden biri Bitlis ilidir. Bu c¢aligmada Tirkiye’nin kiiresel stratejik koridorunda 6nemli
sehirlerinden Bitlis ilinde bulunan tarihi bir yap1 6rnek alinmustir.

Bitlis, Dogu Anadolu’yu Giineydogu Anadolu’ya baglayan bogaz gegitleri iizerinde kurulmus,
41°33' - 43°11' dogu boylamlari, 37°54' - 38°58' kuzey enlemleri arasinda yer alan etrafi daglarla
cevrili tarihi bir sehirdir. Sehir, Van Golii’ne 15 km uzaklikta olup 1400 m rakima sahiptir.

Bitlis’in tarihi dokusunun bozulmamasi anlaminda tarihi yapilarin yeri ¢ok &nemlidir. Bu
acidan da bu tir yapilar icin gerekli incelemeler yapilarak onlemlerin alinmasi tarihi ve kiiltiirel
mirasin korunmasi anlaminda 6nem arz etmektedir. Yapilan galigma ile tarihi dokusu ile iilkemizin
onemli havzalarindan biri olan Vang6lii Havzasinda yer alan Bitlis ilinde yer alan tarihi bir yapinin
yapisal incelemesi yapilarak deprem giivenilirligi belirlenmis ve oneriler getirilmistir.

2. incelenen Bina Ozellikleri

Incelemeye konu olan tarihi yapi, Bitlis Eski Belediye Binasi olup Bitlis kentsel sit alan1 igerisinde
Miistakbaba Mahallesi, Kazim Karabekir Caddesi iizerinde bulunmaktadir. 2012 yilinda TOKI
tarafindan restorasyon c¢alismalarina baglanilmistir. Bitlis Eski Belediye Binasi 1998 yilina kadar Bitlis
Belediyesi hizmet binast olarak kullanilmistir. Yeni belediye hizmet binasi tamamlandiginda Bitlis
Belediyesi Su ve Otobiis Isletmesi olarak kullanilmaya baslanilmigtir. Yapmin zemin kati taban
kaplamas1 beton ve mozaik kaplamasi olarak iist kat ¢ikis merdivenlerinin bir boliimii ile iist kat taban
ve tavani betonarme, kuzey ve giliney cephe duvarlarindaki bazi pencerelerin kapatilarak ve zemin ve
iist katlarm tim duvar satihlan kire¢ siva ile sivanmustir. Eski Belediye Binasimmin giris dogu
cephesinde yer alan dikdortgen formlu ve dort kartus igerisinde yer alan kitabeye gore yapi, H.1315
(m.1897) yilinda Vali Omer Bey tarafindan insa edilmistir. Bina iki kath diiz daml yaklasik kare
planli bir konumda zemine kurulmustur. Binaya giris dogu cephesinin ortasinda yer alan ¢ift kollu on
basamakli tag bir merdiven yardimu ile dikdortgen formlu sahanliga ¢ikmaktadir. Baglayici malzeme
olarak odun kiilii katkili kire¢ harci kullanilmstir. Yapinin dogu cephesi oldukg¢a hareketli ve doluluk
bosluk orani birbirleri ile uyumlu bir diizenlemeye sahiptir. Ust kattaki dikdértgen formlu diiz atkilt
pencereler diiseyde zemin kat pencereleri ile ayni hizada uyum icerisindedir. Yapinin kuzey ve giiney
cepheleri ise dogu cephesi gibi hareketli olmasina ragmen giiniimiizde kuzey cephesi bitisik yapilar ile
tamamiyla kapalidir. Giiney cephenin ise sadece iist kat boliimii agik bir konumdadir. Ana malzeme
olarak yoresel Bitlis Tas1 kullanilarak yapi insa edilmistir. Duvar kalinliklar1 zemin katta ortalama
1.30m, iist katta ise 0.90m’dir. Duvar yapiminda kullanilan kesme taglar 6rgiilii dolgu yigma teknigine
uygun olarak yapilmustir [3]. Incelenen binaya ait gorseller Sekil 1°de gosterilmistir.

a ‘ R
Sekil 1. incelenen yapiya ait gorseller
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Bitlis Eski Belediye Binasi bati cephesi Bitlis Kalesi’ne bitisik olarak insa edilmistir. Bina iki
katlh diiz damli 15.75*19.50m ol¢iilerinde yaklasik kare planli olarak zemine kurulmustur [3].
Incelenen binaya ait kat plam Sekil 2°de gosterilmistir.

KALE DUVARI

T
BITISIK YAPI

KAT PLANI
OLCEK:1/50

Sekil 2. Incelenen yapinin kat plani

3. Yapmin Deprem Giivenliginin Degerlendirilmesi

Deprem bolgelerinde yapilacak olan, hem diisey hem yatay yiikler igin tiim tasiyici sistemi dogal veya
yapay malzemeli tasiyict duvarlar ile olusturulan yigma binalarin ve bina tirii yapilarin
boyutlandirilmast ve donatilmasi ile hususlar 2007 yilinda yiiriirliige giren Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik’te (DBYBHY 2007) yer almaktadir. Yigma binalar igin
yapimina izin verilen kat sayilart DBYBHY 2007°de asagidaki sekilde verilmistir

Tablo 1. izin verilen en ¢ok kat sayis1 [4]

Deprem Bilgesi En Cok Kat Sayisi
1 2
2.3 3
4 4

Incelenen binanin bulundugu Bitlis ili 1. Derece deprem bolgesinde olup toplam 2 katlidir.

Dolayisiyla kat adedi agisindan uygundur
Y1gma yapilarda olmasi gereken asgari tastyict duvar kalinliklart DBYBHY (2007)’e gore

Tablo 2’de verilmistir. Yapida duvar kalinliklar1 zemin katta 1.30m ve {ist katta 0.90m oldugundan
duvar kalinliklar1 agisindan da yapi yeterlidir.
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Tablo 2: Kullanilacak malzemeye gore duvar kalinliklari [4]

Deprem Izin Verilen  Dogal Tas Beton -y Digerleri
Biilgzesi Katlar (mm) (mm) Tugia ve Gazbeton (mm)

Bodrum kat S00 250 1 200
L2L,3ved  7omin kat 500 ] ] 200
Bodrum kat S00 250 1.5 300
Femin kat 500 - 1 200
L,2,3ved pirinci kat - - 1 200
Bodrum kat 500 250 1.5 300
Femin kat 500 - 1.5 300
2, 3ved Binno kat - - 1 200
Ikinei kat - - | 200
Bodrum kat 500 250 1.5 300
Femin kat 00 - 1.5 300
Binm.'t kat - - 1.5 300
4 I_}qiru.'l kat - - 1 200
Ugiinei kat - - 1 200

Binanin tastyici duvarlari olabildigince simetrik olmalidir ve {ist katlarda devam eden duvarlar
mutlaka iist liste gelmelidir. Ayrica planda x-X ve y-y yonlerinde uzanan tastyici duvarlarin ayri ayri
toplam uzunlugunun (L) briit kat alanina (A) oran1i, DBYBHY (2007)’de verilen bina 6nem
katsayisiin (I) 0.20’sinden az olmamasi gerekmektedir (L/A>0,20*I) [5]. Incelenen binann, bina
diizeni acisindan incelenmesi

Bina Onem Katsayisi: 1 ( Isyeri)

Kat alani: 15.75%19.50 = 307.125 m?

Toplam tasiyict duvar uzunlugu X dogrultusu: 78.40m

Toplam tasiyici duvar uzunlugu Y dogrultusu: 62.80m

X dogrultusu bina diizeni: 78.40/307.125 = 0.255 > 0.20*1 =0.20

Y dogrultusu bina diizeni: 62.80/307.125 =0.210 > 0.20*1 =0.20
Yukaridaki hesaplamalar dikkate alinarak her iki dogrultuda bina diizeyinin uygun oldugu sonucuna
varilmigtir

Duvarlar i¢in basing emniyet gerilmesi DBYYHY (2007)’ de verilen degerler kullanilmustir.
Incelenen yapi igin basing emniyet gerilmesi fom = 0.3 Mpa olarak alinmistir. Yonetmelikte tarif edilen
azaltma katsayisi 1 olarak alinmistir. Dolayisiyla fem = 0,3* 1= 0.3Mpa olmaktadir. Dizayn basing
dayanimi basing dayaniminin %90’n1 kadar oldugundan fcmg=0.9*fem= 0.90*0.3 = 0.27 Mpa olur.

Yapi i¢in deprem giivenlik hesaplamalarinda dikkate alinan diger degerler Tablo 3°te
verilmistir.

Tablo 3. incelenen yapida dikkate alinan degerler

Bilgi diizeyi Kapsaml
Beton birim hacim agirlig 24 KN/m3
Azaltma katsayisi 0.3
Tasiyic1 sistem davranis katsayisi 25
Spektrum katsayisi 2.5

Yi1gma yapilarda diisey yiikler ve deprem yiikleri tastyici duvarlarla karsilanmaktadir. Yigma
yapilarda deprem giivenligi hesaplarinda ayrinti derecesine bagli olarak ii¢ seviyede inceleme
yapilmas1 miimkiindiir. Bu ¢alismada birinci ¢6ziimleme seviyesi kullanilacaktir. Birinci ¢oziimleme
seviyesinde yatay deprem kuvveti yonetmelikte dngoriildiigii gibi hesaplanir ve katlara dagitilir. Kat
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kesme kuvvetleri de deprem dogrultusundaki duvarlara alanlar1 ile orantili paylastirilarak her kat i¢in
kesme kuvveti bulunur. Bulunan bu degerler sinir gerilme degerleri ile karsilastirilarak katin deprem
giivenligine karar verilir. Burada sadece birinci inceleme seviyesine ait ifadeler verilecektir. Bulunan
V: toplam taban kesme kuvvetini, w; kat agirliklar1 ve h; katin zeminden yiiksekligi ile orantili olarak
katlara dagilarak F; kat kuvveti, Vi kat kesme kuvveti ve tx ve 1y kayma gerilmeleri bulunur [6].

W, - H;

el B _ : Vi 1
N Vi = Z 5 Tui— A Tyi— _l )
ZIW: H; =

Fi=(Vt)-

Burada Ai ve Ay ilgili dogrultudaki toplam duvar alamidir. Incelenen tarihi yigmada
kullanilan duvar malzemesi tas duvar oldugundan tu: = 150 KN/m? olarak alinacaktir [6]. 1 nolu
denklemde verilen ifadeler kullanilarak yapi deprem giivenligi ile ilgili degerler Tablo 4’ teki gibi
hesaplanmustir.

Tablo 4. Incelenen yapiya ait hesap sonuglar

Normal Kat alan1

307,125m?

Kat hareketli yiikleri

P1 =P, =307.125*5 = 1535.625 kN

Duvar boylari

Lx=33.60m (dis) Lx=44.80m(ic)

Ly=38.20m (dis) Ly=24.60m(ic)

Duvar alanlari

Ax =70.56 m?

Ay=56.52m?

Duvar agirliklari

X dogrultusu = 564,48kN

Y dogrultusu = 450.08kN

Toplam duvar agirhg G G =1014,56 kN

Toplam kat agirligs W1=W, = 1014,56+ 0.3*1535,625 = 1475,25kN
W= 2905,50 kN

Deprem yiikii Vt=1162,20kN
F1=387,01kN

2. kata etkiyen esdeger deprem yitkii | F2=775,19kN

1. kata etkiyen taban kesme kuvveti V1=387,01kN

2. kata etkiyen taban kesme kuvveti

V,=1162,20kN

Kayma Gerilmeleri

Txmax =1162.20/ 70.56 =16.47kN/m?

Tymax ==1162,20/56,52= 20.56kN/m?

3. Sonuglar

Yigma yapilarin tarihi insanlarin yerlesik hayata gegmesine kadar uzanmaktadir. Ulkemizde de
yapilarin  biiyiik bir boliimiinii yigma yapilar olusturmaktadir. Ozellikle Tiirkiyenin kirsal
kesimlerinde ¢ok sayida yigma yapt mevcuttur. Bu bolgeler cogunlukla da deprem etkisindedir. Bu
yapilarin en Onemlileri tarihi yigma yapilardir. Bu nedenle bu tiir yapilarin giivenligi ozellikle
saglanmalidir

Tarihsel ve kiiltiirel mirasimizin korunmasi anlaminda tarihi yapilarimiz dnem arz etmektedir.
Tarihi yapilara yapilacak onarim ve koruma islemlerinde, bu yapilar asirlar boyu ayakta tutan
malzeme ve yapi ile ilgili islemler yapilirken 6zelliklerinin bilinmesi yapilacak miidahalelere anlam
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katacaktir. Tarihi ve kiiltiirel varliklarimizin korunmasi ve yasatilmasi baglaminda Bitlis’te bulunan
tarihi yapilarin (cami, medrese vb.) incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Bu c¢aligmada, ge¢misten gelen tarihsel ve kiiltiirel mirasimi gilinlimiiz degerleriyle
harmanlamis, Van G6lii havzasi ve doguya acilan sinir kapilartyla turizmin ve uluslararasi ticaretin
merkezi haline gelmis, gelecege umut ve gilivenle bakan bir bdlge olan Bitlis ilinde bulunan tarihi bir
yigma yap1 i¢in deprem giivenlik hesaplamalar1 yapilmistir. Caligmada yigma yapilar i¢in dikkate
almabilecek {i¢ inceleme seviyesinden birinci ¢éziimleme seviyesi kullanilmistir.

Yapida olusan maksimum kayma gerilmesi ve malzeme igin verilen sinir degerler
karsilastirdiginda yap1 her iki dogrultuda kayma gerilmeleri ac¢isindan deprem gilivenligini
saglamaktadir. Yapida olusan kayma gerilmelerinin giivenli kayma gerilmesine gore oldukca diisiik
¢ikmasinin sebebi yapida kullanilan tasiyict duvar kalinliklarinin biiylik olmasidir. Yapi ayrica bina
diizeni agisindan incelenmis ve yonetmeliklere uygun oldugu ortaya konmustur. Bu da tarihi yigma
yapilarin iyi mithendislik hizmeti aldigin1 gostermektedir. Tarihsel siiregte bile yapilarin tasariminin
miithendislik bilgileri dogrultusunda yapildiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir

Bitlis’in tarihi dokusunun bozulmamasi anlaminda tarihi yigma yapilarin yeri ¢ok énemlidir.
Bu agidan da bu tiir yigma yapilar icin gerekli incelemeler yapilarak énlemlerin alinmasi tarihi ve
kiiltiirel mirasin korunmasi anlaminda 6nem arz etmektedir.
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