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oz

Bu aragtirmanin amaci, yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli hiicre biyolojisi dersinin 6grencilerin akademik
basarisina etkisini incelemektir. Calismanin 6rneklemini, 2012-2013 6gretim yili Adana’da bulunan bir Anadolu Lisesinde
6grenim goren dokuzuncu simif Ggrencilerinden 30’u deney, 30 ’u kontrol grubundan olmak iizere toplam 60 &grenci
olugturmaktadir. Arastirma; deneysel bir arastirma olup arastirmada On test-son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmigtir. 8 hafta siiren arastirmada dersler deney grubunda yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6grenme
yontemi ile, kontrol grubunda ise diiz anlatim ile soru-cevap yontemi ile aragtirmaci tarafindan islenmistir. Veri toplama aract
olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen 30 soruluk Hiicre Biyolojisi Akademik Basar1 Testi [HBABT] kullanilmistir. Test
Ogrencilere uygulama oncesinde 6n test ve uygulama sonunda son test olarak uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizinde
bagimsiz gruplar t-testi ile bagimli gruplar t testi kullanilmistir. Aragtirmanin sonunda yapilandirmaci yaklasima dayali olarak
islenen bilgisayar destekli 6grenme yonteminin hiicre biyolojisi konusunda dgrencilerin akademik basarisina olumlu yonde
etki sagladig1 goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci Ogrenme Kuran, Bilgisayar Destekli Ogrenme, Akademik Basari, Biyoloji
Egitimi.

The Effect of Computer Assisted Instruction Based on
Constructivist Approach on Academic Achievement in Teaching
Cell Biology Subjects

ABSTRACT

The purpose of this study is to explore the effect of computer-assisted cell biology lesson based on constructive approach on
the academic success of students. the sample of this study is 60 9™ grade students studying Anatolian High School in Adana
with 30 in experimental group and 30 controlling group in 2012-2013 Academic year. Being an experimental study,
experimental pattern with pre-test and post test controlling group was employed. The lessons were carried out with computer-
assisted teaching method while in control group, lecturing and question-answer method was adopted during 8-week data
collection period. Cell Biology Academic Achievement Test (CBAAT) which was developed by the researcher, was used as
the data collection tool. Through the test, pre-test was utilized prior to and post-test after the application. Independent groups
t-test and dependent groups t test were used in the analysis of the collected data. It has been found that computer assisted cell
biology lessons based on constructivist approach contributed positively to the success of the students at the end of the study.
Key Words: Constructivist Learning Theory, Computer Aided Learning, Academic Achievement, Biology
Education.
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1. Giris

Ulkemizdeki biyoloji 6gretiminde biyoloji gretmenlerinin dgretimde etkili olan teorik
ve uygulamali yontemler hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalari, 68renci merkezli ve
uygulamaya doniik yontemlerin yerine daha ¢ok anlatim, soru-cevap, tartisma gibi yontemleri
kullanmalarinin basariy1 olumsuz yonde etkileyen nedenlerden biri oldugu diisiiniilebilir (Ekici,
1996; Yilmaz ve Soran, 1999). Bundan dolay1 6grencilerin biyoloji dersine ilgilerini arttirmak
ve kavramlar1 ezberleme yerine kendi zihinlerinde yapilandirmalarini saglayarak anlamli
O0grenmeyi gerceklestirebilmek amaciyla yapilan ¢calismalar 6nem kazanmaktadir (Alkan, 1997,
Kaptan ve Korkmaz, 2001). Yapilan caligmalar agirlikli olarak yapilandirmaci yaklagimi
destekleyici yonde sonuglar elde etmistir.

Yapilandirmaci goriise gore bilgi artik bireyin disinda degil; aksine onun kendi
deneyimleri, gbzlemleri, yorumlar1 ve mantiksal diisiinmeleri ile olusmaktadir. Bir bireyin nasil
anladigini, 6grenmenin nasil olustugunu agiklayan bu felsefi yaklasim “‘yapilandirmacilik”
olarak adlandirilmustir (Yasar, 1998; Smerdon, Burkam ve Lee, 1999; Kilig, 2001). Bu
yaklagima gore 6grenme, insan zihnindeki bir yapilandirma sonucu meydana gelir; yani
O6grenme bireyin zihninde olusan bir siirectir (Yasar, 1998). Bu durumda birey, distan gelen
uyaricilarin pasif bir alicis1 degil, fakat onlarin aktif 6ziimleyicisi ve davranis olusturucusudur.
Ciinkii, insan zihni bos bir depo degildir ve bilgiler insan zihnine aynen taginarak depolanamaz
(Saban, 2002).

Yapilandirmacilia gore;

= Bilgi, birey tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilir, ¢gevreden pasif olarak alinmaz.

= Birey, sahip oldugu eski bilgilerle yeni bilgiler arasinda etkilesim kurarak bilgiyi
yapilandirir. Bireylerin 6n bilgileri farkli oldugu i¢in her birey bilgiyi kendine 6zgii bir sekilde
yapilandirir.

» Ogrencilerin grenmelerinde tecriibeleri, inanglari, tutumlar1 ve kiiltiirleri etkilidir.

» Ogrenme, hem bireysel hem de sosyal bir siiregtir. Bilgi, bireyin diger insanlarla olan
iletisimi neticesinde yapilandirilir.

= Ogrenme, dgrencilerin 6grendiklerini baska problemlere de uygulayabilme becerisi
kazanmalarini1 gerektirir (Smerdon, Burkam ve Lee, 1999).

Bu agiklamalar baglaminda yapilandirmaci yaklasim ile entegre sekilde kullanilan
uygulamalardan biri de bilgisayar destekli 6gretim yontemidir. Bilgisayarin, ders igeriklerini

dogrudan sunma, bagka yontemlerle 0grenilenleri tekrar etme, problem ¢ézme, alistirmalar
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yapma, vb. etkinliklerde 6grenme-6gretme araci olarak kullanilmasi ile ilgili uygulamalara
“Bilgisayar destekli egitim” denilmektedir (Meral, 1998).

Arastirmacilar BDE’nin 6gretim ortamina sagladig: yararlar1 su sekilde siralamiglardir
(Demirel, 1994; Usun, 2004; Alkan, 1997; Simsek, 1997):

« Ogrencilerin konuyu kendi hizlarma gére 6grenmelerini saglar.

« Ogrencilerin derse etkin katilimlarin1 saglar.

« Ogretimsel etkinliklerin niteligini ve niceligini artirir.

« Ogrenciler performanslarini izleme olanag: bulurlar.

« Ogrencilere ders saatlerinin disinda uygulama ve tekrar imkani saglar.

Egitimde materyal kullanimi, etkili bir egitim-6gretim ortami1 hazirlayarak, 6grencilerin
Ongoriilen hedeflere daha kolay ulagsmalarini saglamada ve yiiriitiilen programin basariya
ulagsmasinda 6nemli bir rol oynar. Bu durum, etkin bir egitim 6gretim i¢in ¢ok dnemlidir. Clinkii
egitim siirecinde dgrencilere asil nitelik kazandiran 6ge, 6gretim programlaridir. Ozellikle fen
ve teknoloji 6gretim programlarinin basarisi i¢in egitim siirecinde materyal kullanimi1 yasamsal
onem arz eder. Egitimde materyal kullanimi, algilama ve 6grenmeyi kolaylastirir. Ilgi uyandirir,
smifa canlilik getirir. Ogrenmede, zaman1 kisaltir, bilgiyi pekistirir ve kaliciliga yardim eder.
Ogrencilerin konuya katilimlarin1 saglar, okuma ve arastirma arzusu uyandirir. Yania
gidilmesi veya smifa getirilmesi miimkiin olmayan olay, olgu ve varliklari, gercek yiizleriyle
smifa tasir (Glines, 1991).Fen ve teknoloji 6gretme-0grenme siirecinde gorsel materyal
kullanim1 kadar ©nemli bir husus da gorsel materyalin se¢cimi ve hazirlanmasidir
(Karamustafaoglu, Ozmen ve Aydin, 2005). Bu baglamda gorsel materyaller;

1. Dersin hedef ve davranislarina uygun secilmeli ve hazirlanmali,

2. Ogrenciye alistirma ve uygulama imkan1 vermeli,

3. Giincellestirilmis veriler sunarak gergek hayat1 yansitmali,

4. Konular1 en iyi sekilde somutlastirmali ve kolaydan zora dogru siralanmis olmal,

5. Ogrencinin gelisim dzelliklerine uygun tasarlanmis olmall,

6. Gorsel materyaller konularin 6nemli boliimlerine vurgu yapacak sekilde
kullanilmalidir (Arslan, 2003).

Yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan gorsel egitim materyallerinden biri de
bilgisayar animasyonlaridir. Animasyonlar 6grencinin ders konularini somut olarak izleyerek
kavramalariin yaninda, yaratici diisiinceler gelistirmelerine, olasiliklar {izerinde durmalarina,
cesitli denemelere girismelerine de yardim etmektedir. Béylece hem etkilesimli 6grenme ortami

sunulabilmekte hem de bireysel 6gretim saglanabilmektedir. Animasyonlar geleneksel sinif
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ortaminin sikiciligini biiyiik 6l¢lide ortadan kaldirarak, 6grenme etkinliklerini zevkli bir ugras
haline getirmektedir (Arict ve Dalkilig, 2006).

Tehlikeli veya pahali baz1 deney ve ¢aligmalarin laboratuar ortaminda deneysel olarak
incelenebilmesi miimkiin olamamaktadir. Animasyonlarla birlikte tasarlanabilen benzesim
yontemleri ile bu tiir deneyler 6grencilere kolaylikla gosterilebilmektedir. Yani 6grenciler sahip
olduklar1 bilgileri sekillendirmek i¢in bilgisayara uyarlanmis simiilasyon ve modeller iizerinde
calisarak pahali olmayan, risksiz ve gercek pratik yapma imkani elde eder. Bilgisayar
animasyonlar1 sayesinde ¢ocuklarin hem kavrama kabiliyetleri artmakta hem de bu
animasyonlarin onlarin ilgisini ¢ekecek tarzda hazirlanmasiyla konuya ilgileri daha kolay
¢ekilmektedir (Arict ve Dalkilig, 2006). Animasyon ile bir olayin ¢ok iyi analiz edilerek basit
sembollerle ac¢iklik kazanmasi ve karmasik bilgilerin anlasilabilir hale getirilmesi daha kolay
olmaktadir. Animasyonlar renk ve hareket 6zellikleriyle birleserek akilda kaliciligr artirmakta,
g0z ve kulaga hitap ederek etkin bir 6grenme saglayabilmektedir (Akpinar, 2005). Egitimin bir
amaci da, egitimi bireysellestirmek ve kolaylastirmaktir. Animasyon bunu en iyi sekilde
saglayarak gorsel, cabuk ve 6zlii bir 6grenim saglamaya yardimci olmaktadir. Karikatiirize
edilerek esprili bigimde sunma, egitim siirecini sikiciliktan ¢ikararak sevimli bir hale
dontistiirlip 6grenme istegini artirabilmektedir. Animasyon tiim bu 6zellikleri, hareket halinde
ve hareketin dogasin1 sembolize eden basit grafik sembollerle renk ve ses esliginde sunmaktadir
(Usun, 2004). Ogretmenlerin geleneksel anlatma ydntemini segmeleri bu dersleri izleyen
Ogrencilerin ¢ok cabuk sikilmalarina, dikkatlerinin bagka noktalara kaymasina neden
olmaktadir. Buna ragmen dersi destekleyici nitelikte bir animasyon dikkatlerin konu iizerinde
yogunlagsmasina ve sikiciligin ortadan kalkmasma yardim etmektedir (Tas¢1, 1990; Cakaur,
1999). Bundan dolay1 arastirmada ¢ Yapilandirmaci Ogrenme Kurami® temel alinarak
hazirlanan yazilimlar kullanilmistir. Planlanmasi ve icerigi iyi hazirlanmig, kuramsal temeller
izerine oturtulmus, hiicre biyolojisi konusunda hiicrede gerceklesen biyokimyasal olaylar
somutlastirabilecek sekilde animasyonlarin kullanilmasinin biyoloji dersinin anlasilmasinda ve

Ogrenilmesinde etkisi arastirmanin amaci olmustur.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar destekli hiicre biyolojisi
dersinin Ogrencilerin akademik basarisina etkisini incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda

asagidaki sorulara yanit aranmustir.
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Yapilandirmaci yaklasima dayali olarak islenen bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin (soru cevap- diiz anlatim)
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerine 6n test olarak uygulanan HBABT puanlari
arasinda gruplar aras1 anlamli bir farklilik var midir?
Yapilandirmaci yaklasima dayali olarak islenen bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemin(soru cevap- diiz anlatim)
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerine son test olarak uygulanan HBABT puanlari
arasinda gruplar arasi anlamli bir farklilik var midir?
Yapilandirmaci yaklasima dayali olarak islenen bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerine uygulanan HBABT ‘nin uygulama yapilmadan
onceki 6n test puanlari ile uygulamadan sonraki son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?
Geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerine uygulanan
HBABT ‘nin uygulama yapilmadan 6nceki 6n test puanlari ile uygulamadan sonraki

son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. YOontem

Arastirmada deneysel arastirma modelinde 6n test-son test kontrol gruplu seckisiz desen

kullanilmistir. Deneysel desenler, degiskenler arasindaki neden sonug iliskilerini kesfetmeyi

amaclayan arastirma desenleridir (Biiytikoztiirk, 2011). Bir aragtirmanin deneysel olmasinin

temel kosulu, deneklerin deneysel islem kosullarina yansiz (random, seckisiz) atanmis

olmasidir. Bu aragtirmada da gruplarin hangisinin deney hangisinin kontrol grubu olacagi

yansiz bir seg¢imle kararlastirilmistir. Deney grubuna bilgisayar destekli 6gretim ydntemi,

kontrol grubuna ise diiz anlatim ve soru-cevap seklinde geleneksel Ggretim yontemi

uygulanmistir. Calismanin arastirma deseni Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1.

Calismanin Arastirma Desen
Gruplar Yansizlik KBF Ontest Yontem Sontest
Gl R K O11 X 012
G2 021 02,
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Orneklem

Caligmanin 6rneklemini, uygun O6rnekleme yontemi ile belirlenen 2012-2013 6gretim yilt
Adana’da bulunan bir Anadolu Lisesinde 6grenim goren 9.smif 6grencilerinden 30’u deney,
30 ’u kontrol grubundan olmak iizere toplam 60 6grenci olusturmaktadir. Arastirmaci, deney
ve kontrol grubu subeyi olusturacak orneklemini ise segkisiz olarak se¢mis ve sectigi
subelerdeki Ogrencilerin timiinii 6rnekleme dahil etmistir. Deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerini olusturacak 6rneklem kura ¢ekilerek belirlenmistir. Uygulamanin yapildigi deney
ve kontrol grubu 6grencilerin aile yapilarinin, biyoloji dersine bakis agilarinin ortaya konulmasi
bu calismanin gercgeklestirildigi baglamin 6zelliklerini yansitmak acisindan énem tasidigindan
kontrol ve deney grubundaki 6grencilere 6n test dncesinde kisisel bilgi formu dagitilmistir ve
bu form araciligi ile onlarin kisisel 6zelliklerine ulagilmistir. Arastirmanin katilimcilarina ait

kisisel bilgileri Tablo 2 ‘de verilmistir.

Tablo 2.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait Kigsisel Bilgiler
Katihmeilarin Ozellikleri Kontrol Grubu Deney Grubu
f % f %

Cinsiyet Kiz 16 53.3 15 50
Erkek 14 46.7 15 50

Anne meslegi Ev hanim 24 80 27 90
Memur 4 13,3 2 6,7
Serbest meslek 1 3,3 1 3,3
Esnaf-tiiccar 1 3,3 0 0

Anne Egitim Durumu Okuma-yazma 0 0 1 3,3
bilmiyor
Tlkokul 7 23,3 11 36,7
Ortaokul 4 13,3 5 16,7
Lise 11 36,7 9 30
Universite 8 26,7 4 13,3

Baba meslegi Caligmiyor 1 3,3 3 10
Isci 7 23,3 4 13,3
Memur 9 30 10 33,3
Ciftci 1 3,3 0 0
Serbest meslek 6 20 11 36,7
Esnaf-Tuccar 5 16,7 2 6,7
Emekli 1 3,3 0 0

Baba Egitim durumu Tlkokul 7 23,3 4 13,3
Ortaokul 2 6,7 6 20
Lise 10 33,3 7 23,3
Universite 11 36,7 13 43,3

Televizyonda Biyoloji ile ilgili Evet 18 60 22 73,3

belgesel Hayir 12 40 8 26,7

Izler misiniz?

Biyolojiye yonelik ders disinda kigisel Evet 12 40 15 50

bir ilginiz var m1? Hayir 18 60 15 50
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Tablo 2 incelendiginde 31 kiz ve 29 erkek 6grenciden olusan katilimcilarin annelerinin
bliyiik cogunlugunun ev hanimi iken babalarinin ise memur ve serbest meslek sahibi olduklari
goriilmektedir. Anne egitim durumunun agirlikli olarak ilkokul ve lise mezunu diizeyinde olan
ogrencilerin baba egitim durumu ise lise ve iiniversite diizeyinde oldugu goriilmektedir.
Katilimcilarin yarisindan fazlasi televizyonda biyoloji ile ilgili belgesel izlediklerini sdylerken

ders disinda biyolojiye kisisel ilgilerinin daha az oldugu goriilmiistiir.
Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veri toplama araci olarak kisisel bilgi formu ve arastirmaci tarafindan

gelistirilen hiicre biyolojisi akademik basar1 testi [HBABT] kullanilmastir.

Kisisel Bilgi Formu: Kisisel bilgiler formu, arastirmaya katilan deney ve kontrol
grubunu olusturan 9.smif 6grencilerini daha iyi taniyabilmek i¢in 6grencilere 6n testten dnce
uygulandi. Kisisel bilgiler formu 6grencinin yasi, cinsiyeti, anne-baba egitim durumu, anne—
baba meslegi, biyoloji dersine olan ilgileri, ailelerin sosyo-ekonomik ve kiltirel duzeyini

belirleyen sorulardan olugmaktadir.
Hiicre Biyolojisi Akademik Basar: Testi [HBABT]:

e  Olgegin hazirlanmasinda Hiicre Biyolojisi konusuna ait yapilan ¢alismalar incelenmistir
(Saygin, 2003; Ekici, 2003). MEB dokuzuncu smif biyoloji dersi hiicre biyolojisi 6gretim
programi incelenerek bu baglamda arastirmada dikkate alinacak konular belirlenmistir. Yapilan
arastirma sonucunda testte ve ders i¢inde “Hiicrenin kesfi ve hiicre teorisi, Hiicre yapisi, Hiicre
zar1, Hiicre zarinda madde gegisleri, Hiicre organelleri ve cesitleri, Cekirdek, Hiicrelerin
karsilastirilmasi, Bir hiicreden ¢ok hiicreye Ozellesme” konularma yer verilmesine karar
verilmistir.

e Madde havuzu iginde yer alan denemelik maddeler, arastirilan testlerden de yardim
alarak belirlenen konular g¢ercevesinde Bloom’ un taksonomisine gore bilgi, kavrama,
uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarinda bes segenekli ve ¢coktan segmeli
olarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

e Maddelerin 6l¢gme degerlendirme ilkelerine uygunlugu agisindan tez danismani ve farkl
uzmanlik alanlarina sahip (fen egitimi, 6lgme degerlendirme) uzmanlarin goriiglerine
basvurulmustur. Uzman goriisleri dogrulusunda gdzden gegirilen maddelerden bazilari ¢ikarilip

bazilarinin ise soru kokii degistirilerek son halini almas1 saglanmistir.
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e Olgegin pilot uygulamast 2011-2012 egitim dgretim yili 2.doneminde arastirmacinin
calistig1 devlet okulunda okul idaresinden gerekli izin alinarak yapilmistir. Pilot test, hiicre
biyolojisi konusunu bildigi disilintilen 10.simif Ogrencilerinden toplam 153 kisiye
uygulanmustir. Orneklem olarak bu okulun secilme sebebinin arastirmacinin gérev yeri olmasi
en 6nemli etkendir. Arastirmaci gorev yaptigi okulda ders 6gretmenlerinden de gerekli izinleri
alarak 2 hafta siiresince verileri toplamistir.

e Akademik basar1 testinin pilot uygulamasi sonrasinda Ol¢egin madde ve test analizi
islemleri yapilmistir.

e  Oncelikle 153 dgrenciden toplanan veriler SPSS 21. Paket programina girilmistir. Ilk
olarak madde gii¢liigiine (pj) bakilmistir. Madde gii¢liigii sorulara dogru cevap veren 6grenci
sayisinin o soruya cevap verenlere oranidir. Giigliik diizeyi 0’a yakin olan sorular zor, 1’¢ yakin
olan sorular kolaydir (Ozdamar, 2003). Testte giigliik diizeyi .30 civarinda olan sorular
alinmustir.

e Ikinci olarak madde standart sapmasina bakilmistir. Standart sapma degeri .50 civarinda
olan sorular alinmistir.

e  Ugiincii olarak madde ayirt edicilik giiciine (rjx) bakilmistir. Ayiricilik indisi .29 un altinda
olan maddeler testten ¢ikarilmistir. Son olarak bagimsiz gruplar t testi ile alt ve iist %27 ‘lik
dilimler arasinda anlamli farkliliklar olup olmadigi test edilmistir (Buyukozturk, 2010).
Anlamli fark bulunmayan maddeler testten ¢ikarilip kapsam gegerliliginin saglanmasi igin test
tekrar gozden gecirilmistir. Anlamli fark bulunmayan maddelerin ¢ikarilmasiyla son bigimi
verilen Hiicre Biyolojisi Akademik Basar1 Testi 30 maddeden olusacak sekilde tamamlanmistir.
Hiicre Biyolojisi Akademik Basar1 Testi sorularinin konulara ve 6grenme diizeylerine gore
dagilimi Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3.
HBABT Sorularinin Ogrenme Diizeylerine Gore Dagilimi

Ogrenme Diizeyleri

Konular Bilgi Kavrama Uyg. Analiz Sentez
Hiicrenin kesf 1

Hiicrenin yapisi 22 18,7

Hiicre zan 4,23 8

Hiicre zarindan madde gecisleri 5,9 6 16,28 13 15
Sitoplazma ve organeller 10,11 3.17,19,24,29 26 20

Cekirdek 21
Bitki ve hayvan huc. 2 30
Prokaryot ve tkaryot huc. 12,14

Tek hiicreden ¢ok licrelilige gegis 25,27
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Tablo 3’de goriildiigii gibi HBABT’ de agirlikli olarak bilgi ve kavrama diizeyinde
sorulara agirlik verilmistir.
Madde analizinden sonra, test puanlar1 ile yapilan test analizi sonucglari Tablo 4° de
gosterilmektedir.

Tablo 4.
HBABT Test Analizi Sonuclar:

Madde N X Mod Medyan Basiklik Carpiklik Ss  Min Max KR-
Sayisi 20
30 153 17 15 17 .84 .03 54 3 27 .80

Tablo 4’e gore dgrencilerin testin genelinden aldiklar en diisiik puan 3 en yiiksek puan
27 olarak bulunmustur. Testin genelinden alinan puanlar incelendiginde 6grencilerin puan
ortalamasi 17, ortanca degeri 17, standart sapmasi ise 5.4 olarak bulunmustur. Dagilim i¢in
hesaplanan carpiklik katsayisi (skewness degeri) -0.030 ,basiklik katsayisi (kurtosis degeri) ise
-0.84 olarak goriilmiistiir. Testin KR-20 giivenirlik degeri .80 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
bulgulara gore testteki sorularin aritmetik ortalamasi, mod ve ortanca degerleri birbirine yakin
oldugu i¢in testin normal dagilim gosterdigi ifade edilebilir. Gelistirilen testin KR-20 guvenirlik

degeri .70 den biiyiik oldugu i¢in test giivenilirdir (Ozdamar, 2003).
Uygulama

Calismada o6grencilerin Hiicre Biyolojisi konusunda akademik basarilarin1 6lgmek icin
“Hiicre Biyolojisi Akademik Basari Testi”, on test son test olarak her iki gruba da
uygulanmistir. Arastirma; bu testlerden elde edilen veriler iizerinden yiiriitilmiistiir.
Aragtirmanin uygulama safhasi, her iki grupta da alt1 hafta, 6n test ve son testlerin uygulanma
stireleri ile birlikte sekiz hafta stirmiistiir. Hiicre biyolojisi konusu, deney grubu 6grencilerine,
yapilandirmact yaklagima dayali bilgisayar destekli 6gretim yontemine goére islenmistir.
Bilgisayar destegi i¢in sinifta bulunan akilli tahtalar kullanilmis ve dersin islenisi hakkinda bilgi
verilmistir. Smartboard kisaca akilli tahta olarak bilinen materyal Milli Egitim Bakanliginin
Fatih Projesi kapsaminda arastirmacinin okulunda kullanima sunulmustur. Derslerin
yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6gretim yontemine gore islendigi bu sinifta
yapilandirmaci yaklagima dayali SE modeli kullanilmistir. SE modeline gore hazirlanan egitim
etkinlikleri, yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6gretim yontemine gore su

sekilde uygulanmistir.
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1. Acilis: Arastirmacinin diizenledigi ders etkinliklerinde, bilgisayar ortaminda konuyla
ilgili animasyonlar, resimler veya kisa filmler gosterilerek sinifta tartigsma ortami yaratilmis ve
konuya dikkatleri ¢ekilmistir. Ogrencilerin derse giidiilenmeleri i¢in merak uyandirici sorular
sorulmus ve 6grencileri diisiinmeye yonlendirici ve tartismaya sevk edici etkinlikler yapilmistir.
Konuyla ilgili aciklama yapilmadan cesitli gorseller gosterilmis, bu gorseller 36 hakkinda
diistinmeleri ve kendi var olan bilgilerini sdyleyerek beyin firtinasi yapmalari, fikir

paylasiminda bulunmalar1 ve yeni konu ile baglanti1 kurmalar1 saglanmistir.

2. Arastirma: Arastirmaci, bu asamada yapilacak etkinlige gore 6grencilere kisa bilgiler
vermis ve konuya gore asagidaki etkinlikleri yapmalarini istemistir. Ogrencilere konuyla ilgili
deneyler izletilerek sebep sonug iliskilerini bulmalar1 ve agiklamalar1 istenmistir. Bilgisayar
ortaminda hazirlanmig ¢esitli resim ve posterler gosterilerek sorular sorulmustur. Mikroskop
goriintiileri gosterilerek bunlarin ne olabilecegi sorulmustur. Ogrencilerin kendi aralarinda
klglik gruplar olusturarak tartisma ortami olusturmalarina rehberlik edilmistir. Kendileri

yaparak, aragtirarak ve soru cevap teknigi kullanilarak yeni bilgileri fark etmeleri saglanmistir.

3. Aciklama: Bu asamada, Ogrencilerin yaptiklar1 deneyleri, izledikleri mikroskop
goriintlilerini tanimlamalari ve agiklamalari istenmistir. Agiklanan sonuglardan hareketle sinifta
bir tartigsma ortami1 olusturulmustur. Sonra konuyla ilgili hazirlanmis ders cd’leri izletilmistir.
Ogrencilerin yanls anlamalari diizeltilerek bilgiyi dogru olarak yapilandirmalari saglanmustir.

Ogrencilerin tamimlari ve kavramlar1 kendi ifadeleriyle agiklamalari saglanmugtir.

4. Ayrintilandirma: Bu asamada Ogrencilerin  diiglincelerini  sorgulamalari,
karsilastirmalari ve derinlestirmeleri i¢in ¢esitli sorular sorulmustur. (Hiicrenin canli oldugunu
nasil anlariz? Gordiigiiniiz her hiicrede c¢ekirdek var m1? Bitki ve hayvan hiicresi arasindaki
farklar nelerdir?) Ogrencilere gruplar halinde 6grenmis olduklar1 bilgilerini agiklayabilecekleri
slaytlar izletilmis, resim veya kavram haritas1 gibi materyaller sunulmus ve bu materyaller
tizerinde calisarak sorular1 ag¢iklamalar1 istenmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan
Ogrencilerin bilgiyi derinlestirmelerine yardime1 olmak i¢in sinifta tartisma ortami yaratilmistir.
Ogrencilerden konuyla ilgili edindikleri bilgileri hayatlarinda nerelerde kullandiklarina dair

ornekler verilmesi istenmistir. Boylece 6grencilerin yeni bilgileri yapilandirmalar1 saglanmustir.

5. Ana Degerlendirme: Bu asamada Ogrencilerin yapilandirdiklar1 bilgileri ortaya
cikarmak amaci ile, sozlii olarak sorular yoneltilmis ve bazen de kisa 6zet yapmalar1 istenmistir.

Ayrica 6grendikleriyle ilgili olarak giinliik 37 hayatlariyla iliski kurmalar1 istenmistir. Ders
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sonunda sorular sorularak konu sonu degerlendirme testi yapilarak kendi bilgilerini ve

gelisimlerini degerlendirmeleri istenmistir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilere ise Hiicre Biyolojisi konusu geleneksel yontemlere
gore su sekilde uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerine sunulan konulara paralel olarak
hazirlanan ders anlatim plani, kontrol grubundaki 6grencilere de ayni siirede geleneksel 6gretim
yontemlerine gore arastirmaci tarafindan sunulmustur. Geleneksel 6gretim ortami, 6grencilerin
yalniz calistiklar1 ve ders kitaplarina, alistirma kitaplarina son derece bagimli bir sinif ortami
olarak karakterize edilebilir. Bu nedenle kontrol grubunda, islenecek konu bir hafta dncesinden
ogrencilere bildirilmis ve derse hazirlikli gelmeleri istenmistir. Islenecek olan konu arastirmaci
tarafindan anlatilmis ve onemli noktalar vurgulanmigtir. Deneysel c¢alismalar laboratuarda
gerceklestirilmis ve 6grencilerden gelen sorular cevaplandirilmistir. Daha sonra 6grencilere
cesitli sorular yoneltilerek konuyu anlayip anlamadiklart 6lgiilmiis ve dgrencilerin bilgiyi
pekistirmelerine ¢alisilmistir. Sozlii anlatimin yani sira, yardimcir ders kitaplarina, calisma

kagitlarina ve ders kitabir merkezli testlere odakli teknikler kullanilmaistir.

Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde ylizde frekans dagilimlari, bagimsiz gruplar t-testi ile

bagimli gruplar t testi kullanilmistir.

3. Bulgular

Deney Grubu Ogrencileri ile Geleneksel Yontemin (Soru Cevap- Diiz Anlatim)
Uygulandign Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Puanlar1 Arasindaki Anlamh Bir
Farkhihk Var Midir?

Arastirmanin birinci alt problemine bagl olarak deney ve kontrol gruplarinin HBABT’
den aldiklar1 6n test puanlar1 bagimsiz gruplar t- testi ile karsilagtirllmis sonuglara iligkin

bulgular Tablo 5’de verilmistir:

Tablo 5.

Deney ve Kontrol Grubu On Test Puanlarina Ait t-Testi Tablosu
Gruplar N X SS sd t p
Deney grubu 30 8.40 1.81 58 -1.168 0.2

Kontrol grubu 30 7.56 3.46
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Tablo 5 incelendiginde deney grubu o&grencilerinin 6n test akademik basarilari
ortalamasinin 8.40; kontrol grubu 6grencilerin akademik bagar1 ortalamalarinin ise 7.56 oldugu
goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki bu farkin istatiksel olarak anlamli olup olmadigini tespit
etmek amaciyla yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonunda sonucun istatistiksel olarak anlamli

olmadigi belirlenmistir [t(58)=-1.168, p=0.247>0.05].

Deney Grubu Ogrencileri ile Geleneksel Yontemin (Soru Cevap- Diiz Anlatim)
Uygulandigi Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlar1 Arasindaki Anlamh Bir
Farkhihk Var Midir?

Arastirmanin ikinci alt problemine bagli olarak deney ve kontrol gruplarinin HBABT’
den aldiklar1 son test puanlari bagimsiz gruplar t- testi ile karsilastirilmis sonuglara iliskin

bulgular Tablo 6’da verilmistir:

Tablo 6.

Deney ve Kontrol Grubu Son Test Puanlarina Ait t-Testi Tablosu
Gruplar N X SS sd t p
Deney grubu 30 16.23 3.8 58 -3.481 0.001
Kontrol grubu 30 13.3 2.6

Tablo 6’de goriildiigili lizere deney grubunun son test puanlari ortalamas1 X =16.23 iken
kontrol grubunun ortalamas1 X = 13.30 olarak bulunmustur. Gruplarin son test basar1 puanlari
arasindaki farkin anlamli olup olmadiginin belirlenmesi i¢in yapilan bagimsiz gruplar t-testi
sonucuna gore deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli
bir farklilik bulunmustur[t(58)=-3.481, p=0.001<0.05].

Deney Grubu (")grencilerinin Uygulanan HBABT °‘den Aldiklar: On Test ve Son Test
Puanlar1 Arasindaki Anlamh Bir Farklihk Var Midir?

Aragtirmanin iigiincii alt problemine dayali olarak deney grubu 6grencilerinin uygulanan
HBABT ‘den aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 bagimli gruplar t —testi ile karsilastirilmais,

sonuglar Tablo 7’deverilmistir.

Tablo 7.
Deney grubunun HBABT On test ve Son test Puanlarimin Bagimli gruplar t Testi Analizi
Sonuglar

Gruplar Olgim N X SS sd t P

Deney grubu On-test 30 8,4 1,81 29 -9,543  0.000
Son-test 30 16,23 3,8
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Tablo 7 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin ABT 6n test ortalamasi 8.4 ve standart
sapmast 1.81 olarak bulunmustur. Ayrica ayni grubun son test puan ortalamasi 16.23 ve standart
sapmast 3.78 olarak hesaplanmistir. Bagimli gruplar t testi analizi yapilarak deney grubunun
On test ve son test puanlari arasinda bilgisayar destekli 6gretim yontemine yonelik akademik
basarilar1 agisindan anlamli bir farklilik olup olmadigr arastirilmistir. Yapilan analiz sonucunda
deney grubunun 6n test ve son test basar1 puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak
anlamli farklilik bulunmustur [t(29)=-9.543, p=.000<.005]. Ortalama ve standart sapma
degerleri dikkate alindiginda bu farkin deney grubunun son test puanlari lehine oldugu

belirlenmistir.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulanan HBABT ‘den Aldiklar1 On Test ve Son Test
Puanlar1 Arasindaki Anlamh Bir Farkhilik Var Madir?

Arastirmanin dordiincii alt problemine dayali olarak kontrol grubu 6grencilerinin
uygulanan HBABT ‘den aldiklar1 6n test ve son test puanlart bagimli gruplar t —testi ile

karsilastirilmis, sonuglar Tablo 8’deverilmistir.

Tablo 8.
Deney grubunun HBABT On test ve Son test Puanlarimin Bagimli gruplar t Testi Analizi
Sonuclart
Gruplar Olgim N X sS sd t P
Kontrol grubu On-test 30 7,5 3,4 29 -7,047  0.000

Son-test 30 13,5 7,6

Tablo 8 de goriildiigii gibi kontrol grubu o6grencilerinin HBABT 6n test puanlar
ortalamasi1 7.5 ve standart sapmasi 3.4’tlir. Ayn1 grubun son test puanlar1 ortalamasi 13.3 ve
standart sapmasi 7.6 olarak hesaplanmistir. Kontrol grubunun 0On test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadiginin belirlenmesi i¢in bagimli gruplar t testi
analizi yapilmistir. Analiz sonucunda ortalamalar arasinda istatiksel agidan anlaml farklilik
bulunmustur [t(29)=-7.047, p=.000<.005]. Kontrol grubunda uygulanan geleneksel yéntemin

Ogrencinin akademik basarisini artirdigi goriilmiistiir.
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4, Tartisma

Bu arastirmada yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olarak bilgisayar destekli
Ogretimin hiicre biyoloji konusunda Ogrencilerin akademik basarisina etkisi incelenmistir.
Aragtirmanin sonuglarina gore bilgisayar destekli 6gretim géren deney grubu 6grencilerinin son
test puanlar1 geleneksel egitim gdren kontrol grubu dgrencilerine gdre daha fazladir. Ilgili
alanyazin incelediginde aragtirmanin sonucunun benzer ¢aligmalarin sonuglar ile paralellik
gosterdigi goriilmektedir (Demircioglu vd. , 2004; Huyugiizel, 2004; Hanger, 2005; Hancger ve
Yal¢m, 2007; Bayrak, 2008). Bu arastirmacilardan Hanger ve Yal¢in (2007) yaptiklar
arastirmada 6grencilerin bilgisayara yonelik tutum diizeylerinin artirilmasinda, yapilandirmaci
yaklagima dayali bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile geleneksel yontemi karsilastirarak
Ogretimin bu yontemlere gore yapilmasinin anlamli bir fark olusturup olusturmadigini
incelemislerdir. Elde ettikleri verilerin analizi sonucunda deney grubu lehine anlamli bir fark
bulmuslardir. Benzer bir aragtirma da Arslan (2007) tarafindan yapilmis ve 6grencilerin is, giig,
enerji ve basit makineler konularim1 6grenmelerinde yapilandirmaci yaklasimla geleneksel
yaklasimi karsilagtirmistir. Buna gore yapilandirmaci yaklagimla 6grenim goren dgrencilerin
konuyla ilgili akademik basarilarinin geleneksel yaklasimla 6grenim goren Ogrencilere gore
daha fazla oldugu sonucuna varmislardir. Bu sonuglara gore ¢esitli materyallerle desteklenen
yapilandirmact 68renme kuramina uygun islenen derslerin 6grencinin hem konuyu
kavramasinda hem de konudan zevk almasinda katkilar1 oldugu s6éylenebilir (Balim, Evrekli ve
Inel, 2009). Bu sonuglara gére dgrencilerin bilgiyi anlama, agiklama ve yorumlama konusunda
yapilandirmaci 6grenme kuramina gore hazirlanmis, 6grencilerin lizerinde calisabilecegi yeni
materyaller sunulmasi (soru, kavram haritasi, model, film) bilginin yeniden yapilandirilmasina
olanak saglamaktadir ( Lord, 1999). Bu nedenle biyoloji 6gretiminde laboratuarlarin verimli
seklide kullanilmasi, 6grencinin aktif oldugu bir ortamda yapilandirmaci 6grenme kuramina
gore bilgiyi daha ¢ok anlamlandirabilecegi diisliniilmektedir (Ruthledge ve Mitchell, 2002).
Gliniimiizde 6grencilerin bilgiye cabuk ulagmasi elbette giizel bir gelismedir ancak elde edilen
bilginin anlamlandirilmadan tiiketilmesi, iliskilendirilmeden kaybedilmesi yeni Ogretim
yaklagimlariyla azaltilabilir (MEB, 2007). Bu konuda 6grencinin aktif oldugu, kendini rahatca
ifade edebildigi, bilgiyi var olan bilgilerle iliskilendirip yeniden yapilandirdigi 6grenme
yontemi olan yapilandirmact 6grenme yaklasimi yardimci olabilir. Literatiir ¢aligmalarinda
verildigi gibi 6grencilerin yapilandirmaci 6grenme kuramina gore kendileri yaparak, aktif ve

rahat ders islemeleri bilgiyi kalic1 hale getirmektedir (Giines, 1991). Ozellikle Fen egitimi
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konusunda yapilandirmaci yaklagimin benimsenmesi basariy1 artirmaktadir (MEB, 2007). Fen
bilimleri dolayisiyla biyoloji dersi deney, goézlem, tartisma ve soyut diisiinme giicli
gerektirmektedir. Biyoloji dersi canliy1 inceler. Canlinin yapisini, 6zelliklerini, dogadaki yerini,
diger canlilarla iligkisini inceler. Gozle goriilemeyen canlilar ve canli kisimlari ile hiicre
metabolizmast olaylar1 6grencilerde somutlastirilamadigi siirece bilgi kalict olamayacaktir.
Egitim sistemimizde geg¢misten gilinlimiize en ¢ok kullanilan bir 6grenme metodu olan
ezberleme bu dersin sorunlarindan biridir (Ekici, 1996). On bilgi eksikligi, 6grencinin derste
stkilmasi, smiflarin kalabalik olusu, ders saatlerinin yetersiz olusu hem 6gretmen hem de
Ogrenci i¢in dersin islenmesinde sorunlar ¢ikarmaktadir (Karadag ve Korkmaz, 2007). Bu
baglamda rahat, ekonomik, bilgiye ¢abuk ulagmay1 saglayan, dileyen herkesin kullanabildigi
bir 6gretim araci olarak bilgisayar sorunlarin ¢oziimiine yardimci olmaktadir (Usun, 2004).
Milli Egitim Bakanlig1 Fatih Projesi kapsaminda okullara yapilan teknolojik yatirimlar (Akill
tahta, tablet bilgisayar, kamerali mikroskop) 6grencilerin gelisen ¢aga ayak uydurmasini
saglayan bilim okur-yazari olarak yetismesine olanak veren sevindirici gelismelerdir (MEB,
2007). Ulkemizde fen bilimleri alaninda biyoloji dersi egitiminde Milli Egitim Bakanliginin en
onemli hedefi biyoloji okuryazari olarak 6grencilerin kendini ve dogayi tanimasi, gegmis ve
giinimiizdeki degisimleri takip ederek sonuglar1 analiz edebilmesi, karsilasacagi problemleri
bilimsel yolla ¢dzebilme becerisine sahip olmalarini saglamaktir (MEB, 2007). Bu arastirma ve
benzer aragtirmalarin sonuglarina gore yapilandirmaci kurama gore bilgisayar destekli 6gretim

yonteminin ulkemizde biyoloji konusundaki akademik basariy: artirabilecegi soylenebilir.
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