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IHRACAT, ENERJi VE EKONOMIK BUYUME ILISKiSi:
GELISMIS VE GELISMEKTE OLAN DUZEY 2 BOLGELERI
ICIN NEDENSELLIK ANALIZI

THE RELATIONSHIP OF EXPORT, ENERGY AND ECONOMIC GROWTH:
CAUSALITY ANALYSIS FOR ADVANCED AND DEVELOPING NUTS 2
REGIONS

Omer DORU®, Melike ATAY POLAT®

Oz: Bu galismanin amaci, Diizey 2 bélgelerinde ekonomik biiyiime, ihracat ve enerji
arasindaki nedensellik iliskilerini tespit etmektir. 26 alt bdlgenin farkli gelisme
diizeyine sahip olmalarindan dolay: analizler gelismis ve gelismekte olan bolgeler
olarak ikiye ayrilarak yapilmistir. Geligmis Diizey 2 bdlgelerinde ekonomik
bliylimeden ihracata ve ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine dogru tek yonlii
ve ihracat ile elektrik tiiketimi arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik iligkisine
rastlanmistir. Bdylece, gelismis bdlgelerde koruma hipotezi desteklenmistir.
Gelismekte olan Diizey 2 bolgelerinde ise ihracattan ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi bulunmus ve ihracata dayali biiyliime hipotezinin
gegerliligi ispatlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Enerji, Thracat, Panel Nedensellik Testi

Abstract: The purpose of this study is to determine the causality relationships
between economic growth, exports and energy in NUTS 2 regions. Since the 26 sub-
regions have different levels of development, the analyzes have been made by
dividing them into developed and developing regions. Unidirectional causality from
economic growth to exports and from economic growth to electricity consumption
and bidirectional causality between exports and electricity consumption were found
in developed NUTS 2 regions. Thus, the conservation hypothesis was supported in
the developed regions. In developing NUTS 2 regions, a unidirectional causality
relationship from exports to economic growth has been found and the validity of the
export-led growth hypothesis has been proven.
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1. Giris

Geligmekte olan iilkelerin kalkinma siirecinde kargilastiklar1 en 6nemli sorunlardan
biri bolgelerarasi gelismislik farkliliklaridir. Uretim faktérlerinin belirli bélgelerde
yogunlagsmasi sonucu ortaya ¢ikan bolgesel dengesizlikler 6nemli sosyo-ekonomik
sorunlar1 beraberinde getirmektedir. ikinci Diinya Savasindan sonra birgok iilke bu
sorunla miicadele etmek tizere bolgesel kalkinma politikalar yiiriitmislerdir.
Ginlimiiziin ~ gelismis  {lkeleri, uyguladiklar1 bu politikalarla  bolgesel
dengesizliklerin giderilmesinde &nemli sonuglar almis olmalarina ragmen hala
gelismis ve gelismekte olan ilkeler igin bolgesel dengesizlikler sorun olmaya devam
etmektedir. Tiirkiye’de de bolgelerarast gelismislik sorununun hem ekonomi
literatliri hem de politika yapicilarin giindeminde olan temel konularin baginda
geldigini sdylemek miimkiindiir. Gelismis iilkelerle hemen hemen ayni donemlerde
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uygulanmaya baslanan bolgesel politikalarin, dengesizliklerin giderilmesinde ¢oziim
olamadigi goriilmektedir. Planli dénemle beraber uygulanmaya baslanan bdlgesel
kalkinma politikalar1 tarihsel siire¢ igerisinde onemli degisiklere ugramis ancak
beklenen pozitif etkiyi yaratamadigi anlagilmaktadir.

Bolgesel kalkinma politikalar1 hazirlanirken bdlgelerin sahip oldugu kaynaklarin
tespiti ve bu kaynaklarin verimli kullanimini tesvik edecek politikalarin
gelistirilmesi 6nem arz etmektedir. Bolgesel diizeyde ekonomik biiyiimeyi etkileyen
faktorlerin tespiti, politika yapicilara politika gelistirmede kaynak olabilecektir.
Sosyo-ekonomik kalkinmada siirdiiriilebilirligin  6n  kosulu, bir ilkenin tim
ekonomik sektorlerinde optimal enerji kullanimina baghdir (Shakeel ve Ahmed,
2020). Diger yanda ckonomik gelismenin en Onemli belirleyicilerinden birinin
ihracat oldugunu sdylemek miimkiindiir. Thracat pozisyonunda gelisme saglayan
veya inovasyon ve AR-GE yatirimlariyla yeni ihrag {iriinleri tasarlayan bolgeler,
diger bolgelere gore onemli ekonomik gelisme saglayabileceklerdir. [hracatin
bolgesel ekonomik gelisme iizerinde pozitif etkisi olduguna dair kanitlar sunan
birgok akademik ¢alisma oldugunu sdylemek miimkindiir (Brazzel ve Hicks, 1968;
Kilkenny ve Partridge, 2009; Li vd, 2010; Aktas ve Catalbas, 2011; Ciit¢ii, 2013).

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye 6zelinde bolgesel ekonomik biiyiime, ihracat ve enerji
arasindaki nedensellik iliskilerinin tespitidir. Bu amagla Istatistiki bolge Birimleri
Siniflandirmasina (NUTS) gore Tiirkiye’deki Diizey 2 bolgelerinde enerji, ihracat ve
ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkileri panel veriye dayali ekonometrik
yontemlerle analiz edilecektir. 26 alt bolgenin farkli gelisme diizeyine sahip olmalart
nedeniyle bolgeler, gelismis ve gelismekte olan bolgeler olarak ikiye ayrilarak iki
farkli model iizerinde nedensellik analizi yapilacaktir. Calismanmn bundan sonraki
boliimiinde konu ile ilgili teorik ve ampirik tartigmalara yer verilmis daha sonra
metodoloji ve bulgular agiklanmistir. Son olarak sonu¢ bolimi ile ¢aligma
tamamlanmstir.

2. Literatiir Taramasi

Gelir, dig ticaret ve enerji tiiketimi arasindaki nedensellik iliskisi ekonomi
literatiirinde ¢ok yer edinmesinin yaninda, kiiresellesme egilimlerinin yogun artis
gosterdigi son donemde ekonomi politikalarinda da énemli tartisma konusu olmaya
devam etmektedir. Teorik ¢ergeveden bakildiginda ii¢ degisken arasindaki
nedensellik iligkilerini ii¢ farkli yaklagimla degerlendirmek miimkiindiir. Bunlar; (1)
ekonomik gelisme ve enerji talebi arasindaki nedensellik iligkisi, (2) ekonomik
gelisme ve dig ticaret arasindaki nedensellik iliskileri ve (3) ekonomik gelisme, dis
ticaret ve enerji talebi arasindaki iliskiyi aciklayan teorik yaklagimlardir.

Ekonomi literatiirii incelendiginde, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
nedensellik iliskisi teorik olarak dort farkli hipotezle (biiyiime, koruma, geri bildirim
ve tarafsizlik hipotezleri) agiklanabilir (Payne, 2010; Oztiirk, 2010; Tiba ve Omri,
2017). Biiyiime hipotezine gore; enerji tilketimi bilylime siirecinin temel bir
belirleyicisidir. Bu nedenle enerjiden gelire dogru tek yonlii nedenselligi isaret
ederek enerji tiiketimini azaltmaya yonelik enerji tasarruf politikalarmim ekonomik
biliylimeyi olumsuz etkileyecegi belirtilmektedir. Dolayisiyla ekonomide yasanacak
enerji arzina yonelik soklar ekonomik biiyiime iizerinde negatif bir etkiye sahiptir.
Koruma hipotezi, ekonomik bitytimeden enerji tiikketimine tek yonlii nedenselligin
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varligin1 isaret etmektedir. Dolayisiyla ekonomik biiyiimedeki artisin enerji
tiketimini arttirdigi belirtilmektedir. Geri bildirim hipotezi, biiyiime ve enerji
arasinda ¢ift yonlii bir nedenselligin varhigina vurgu yaparak enerji tiiketimini
azaltmay1 amaglayan enerji tasarrufu politikalarinin ekonomik performans {izerinde
olumsuz bir etki yaratacagini ve bunun tersinin de gegerli oldugunu belirtir. Son
olarak, tarafsizlik hipotezi, ekonomik biiylime ve enerji talebi arasinda nedensellik
olmadigmi &ne siirer. Bu durumda enerji tiiketimini azaltmaya yonelik enerji
tasarrufu politikalarinin gelir {izerinde herhangi bir etkisi olmayacaktir.

Ekonomik biiylime ve dis ticaret iliskisine dayali ikinci yaklasimda dis ticarete
dayali hipotezlerin 6n plana c¢iktig1 goriilmektedir. Bu noktada iki hipotezin
literatiirde dnemli yer edindigi sdylenebilir (Shakeel ve Ahmed, 2020). ihracata
dayali biiylime hipotezine gore, lilkenin ihracat miktarinda meydana gelen bir artig
toplam tiiretimde artis1 ifade etmekte oldugundan ekonomik geligsme {izerinde pozitif
bir etkiye sahiptir. Bunun yaninda ihracat tiretimde uzmanlagsma ve verimlilik artigi
meydana getirdigi gibi 6lgek ekonomilerinden faydalanma olanag: saglar. ihracat
gelirlerinde meydana gelen finansal gelisme ekonomik gelisme i¢in gerekli olan ara
mali ve teknoloji ithalati i¢in kaynak olusturmaktadir (Balassa, 1978; Helpman ve
Krugman, 1985). Ekonomik biiyiime ve dis ticaret iligkisini agiklayan bir diger
hipotez ithalata dayali biiyiime hipotezidir. Buna gore ithalat, ekonomik gelismeyi
saglayan teknoloji transferi ve tiretim faktorlerinin akisini sagladigi gibi yabanci
bilgi ve AR-GE’ye ulasimi saglayan Onemli bir faktordiir (Esfahani, 1991,
Grossman ve Helpman, 1991).

Ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiye dair, 6zellikle 1970’lerdeki
enerji krizinden sonra baglamak {izere belirtilen teorik c¢ercevede genis bir ampirik
literatiirin olustugu goriilmektedir. Bu donemde yapilan calismalarda (Kraft ve
Kraft, 1978; Akarca ve Long, 1979; Yu ve Choi, 1985) ekonomik biiylime ile enerji
tilketimi arasinda pozitif iligki tespit edilmistir. Bunun yaninda konu ile ilgili yapilan
nedensellik testlerinde geligkili sonuglara ulasildig1 gériilmektedir. Bu ¢aligmalarda;
Biiyiime Hipotezi (Shiu ve Lam, 2004; Ho ve Siu, 2007; Abosedra vd., 2009; Soytas
ve Sart, 2003; Altintag ve Kogbulut, 2014; Bilgili ve Oztiirk, 2015; Pasten vd., 2015;
Orgiin ve Pala, 2017), Koruma Hipotezi (Ghosh, 2002; Ajmi vd., 2015; Halicioglu,
2007; Lise ve Montfort, 2007), Geri Bildirim Hipotezi (Terzi, 1998; Erdal vd, 2008;
Cetin ve Seker, 2012; Zhang ve Xu, 2012; Gaspar vd., 2017; Lin ve Benjamin,
2018; Khan vd., 2020) ve Tarafsizlik Hipotezlerini (Oztiirk ve Acaravel, 2010;
Yildirim ve Aslan, 2012; Narayan ve Prasad, 2008; Karanfil, 2008; Soytas ve Sari,
2009) destekleyici sonuglara ulagildigi goriilmektedir.

Enerji tiiketimi, ihracat ve ekonomik biiyiime iligkisini inceleyen ampirik
caligmalarin daha kisith oldugunu sdylemek miimkiindiir. Narayan ve Smyth (2009),
1974-2002 donemi igin alti Ortadogu iilkesinin elektrik tiiketimi, ihracat ve GSYH
verilerini kullanarak panel es-biitiinlesme ve nedensellik testi yaptiklar: ¢alismada,
degiskenler arasinda uzun donemli iligkiler tespit edilmesinin yaninda ihracattan
GSYH’ye ve GSYH’den elektrik tiiketimine tek yonlii nedensellik iliskileri tespit
etmislerdir. Lean ve Symth (2010), Malezya 6zelinde GSYH, elektrik tiiketimi,
ihracat, emek ve sermaye arasindaki nedensellik iligkisini incelemek i¢in 1971-2006
donemi i¢in yillik verileri kullanmiglardir. Calisma sonucunda GSYH ile elektrik
titketimi arasinda ¢ift yonlii bir Granger nedenselligin varlig: tespit edilirken ihracat
degiskeni ile GSYH ve elektrik tiiketimi arasinda nedensellik iliskisi tespit
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edememislerdir. Sadorsky (2012) ise yedi Giiney Amerika iilkesi icin yaptigi
calismada 1980-2009 donemi icin enerji titketimi, GSYH, ihracat, ithalat, isgiicii
sabit sermaye stoku verilerini kullanmigtir. Calisma sonucunda ihracat ve enerji
titketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilirken enerji tiiketiminden
ithalata tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit etmistir. Dedeoglu ve Kaya (2013),
25 OECD iilkesi igin yaptiklart panel veriye dayali nedensellik analizi sonucunda
GSYH, elektrik tiiketimi ve ihracat degiskenleri arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iliskisi tespit etmiglerdir. Shakeel vd. (2014), bes Giiney Asya iilkesinde 1980-2009
donemi i¢in GSYH, elektrik tiiketimi ve ihracat degiskenleri arasindaki nedensellik
iliskisini inceledikleri ¢aligmada hem elektrik tiiketimi ve GSYH arasinda hem de
ihracat ve GSYH arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisi tespit etmiglerdir. Elektrik
tilketimi ile ihracat arasinda ise nedensellik iliskisi tespit edilememistir. Makun
(2015), Fiji’'nin 1981-2011 doénemi ic¢in ekonomik biiylime, ihracat ve elektrik
tilketimi arasindaki uzun vadeli iligskiyi inceledigi calismasinda uzun vadede
nedenselligin elektrik tiikketimi ve ihracattan ekonomik biiylimeye dogru ilerledigini
tespit etmistir. Dogan (2016), enerji tiiketimi, ihracat ve ekonomik Dbiiyiime
arasindaki nedensellik iliskisini analiz etmek tizere Belgika’'nin 1960-2012
donemine ait veriler kullanmistir. ARDL smir testi ve Granger nedensellik
testlerinin yapildigi ¢alisma sonucunda, her ii¢ degisken arasinda ¢ift yonli
nedensellik olduguna dair kanitlara ulagmislardir. Adu (2019), Gana’nin 1971-2011
donemi i¢in ihracat, enerji tiketimi ve GSYH arasindaki iligkileri es-biitiinlesme
testleri ile analiz etmistir. Caligma sonucunda enerji tiiketimi ve ihracatin GSYH’nin
uzun dénem belirleyicileri olduguna dair kanit sunmustur. Shakeel ve Ahmed
(2020), bes Giiney Asya iilkesi i¢cin 1980-2014 donemi i¢in GSYH, elektrik tiiketimi
ve ihracat iligkisini yeni nesil panel veri testleri ile analiz etmislerdir. Yazarlar
calisma sonucunda elektrik tiiketimi ile GSYH ve ihracat ile GSYH arasinda cift
yonlii nedensellik iligkileri tespit ederken ihracat ve elektrik tiiketimi arasinda
nedensellik iliskisine dair bulgulara ulasamamiglardir.

3. Arastirma Metodolojisi

Bu calismada ampirik analiz boliimiinde bolgesel ekonomik biiylime, ihracat ve
elektrik tiiketimi iliskisi 26 Diizey 2 bdlgesi i¢in gelismis ve gelismekte olan bdlge
ayrimindan hareketle aragtirllmaktadir. Bu c¢ercevede ilk olarak analiz edilen
modeldeki degiskenlerin veri seti ve modeli tanitildiktan sonra ampirik analizde
kullanilan yontemler agiklanmistir. Analizlerin siralamasi ise su sekildedir: (i) yatay
kesit bagimliligi ve homojenlik testleri, (ii) panel birim kok testleri ve (iii)
Emirmahmutoglu ve Kose (2011) panel nedensellik testi. Son olarak analizler
kapsaminda elde edilen bulgular gelismis ve gelismekte olan bolgeler igin ayri ayri
degerlendirilmistir.

4. Model ve Veri Seti

Bu ¢aligmanm amaci 2004-2018 yillarinda Tiirkiye'nin gelismis® ve gelismekte?
olan Diizey 2 bolgeleri icin ihracat, enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki
nedensellik iliskisini analiz etmektir. Gelismis ve gelismekte olan bolge ayrimi,
Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan hazirlanan “illerin ve Bolgelerin Sosyo-

1 TR10, TR21, TR22, TR31, TR32, TR33, TR41, TR42, TR51, TR52, TR61, TR62, TR72, TR81
2TR63, TR71, TR82, TR83, TRI0, TRAL, TRA2, TRB1, TRB2, TRC1, TRC2, TRC3
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Ekonomik Gelismislik Siralamasi Arastirmasi SEGE-2017” raporu baz alinarak
yapilmistir. Buna gore gelismislik endeksi Tiirkiye ortalamasi iizerinde olan bdlgeler
gelismis, altinda kalan bolgeler ise gelismekte olan bolgeler kabul edilmistir. Bu
kapsamda TUIK veri tabanindan temin ettigimiz Diizey 2 siniflandirmasina ait 26
bolgenin kisi bagina diisen geliri, ihracat ve elektrik tiiketimi verileri kullanilmistir.
Geligmis ve gelismekte olan Diizey 2 bolgelerinin pek ¢ogunda degiskenlere ait
verilerin 2004 ile baslamasi ve en son verinin de 2018 yilinda bulunmasindan dolay1
veri araligi bu yillar ile smirh kalmugtir. Thracat-enerji-biiyiime iligkisi literatiiriine
gore geliri dlgen bir degisken (genellikle GSYH) ve bagimsiz degiskenler olarak
elektrik tiiketimi ve ihracat veri seti kullanilmigtir. Literatiirde yer alan Gaspar vd.
(2017), Menegaki ve Tiwari (2017), Lin ve Benjamin (2018), Khan vd. (2020), Le
(2020), Usman vd. (2021) gibi calismalarda kisi bagina diisen GSYH (KGSYH)
degiskeni gelirin bir dl¢iisiinii temsil etmek amaciyla bagimli degisken olarak dolar
cinsinden ele alinmigtir. Calismada yer alan agiklayict degiskenlerden ilki Shakeel
vd. (2014), Dogan (2016), Adu (2019) ve Khan vd. (2020) g¢alismalarindan hareketle
ihracat degiskenidir. Bu degisken 1000 dolar olarak almmustir. Ikinci aciklayic
degisken olan toplam elektrik tiiketimi ise Makun (2015), Zikovic vd. (2020) ve
Usman vd. (2021) caligmalart dogrultusunda ve Megawatt (MW) cinsinden
almmustir. Sonraki boliimlerde logaritmik doniisiimii yapilan verilerin analizlerde
kullanilmasi ile tahminler yapilarak elde edilen bulgular yorumlanmistir. Bélgesel
olarak ekonominin iiretim siirecine enerji ve ihracatin katkisinin arastirilmasi
amaciyla hazirlanan fonksiyonel iliski (1) numarali denklemde gosterildigi gibidir:

kGSY Hi=f(ihracati, Elektriki) (D)

Biiyiime, enerji ve ihracat modellerinin olusturulmasinda Narayan ve Smyth (2009),
Oderinde ve Isola (2011), Dedeoglu ve Kaya (2013), Shakeel vd. (2014), Makun
(2015), Shakeel ve Ahmed (2020) gibi caligmalar dikkate alinmis ve ilgili modellere
(2), (3) ve (4) numarali denklemlerde yer verilmistir:

Biiyiime Modeli: InGSYHj=8¢+8Inihracatir+ S2InElektrikir+uit (2
Ihracat Modeli: Infhracati=oo+aINGSYHirt+ azInElektrikictsit €)]
Enerji Modeli: InEnerjiz=00+61INGSYHir+ O;Inihracati-+Wwi 4)

Tiim modellerde yer alan i (i=1,....,26) her bir bélgeyi, t (t=2004, ...., 2018) ise
zamani gostermektedir. Bununla birlikte, modellerde yer alan 8o, oo Ve g terimleri
sabit katsayilari; 61, a1 Ve ©1 terimleri esneklik katsayilarini, u, €, ve w terimleri ise
hata terimlerini gostermektedir.

5. Analiz Yontemi ve Analiz Bulgulan

Gelismis ve gelismekte olan Diizey 2 bolgelerinde biiylime, ihracat ve elektrik
tiketimi  iligkisini inceleyen c¢alismamizda panel nedensellik testlerinden
yararlanilmistir. Analizler iic asamadan olusmaktadir. ilk asamada serilerin yatay
kesit bagimliligin1 ve homojenlik durumunu tespit etmek icin CD testi ve delta
testleri kullanilmustir. Ikinci asamayr CADF panel birim kok testleri izlemistir.
Ugiincii asamada Emirmahmutluoglu ve Kose (2011) tarafindan gelistirilen
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nedensellik testinden yararlanilmigtir. Takip eden bdoliimlerde oncelikle calisma
kapsaminda uygulanan analizler tanitilmis ve sonrasinda gelismis bdlge ve
gelismekte olan bdlge ayrimindan hareketle Diizey 2 bdlgelerine ait analiz bulgular:
ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

5.1. Yatay Kesit Bagimhihgi ve Homojenlik Testleri

Panel veri tahminlerinde kullamlacak duraganlik, esbiitinlesme ve nedensellik
testlerinin belirlenebilmesi igin yatay kesit bagimliligi ve homojenlik testleri gibi
bazi Onsel testlerin yapilmasi gereklidir. Bu yiizden analizlerin ilk asamas: yatay
kesit bagimliligt (CD) testini yapmakla baslamaktadir. Yatay kesit bagimlilig
sorunu panel verideki goézlemlenemeyen bilegsenler ve mevcut olan soklardan
kaynaklanmaktadir. Yatay kesit bagimliliginin diger bir sebebi ise iilkelerin artan
ekonomik igbirligi ve kiiresellesmenin bir sonucu olarak, ekonomik ve finansal
olarak biitiinlesmeleriyle ilgilidir. Bu durumda bir bdlgede meydana gelen bir sokun
diger bolgeleri etkilemesi miimkiindiir (Destek ve Aslan, 2017: 759; Aydin, 2019:
623).

Analizlerimizde yer alan degiskenlerin yatay kesit bagimliligint belirlemek i¢in
caligmamizda Breusch ve Pagan (1980) LM testi ve Pesaran (2004, 2008) testleri
kullanilmistir. Yatay kesit bagimlilig: testinde kullanilan bos hipotezi “yatay kesit
bagimliligi yoktur” seklinde ve alternatif hipotez “yatay kesit bagimliligi vardir”
seklinde kurulmaktadir. Panel veride yatay kesit bagimliligina ilave olarak veride
heterojenlik varsa egim Kkatsayilarinin homojenligi varsayimi altinda yapilan
tahminler yanlis olacaktir (Khan vd., 2020: 5). Egim katsayilarinin homojenligi
farkli bolge ve donemlerin ayni parametrelere sahip oldugu anlamina gelir. Egim
katsayilariin homojenliginin tespit edilmesinde ¢ogunlukla kullanilan iki yontem
bulunmaktadir. Bunlardan biri Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen
standart F testi, ikincisi ise Swamy (1970) tarafindan gelistirilen S testidir (Bao ve
Xu, 2019: 487). Bu calismada egim katsayilarmin homojenligini tespit etmek
amaciyla Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen A ve ﬁadj egim
katsayilar1 homojenligi testlerinden yararlanilmigtir. Bu testin bos hipotezi egim
katsayisinin homojen oldugunu, alternatif hipotez ise egim katsayisinin homojen
olmadigini ifade etmektedir.

5.2. Panel Birim Kok Testleri

Birim kokiin varligint tespit etmek igin ¢esitli testler uygulanmaktadir. Panelde
farkli serilerde birim kokiin olup olmadigini belirlemek icin mevcut olan iki
yaklasim vardir. Tlk segenek her bir kesiti ayri ayr1 test etmekte ve her bir serideki
birim kokiin varhig hakkinda gikarim yapmaktadir. ikinci segenek, tiim kesitleri bir
araya toplamakta ve tiim kesitlerde ortak bir birim kokiin olup olmadigini
belirlemektedir (Ndlovu ve Inglesi-Lotz, 2020: 6).

Bu c¢alismada ampirik analizin ikinci asamasinda, Pesaran (2007) tarafindan
gelistirilen ve yatay kesit bagimlihigimi dikkate alan CIPS panel birim kok testi
kullanilarak degigkenlerin duraganlik seviyesi test edilmistir. CADF regresyonu (5)
numarali denklemde gdsterilmektedir:
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AY;p = a; + bYieq + Yoy + diAY, + g, )

Y, = %2?’:1 Y. AY; = %Z’i"ﬂ AY;, ve g, hata terimidir. Tahmin edilen CADF
regresyonundan sonra, CIPS istatistigine ait denkleme ise agagida yer verilmektedir:

CIPS = ~ %X, CADF, (6)

CIPS panel birim kok testinde duraganlii ifade eden alternatif hipoteze karsin bos
hipotezi birim kokiin oldugunu ifade etmektedir.

5.3. Nedensellik Analizi

Duraganlik smmamasindan sonra ekonomik bilylime, enerji ve ihracat arasindaki
nedensellik iligkisinin yoniiniin arastirilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada ampirik
analizin son asamasinda Emirmahmutoglu ve Kose (2011) tarafindan gelistirilen
nedensellik testi ile ekonomik biiyiime, ihracat ve elektrik tiiketimi arasindaki
nedensellik iligkisi test edilmistir. Emirmahmutoglu ve Kose (2011) nedensellik
testi, degiskenlerin I(1) ve 1(0) gibi farkli diizeylerde duragan olan ve degiskenler
arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin varligt ya da yoklugu durumlarinda da
kullanilabilen bir testtir (Ndlovu ve Inglesi-Lotz, 2020: 6). Bu yontemde yatay kesit
bagimlihigi dikkate alinmaktadir ve kesitlerin her biri i¢in tahmin edilen VAR
modeline (7) numarali denklemde yer verilmistir:

k

_ .y i+dmax; . j i+dmax; j
Yig = a; + ijl 0; Xt + Z,-Zl Qi Vie—j it (7)

Bu denklemde k; terimi gecikme uzunlugunu ve dmax; terimi ise maksimum
biitiinlesme derecesini gostermektedir. Serilerde nedenselligin olmadigint belirten
bos hipotezine karsin, alternatif hipotez nedenselligin oldugunu belirtmektedir.

6. Analiz Bulgulari ve Yorumlari

Bu bolimde yukarida agiklamasimi yaptigimiz analiz yontemleri gelismis ve
gelismekte olan Diizey 2 bolgeleri igin ekonomik biiyiime, elektrik tiiketimi ve
ihracat verileri kullanilarak test edilecektir.

6.1. Gelismis Diizey 2 Bolgeleri icin Analiz Bulgular:

Serilerde yatay kesit bagimliligi analiz edilirken gelismis Diizey 2 bolge sayisinin 14

ve zaman boyutunun 15 (yani T>N) olmasi durumunda CDym1 Ve LMagj sonuglari
dikkate alinabilir. Yatay kesit bagimliligi bulgular1 Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Degiskenler icin Yatay Kesit Bagimlihgi Testi Bulgular

Mg
.. - CDim CDimz CD !
Degiskenler  CD Testleri 5 "1950)  (pesaran, 2004)  (Pesaran, 2004) (Peszaggg)"d”
casyy  Test buatistigi 9561100 76.42974 76.00117 30.91820

P-Degeri  0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*
ihracat | Test Itatistigi 60,6065 45.74817 4531960 34.05456
P-Degeri  0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*
ok Test Iatistigi 722.1356 56.06480 55.63623 26.55584
P-Degeri 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*

Not: *, ** ye *** 941, %5 ve %10 anlamlilik seviyesinde bos hipotezinin red edildigini gosterir.

CDgp,CD;yy ve CD testlerine gore, yatay kesit bagimliliginin bos hipotezi
reddedilmistir. Bundan dolayi, ¢alismada analiz edilen degiskenlerde yatay kesit
bagimliligmin oldugu ortaya c¢ikmustir. Degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin
bulunmasi gelismis Diizey 2 bolgelerinin birinde ortaya ¢ikan bir soktan diger
bolgelerin de etkilenebilecegi anlamina gelmektedir. Ekonomik biiylime, elektrik
tilketimi ve ihracat arasindaki iligskinin incelendigi ¢alismada model i¢in egim
katsayilarinin  birimlerde degisiklik gosterip gostermedigi Delta testleri ile
incelenmis ve Tablo 2’de yer alan sonuglara gore tiim modellerde %1 anlamlilik
diizeyinde homojenlik varsayimi reddedilmekte ve egim katsayilarinda heterojenlik
oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Tablo 2. Homojenite Testi Sonuglari

Biiyiime Modeli fhracat Modeli Enerji Modeli

Test istatistigi T istatistigi T istatistigi T istatistigi
A 4.479 (0.000*) 3.434 (0.000%) 6.083 (0.000%)
A4 5.172 (0.000%) 3.965 (0.000%) 7.024 (0.000%)

Not: Parantez i¢indeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir. *, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeyinde egim katsayilarinin heterojen oldugunu ifade etmektedir.

Bu ¢alismada degiskenlerde birim kokiin varligini ve duraganligini tespit etmek igin
Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen Pesaran CIPS ve CADF testinden
yararlanilmistir. Bu test yatay kesit bagimliliginin mevcut oldugu verilerde tutarlt
sonuglar vermektedir. Tablo 3, serilerde diizey ve fark degerlerine gore her bir bolge
ve panelin timii i¢gin CADF ve CIPS panel birim kok testi sonuglarini
gostermektedir.
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Tablo 3. CADF Birim Kok Testi Bulgular:

Bolgeler kGSYH fhracat Elektrik AElektrik
TR10 -1.76(2) -3.630(2)** -2.62(2) -2.18(2)
TR21 -2.86(2) -3.500(2)*** -2.39(2) -1.01(2)
TR22 -1.62(2) -3.978(2)** -1.24(2) -1.33(2)
TR31 -3.13(2)*** -3.191(2)*** -1.13(2) -1.86(2)
TR32 -2.16(2) -4.048(2)** -2.08(2) -1.35(2)
TR33 -5.05(2)* -3.830(2)** -1.90(2) -3.87(2)**
TR41 -2.41(2) -3.447(2)*** -2.96(2) -4.14(2)**
TR42 -2.40(2) -2.971(2) 0.338(2) -1.20(2)
TR51 -2.40(2) -2.165(2) -1.89(2) -1.06(2)
TR52 -0.358(2) -2.113(2) -0.625(2) -1.57(2)
TR61 -1.77(2) -2.691(2) -1.35(2) -1.95(2)
TR62 -1.40(2) -3.696(2)** -2.30(2) 2.40(2)
TR72 -0.582(2) -3.219(2)*** -2.84(2) -3.85(2)**
TR81 -2.92(2) -3.406(2)*** -2.67(2) -3.63(2)**
CIPS istatistigi -2.20%** -3.345* -1.83 -2.24***

Not: Parantez i¢indeki degerler gecikme uzunluklarin1 gostermektedir. Sabitli ve trendli model i¢in test
istatistikleri hesaplanmistir. *, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde bos hipotezinin
reddedildigini gosterir. CADF ig¢in %1, %5 ve %10 kritik degerler sirastyla -4.65, -3.57 ve -3.08’dur.
CIPS igin %1, %5 ve %10 kritik degerler sirasiyla -2.52, -2,28 ve -2.16’dir.

Panel birim kok testi bulgulari sabitli model i¢in bazi bolgelerde birim kokiin
oldugunu, bazi bolgelerde ise birim kokiin olmadigint ortaya koymustur. Modelde
ise elektrik tiiketimi digindaki degiskenlerin diizey degerinde birim kokiin olmadigi
ortaya ¢ikmustir. Elektrik tiikketimi duragan bulunmadig igin birinci farki alinmis ve
degiskenin birinci farkinda duragan oldugu sonucuna ulagilmistir. Sonug olarak,
ekonomik biiylime ve ihracat degiskeni 1(0) diizeyinde, elektrik tiiketimi degiskeni
I(1) diizeyinde duragan bulundugu ic¢in farkli derecelerde duragan olduklar
goriilmistiir.
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Tablo 4. Biiyiime, ihracat ve Enerji Modelleri i¢in Nedensellik Testi Bulgular:

Biiyiime Modeli Thracat Modeli Enerji Modeli

Bolgeler Gecikme Ihracat— Elektrik— kGSYH— Elektrik— kGSYH— Ihracat—

Sayisi kGSYH kGSYH [hracat [hracat Elektrik Elektrik

ki Wald Wald Wald Wald Wald Wald

TR10 1 1.208(0.291) 0.001(0.972) 0.132(0.721) 2.248(0.159) 0.521(0.484) 2.059(0.176)
TR21 1 0.171(0.685) 0.035(0.853) 0.005(0.944) 0.053(0.820) 0.045(0.835) 0.815(0.384)
TR22 1 0.001(0.973) 7.723(0.016)** 0.228(0.640) 7.579(0.017)** 1.629(0.225) 8.024(0.015)**
TR31 1 1.356(0.265) 0.180(0.678) 0.014(0.904) 0.713(0.414) 2.492(0.140) 2.142(0.168)
TR32 1 0.244(0.629) 0.012(0.913) 0.612(0.447) 2.471(0.141) 0.630(0.442) 0.176(0.682)
TR33 1 1.020(0.330) 0.166(0.690) 6.924(0.020)** 3.802(0.074)*** 7.186(0.020)** 0.266(0.615)
TR41 1 0.073(0.790) 0.083(0.777) 1.411(0.256) 0.769(0.397) 1.710(0.215) 1.079(0.319)
TR42 1 0.108(0.747) 0.223(0.644) 0.558(0.468) 1.152(0.304) 0.459(0.510) 1.256(0.284)
TR51 1 0.044(0.835) 0.496(0.494) 0.021(0.885) 0.610(0.449) 1.573(0.233) 1.906(0.192)
TR52 1 0.522(0.482) 0.198(0.663) 0.934(0.351) 1.181(0.298) 10.60(0.006)* 6.565(0.024)**
TR61 1 0.001(0.966) 0.772(0.396) 10.21(0.007)* 1.928(0.190) 0.666(0.430) 0.711(0.415)
TR62 1 0.062(0.805) 0.046(0.833) 0.288(0.600) 0.284(0.603) 0.050(0.826) 0.141(0.713)
TR72 1 0.013(0.980) 0.214(0.651) 1.425(0.253) 1.785(0.206) 2.010(0.181) 6.917(0.021)**
TR81 1 1.190(0.294) 1.149(0.304) 1.746(0.209) 2.059(0.176) 0.002(0.957) 0.371(0.553)
Panel
Istatistigi 15.782 21.993 40.511*** 47.317** 48.300* 53.304*

Not: *. ** ve *** serilerin sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde kesitler arasinda bagimliligin oldugunu géstermektedir
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Son agamada Emirmahmutoglu ve Kose (2011) nedensellik testine ait bulgular yer
aldig1 Tablo 4’teki biiyiime modeline gore; (i) Elektrik tilketiminden ekonomik
bliylimeye dogru nedensellik iligkisi TR22 bolgesinde bulunmakta ve bu bolgede
biiyiime hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasiimaktadir. Thracat modeli
sonuglart degerlendirildiginde; (ii)) TR33 ve TR61 bolgelerinde ekonomik
biliylimeden ihracata dogru ve TR33 bolgesinde ise elektrik tiiketiminden ihracata
dogru tek yonli nedensellik iliskisine rastlanmigstir. Enerji modeli sonuglarinda ise;
(ii1) ekonomik biiyiimeden elektrik tiiketimine dogru nedensellik iliskisi TR33 ve
TR52 bolgelerinde bulunmusgtur. Dolayisiyla bu bdlgelerde koruma hipotezi
gegerlidir. (iv) TR52 ve TR72 bolgelerinde ihracattan elektrik tiikketimine dogru tek
yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmigtir. Ayrica, TR22 bolgesinde ihracat ve
elektrik tiiketimi arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi vardir. (v) nedensellik testi
sonuglar1 panelin tiimii i¢in degerlendirildiginde gelismis Diizey 2 bolgelerinde
ekonomik biiylimeden ihracata ve ekonomik biiyiimeden elektrik tiiketimine dogru
tek yonli nedensellik tespit edilmis ve bu durumda koruma hipotezi dogrulanmis
iken; ihracat ve elektrik tiiketimi arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik iligkisine
rastlanmistir.

6.2. Gelismekte Olan Diizey 2 Bélgeleri icin Analiz Bulgular

Yatay kesit bagimlilig: ile basladigimiz analizlerimizden hareketle gelismekte olan
Diizey 2 bolge sayisinin 12 ve zaman boyutunun 15 oldugu durumda dikkate alinan
CDim1 ve LM,y sonuglarina Tablo 5’te yer verilmis ve bu sonuglara gore

degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Tablo 5. Degiskenler icin Yatay Kesit Bagimlihgi Testi Bulgular:

<. - CDim1 CDjm; (Pesaran,  CD (Pesaran, LM,g (Pesaran

Degiskenler  CDTestleri 55900 2004) 2004) vd., 2008)
casyy TestIatistgi 9240835 335525 967.10040 335.0252
P- Degeri 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*

iracar | Test Istatisiigi 142,678 4052335 16.75281 4002335
P-Degeri 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*

Sk Testistarisigi 1646.286 4888741 19.73396 4838741
P-Degeri 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*

Sonrasinda Tablo 6°de yer alan homojenlik testi sonuglarma goére modelde %1, %5
ve %10 anlamlilik diizeyinde biitin modellerde homojenlik varsayiminin
reddedildigi gériilmektedir, yani birim katsayilarinin heterojen oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6. Homojenlik Testi Sonuglari

Biiyiime Modeli Ihracat Modeli Enerji Modeli

Test istatistigi T istatistigi T istatistigi T istatistigi
A 2.141 (0.016**) 8.712 (0.000%) 6.972 (0.000*)
A 1.450 (0.073***) 10.059 (0.000%*) 8.051 (0.000*)

Not: *, ** ve *** girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde egim katsayilarinin heterojen oldugunu
gostermektedir

Tablo 7, serilerde diizey ve fark degerlerine gore her bir bélge ve panelin tiimii igin
CADF ve CIPS panel birim kok testi sonuglarint gostermektedir. Panel birim kdk
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testi bulgular1 sabitli modelde bazi bolgelerde birim kokiin oldugunu, bazi
bolgelerde ise birim kokiin olmadigini ortaya koymustur. Panelde ise ekonomik
bliylime, elektrik tiiketimi ve ihracat degiskenleri birinci farkinda duragan
bulunmustur.

Tablo 7. CADF Birim Kok Testi Bulgulari

Bolgeler kGSYH AKGSYH fhracat Alhracat Elektrik AElektrik
TR63 128@2)  -2111Q2)  0614Q2) 1083)  -0117(2)  -116Q2)
TR71 284(2)  -3884(2%*  -1.09(2) -1.03(3) 1.902)  -5.66(3)*
TR82 0567(2) 389502  -1.82(2) -2.38(2) -2.65(2) -1.97(2)
TR83 120@2)  -1.9992)  0.206(2) 2.97(2) 200Q2)  -3.42(2)%*
TR90 207Q2)  -26572)  -1.80(3) A733) 3812 -3.15(2)%*
TRA1 4532)  -1.987(2)  -0512(2)  -409Q2)%*  0213(2) -2.20(2)
TRA2 -1.45(2) -0.937(2) 2.63(2) 5.31(3)* -2.55(2) -2.79(3)
TRB1 0284(2)  -1284(2)  -148(2)  -357(Q*  -367(2)%*  -3.45(2)**
TRB2 2672)  -2651(2)  -0.592Q2)  -435Q2)*  -214Q2)  -1.26(2)*
TRC1 0240Q2)  -1304(2)  -2.05(3)  -0.742(3)  -1.83(2) -3.02(2)
TRC2 00892(2)  -2219(2)  -7.012)*  -6.23(2)*  0285(2)  -4.95(Q2)
TRC3 0955(2)  -1161(2)  -1.68(2) 1.06Q2) 3662  -2.60(2)
CIPS. . -1.25 -2.17%** -1.65 -2.88* -1.87 -3.47*
istatistigi

Not: Parantez igindeki degerler gecikme uzunluklarini gostermektedir. Sabitli ve trendli model igin test
istatistikleri hesaplanmustir. *, ¥* ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde bos hipotezinin
reddedildigini gosterir. CADF i¢in %1, %5 ve %10 kritik degerler sirasiyla -4.65, -3.57 ve -3.08’dur.
CIPS igin %1, %5 ve %10 kritik degerler sirasiyla -2.52, -2,28 ve -2.16’dir.

Biiylime, ihracat ve enerji modelleri ig¢in Emirmahmutoglu ve Kose (2011)
nedensellik testine ait bulgular Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 8’de yer alan nedensellik sonuglarindan biiyiime modeline gore; (i) TRS2,
TR83 ve TRC3 bolgelerinde ihracattan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisine rastlanmistir. Dolayisiyla, bu bolgelerde ihracata dayali
bliylime hipotezinin gegerli oldugu ortaya cikmustir. (ii) Elektrik tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik iligkisi TR71 bdlgesinde bulunmus ve
boylece biiyiime hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagilmistir. Ihracat modeline
ait nedensellik sonuglari; (iii) TR71 bdlgesinde ekonomik biiylimeden ihracata
dogru ve TR63 bolgesinde ise elektrik tiiketiminden ihracata dogru tek yonlii
nedensellik iliskisinin oldugunu géstermistir. Enerji modeli sonuglarina gore ise; (iv)
TRA1 bolgesinde ihracattan elektrik tiiketimine dogru nedensellik iligkisi tespit
edilmistir. (v) Nedensellik testi sonuglari panelin tiimii i¢in degerlendirildiginde
gelismekte olan Diizey 2 bélgelerinde ihracattan ekonomik biiylimeye dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi bulunmus ve ihracata dayali biiyiime hipotezinin
gegerliligi ispatlanmustir.
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Tablo 8. Biiyiime, ihracat ve Enerji Modelleri icin Nedensellik Testi Bulgular

Biiyiime Modeli Ihracat Modeli Enerji Modeli

Gecikme Thracat— Elektrik— KGSYH— Elektrik— kGSYH— Ihracat—

Bolgeler Sayist kGSYH kGSYH ihracat Thracat Elektrik Elektrik
ki Wald Wald

TR63 1 0.443(0.517) 0.204(0.659) 2810(0117)  3.950(0.068)*** 0.736(0.407) 1.488(0.244)
TR71 1 0.640(0.438)  4.764(0.048)*  6.877(0.021)** 1.359(0.265) 0.934(0.352) 0.901(0.360)
TRS2 1 4.873(0.046)**  0.515(0.486) 0.047(0.830) 1.615(0.226) 0.175(0.683) 0.022(0.885)
TRS3 1 11.375(0.005)*  0.253(0.624) 0.020(0.889) 0.106(0.750) 0.802(0.387) 0.046(0.834)
TR90 1 0.063(0.805) 0.086(0.774) 0.053(0.961) 0.035(0.855) 0.123(0.732) 1.506(0.241)
TRAL 1 0.312(0.586) 0.009(0.927) 0.0002(0.989) 0.011(0.918) 0.922(0.354) 5.126(0.041)**
TRA2 1 0.165(0.691) 0.118(0.737) 0.060(0.810) 0.053(0.822) 0.697(0.419) 0.133(0.721)
TRB1 1 1.433(0.252) 1.449(0.250) 0.229(0.640) 2.440(0.142) 0.025(0.877) 0.022(0.885)
TRB2 1 0.579(0.460) 0.212(0.653) 1.063(0.321) 0.028(0.870) 1.718(0.213) 0.351(0.564)
TRC1 1 0.018(0.895) 0.712(0.213) 0.031(0.862) 0.064(0.804) 0.150(0.705) 0.292(0.598)
TRC2 1 0.205(0.658) 0.641(0.438) 0.590(0.456) 1.974(0.183) 0.351(0.564) 0.156(0.699)
TRC3 1 3.229(0.096)*** 0.128(0.726) 0.817(0.382) 0.801(0.387) 0.008(0.931) 0.937(0.351)
Panel
Istatistigi 37.869™* 21.227 22.942 24.259 17.107 22.387

Not: *. ** ye *** gerilerin sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde kesitler arasinda bagimliligin oldugunu gostermektedir



46 Omer DORU, Melike ATAY POLAT

7. Sonug¢

Bolgeleraras1 gelismiglik farkliliklar1 hem gelismis hem gelismekte olan iilkelerde
ekonomilerin temel problemlerindendir. Bolgesel politikalarin yiiriitiilebilmesi igin
bolge ekonomilerinin belirleyicilerinin tespiti 6nem arz etmektedir. Calismada
ekonomik biiylimenin iki temel belirleyicilerinden ihracat ve enerji tiiketimi
tizerinde durulmustur. Ekonomik biiyiimenin motoru olarak kabul edilen ihracat,
bolge ekonomilerine sagladigi sermaye ve teknoloji birikimi ile 6nemli katki
sunmaktadir. Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski ile ilgili bir fikir
birliginden bahsetmek miimkiin degildir. iliskinin varlig1 ve yoniine gére dort temel
hipotezin (Biiylime, Koruma, Geri Bildirim ve Tarafsizlik) ortaya c¢iktigt
goriilmektedir.

Bu c¢aligmada, Tirkiye’deki Diizey 2 bolgelerinde ekonomik biiyiime, ihracat ve
enerji arasindaki nedensellik iligkileri incelenmistir. Bu amagla 26 alt bolgenin farkl
gelisme diizeyine sahip olmalar1 nedeniyle bolgeler, gelismis ve gelismekte olan
bolgeler olarak ikiye ayrilarak analizler yapilmistir. Analizlerin ilk asamasinda
serilerin yatay kesit bagimliligim1 ve homojenlik durumlarini tespit etmek i¢in CD
testi ve delta testlerinden yararlamlmistir. Tlgili testlerin sonuglar1 hem gelismis hem
de gelismekte olan Diizey 2 bolgelerinde degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin
oldugunu ve egim katsayilarmin heterojen oldugunu kanitlamustir. Ikinci asamay1
yatay kesit bagimliligini dikkate alan CADF panel birim kok testleri izlemistir. Son
asamada ise Emirmahmutluoglu ve Kdse (2011) tarafindan gelistirilen nedensellik
testinden yararlantlmistir.

Nedensellik testinden elde edilen bulgular ise su sekilde Ozetlenebilir: Gelismis
Diizey 2 bolgelerinde; (i) Elektrik tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru
nedensellik iligkisi TR22 bolgesinde bulunmus ve bu bdlgede biiyiime hipotezinin
gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir. (i) TR33 ve TR61 boélgelerinde ekonomik
biliylimeden ihracata dogru ve TR33 bdlgesinde ise elektrik tiiketiminden ihracata
dogru tek yonlii nedensellik iliskisine rastlanmigtir. (iii) Ekonomik biiyiimeden
elektrik tiiketimine dogru nedensellik iliskisi TR33 ve TRS52 bdlgelerinde
bulunmustur. Dolayisiyla bu bolgelerde koruma hipotezi gecerlidir. (iv) TR52 ve
TR72 bolgelerinde ihracattan elektrik tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Ayrica, TR22 bdlgesinde ihracat ve elektrik tiikketimi arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iligkisi vardir. Son olarak gelismis Diizey 2 bolgelerinde
ekonomik biiylimeden ihracata ve ekonomik biiytimeden elektrik tikketimine dogru
tek yonlii nedensellik tespit edilmis ve bu durumda koruma hipotezi dogrulanmis
iken; ihracat ve elektrik tiiketimi arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik iligkisine
rastlanmistir. Gelismekte olan Diizey 2 bolgelerinde ise; (i) TR82, TR83 ve TRC3
bolgelerinde ihracattan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisine
rastlanmigstir. Dolayisiyla, bu bolgelerde ihracata dayali bitylime hipotezinin gecerli
oldugu ortaya c¢ikmistir. (ii) Elektrik tliketiminden ekonomik biiyiimeye dogru
nedensellik iliskisi TR71 bdlgesinde bulunmus ve bdylece biiylime hipotezinin
gegerli oldugu sonucuna ulagilmigtir. (iii) TR71 bolgesinde ekonomik biiyiimeden
ihracata dogru ve TR63 bolgesinde ise elektrik tiiketiminden ihracata dogru tek
yonlii nedensellik iliskisinin oldugu ortaya c¢ikmistir. (iv) TRA1 bolgesinde
ihracattan elektrik tiiketimine dogru nedensellik iligkisi tespit edilmistir. (V)
Geligsmekte olan Diizey 2 bdlgelerinde ihracattan ekonomik biiylimeye dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi bulunmus ve ihracata dayali biiylime hipotezinin
gecerliligi ispatlanmistir. Elde edilen nedensellik bulgular literatiirdeki Narayan ve
Smyth (2009), Lean ve Symth (2010) Oderinde ve Isola (2011), Sadorsky (2011),
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Sadorksky (2012), Dedeoglu ve Kaya (2013), Shakeel vd. (2014), Makun (2015),
Dogan (2016) ve Shakeel ve Ahmed (2020) gibi c¢aligmalarla benzerlik
gostermektedir.

Analizlerimizden 6nemli bulgular elde edilmistir. Gelismis ve gelismekte olan
Diizey 2 bolgelerine ait ekonomik biiylime modelinde, enerji tiiketimi bolgelerin
ekonomik performansinin 6nemli bir belirleyicisidir. Bu sonuglara gore, gelismis
Diizey 2 bolgelerindeki kisi bagina diisen GSYH artisinin bu bolgelerde yasayan
bireylerin daha enerji yogun iiriinler kullanacagimi ortaya koymaktadir. Geligsmekte
olan Diizey 2 bolgelerinde ihracat artiginin bilyiime iizerinde olumlu etki ortaya
cikardig1 soylenebilir. Ayrica hem gelismis hem de gelismekte olan Diizey 2
bolgelerinde ihracat ile elektrik tiiketimi arasinda nedensellik iligkisinin bulunmasi
bolgelerin ekonomik agidan gelismelerinde bu faktdrlerin etkili oldugunu ortaya
koymustur.

Elde edilen nedensellik bulgulari baz1 6nemli politika uygulamalarini da beraberinde
getirmektedir. 1k olarak, gelismis ve gelismekte olan Diizey 2 bolgelerinde enerji ve
biiyiime icin nedensellik iliskisinin tespit edilmesi bu bdlgelerin ekonomik
gelismelerinin enerji tiiketimine bagli oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla, bu
bolgelerde enerji tasarrufu politikas1 benimsenemez, ¢iinkii enerji tasarrufu politikasi
ekonomik bilylimeyi olumsuz yonde etkiler. Bunun yerine yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin yayginlagtirilmasi i¢in bu kaynaklardan daha fazla enerji
iiretilmeli ve enerji verimliligine ulagilmasmin denenmesi gerekmektedir. Ikinci
noktada ihracat ve ekonomik biiylime arasinda geligmis ve gelismekte olan
bolgelerde farkli yonde nedensellik iliskileri bulunmusgtur. Gelismis bolgelerde
ekonomik biiylimenin ihracatin belirleyicisi olduguna dair sonug; bu bdlgelerde
ekonomik biiyiimenin teknoloji diizeyi, nitelikli igglici ve verimlilik artigi
saglayarak ihracat diizeyini arttirdigini gostermektedir. Bu bolgelerde yiiksek
teknolojili iriin ihracatini arttiracak politikalarin yiiriitiilmesi, iilkenin uzun bir
donemdir i¢inde bulundugu orta gelir tuzagindan ¢ikaracak Onemli bir faktor
olabilir. Gelismekte olan bolgelerde ise ihracatin ekonomik bilyiimenin belirleyicisi
olduguna dair sonug; bolgelerin gelismis bolgelere yakinsamasinda ihracatin 6nemli
rol oynayabilecegini gostermektedir. Bu bolgelerin ekonomik yapilarina uygun
iiretim ve ihracat miktarlarmi arttiracak tesvik politikalari, bolgelerin gelismis
bolgelere yakinsamasinda onemli bir faktdr olabilecektir. Son olarak geligmis
bolgelerde enerji tiiketimi ile ihracat arasinda c¢ift yonlii nedensellik iligkisinin
varligi, bu bolgelerde ihracat endiistrilerinin enerji bagimliligint gostermektedir.
Ulkenin en o6nemli ihracat endiistrisinin imalat sanayi iiriinlerinden olustugu
diisiiniildiigiinde, enerji verimlilik politikalar1 baglaminda diisiik maliyetli enerji
kaynaklar1 arzindaki artigin ihracat diizeyinin artmasinda 6nemli bir faktor
olabilecegini gostermektedir.

Bolgelerin ekonomik biiylimelerine ait faaliyetlerinde 06zellikle yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin kullanilmasi beraberinde sera gazlari salinimi neticesinde iklim
degisikligine neden olmaktadir. Dolayisiyla, bu konuda yapilacak ¢aligmalarin ¢evre
kirliligi ile ilgili gostergeleri de ekleyerek ¢alismay1 gelistirmeleri Onerilebilir.
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