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Oz

Sehirlerin plansiz biiylimeleri zamanla ¢arpik sehirlesme
sorununu da beraberinde getirmistir. Diizenli bir sehir
modeli olusturmak igin belediyelerce, mevcut haliyle
diizensiz kadastro parselleri bulunan alanlarin diizenli
parseller haline getirilmesi gerekmekte, bu ise imar
diizenlemeleriyle miimkiin olmaktadir. Sehirlesmelerde
insanlar daha biiyiikk topluluklar haline gelmeye
bagladiginda ortaya ¢ikan sosyal yasanti alanlarinin
olusturulmasi problemi i¢in kullanilan yontemlerden bir
tanesi 3194 Sayili Imar Kanununun 18. Maddesi
uygulamasidir. Bu uygulama daha diizenli sehirlesmeye
geemek icin belediyeler tarafindan resen yapilmakta olup,
dagitim isleminde kadastro parselinin hangi imar
parselinden verilecegi manuel olarak yapilmaktadir. Bu
durum hem uygulamanin yapilma siiresini uzatmakta hem
de yeni verilen parsellerde ortak sayisinin optimumdan
uzak gerceklesmesine yol agmaktadir. Calisma kapsaminda
ele alinan ve karakteristik olarak bir kiimeleme problemi
olan dagitim problemine mekéansal veri madenciligi
kapsaminda kiimeleme ydntemlerinden olan K-means ve
Adaptif K-means algoritmalariyla ¢6ziim aranmis, 12 adet
kadastro parsel alaninin 6 adet imar parseline dagitimi
gerceklestirilmistir. Deneysel degerlendirmeler sonucunda
Klasik K-means yonteminde parsellerde dagitilamayan
minimum alan 435 km2 iken Adaptik K-means yonteminde
bu oran 23 km2’ye kadar dismiis olup, genel
degerlendirmede de yine Adaptif K-means yontemi One
cikmugtir.

Anahtar kelimeler: K-means, Adaptif K-means, Imar
uygulamalari, Diizenleme Ortaklik Pay1 (DOP)

1 Giris

Yerlesik hayata gegilmesiyle birlikte insanlarin
sehirlesme ve barinma ihtiyaglart giderek artmistir. Gegen
zaman igerisinde arsa ve konut {izerine olan problemler de
giin gectikge bilyiimeye devam etmistir. Diizenli bir sehir
modeli olusturmak i¢in, belediyelerce vatandaglarin
diizensiz yapilagma yapmadan once tedbir alarak diizenli
parseller olusturmasi gerekmektedir. Kentlerdeki hizli niifus
artisgindan dolay1r ¢arpik yapilagsma Onlenememektedir.
Belediyeler yetkilerinde olan uygulama sahalarindaki, kamu
hizmetlerine ayrilan yol, park, cami, okul vb. sosyal alanlar

Abstract

The unplanned growth of cities has brought about
unplanned urbanization over time. To generate a regular
city model, municipalities need to transform the areas with
irregular cadastral parcels into standard parcels, which is
possible with zoning regulations. One of the methods used
to generate social life areas that arise when people start to
become larger communities in urbanization is the
application of Article 18 of the Zoning Law No. 3194. The
municipalities make this application ex officio to switch to
more regular urbanization. The zoning parcels the cadastral
parcel will be given in the distribution process is done
manually. This situation prolongs the implementation
period and causes the number of partners to be far from the
optimum in the newly assigned parcels. A solution has been
sought for the distribution problem, clustering problem
characteristically, which is considered within the scope of
the study, with K-means and Adaptive K-means
Algorithms, which are clustering method within the scope
of spatial data mining. Twelve cadastral parcel areas were
distributed to 6 zoning parcels. As a result of the
experimental evaluations, it was seen that the Adaptive K-
means algorithm was more successful. As a result of the
experimental assessment, while the minimum area that
cannot be distributed in the parcels was 435 km2 in the
Classical K-means method, this ratio decreased to 23 km2
in the Adaptive K-means method, and the Adaptive K-
means method came to the fore in the general evaluation.

Keywords: K-means, Adaptif K-means, Zoning practices,
Development readjustment share

vatandaglarim kullamimina kazandirmak, mevcut haliyle
diizensiz kadastro parselleri bulunan bu alanlar1 diizenli
parseller haline getirebilmek i¢in imar diizenlemeleri
yapmak zorundadir.

Sehirlesmelerde insanlar daha biiyiik topluluklar haline
gelmeye basladiginda ortaya ¢ikan sosyal yasant alanlarinin
olusturulmas: problemi i¢in kullanilan yontemlerden bir
tanesi olan 3194 Sayili imar Kanunu’nun 18. Maddesi
uygulamasi (metnin sonraki kisimlarinda 18. Madde
uygulamasi olarak gececektir) daha diizenli sehirlesmeye
geemek icin belediyeler tarafindan resen yapilan bir
uygulamadir.
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18. Madde uygulamasi yapilirken uygulamaya giren
parsellerden esit miktarda kesinti yapilmaktadir ve bu kesinti
Diizenleme Ortaklik Pay1 (DOP) olarak ifade edilmektedir.
DOP kesintisi uygulama yapilan bolgedeki kamunun
hizmetlerine ayrilan sosyal alanlar1 ortaya ¢ikartmak igin
kullanilmaktadir [1]. Imar diizenlemelerinin uzun ve
mesakkatli bir islem olmasi, belediyelerdeki maddi
imkansizliklar ve yetersiz personel sayisi gibi konular
sebebiyle bu konuda halen sorunlar yasanmaktadir [2].
Yasanan bu problemler belediyelerin imar diizenlemesi
yapmasi oniinde engel teskil etmekte ve kamulastirmasiz el
atma davalarini tetiklemektedir [3].

Belediyelerin imar diizenlemelerini daha hizli ve daha az
maliyetle yapabilmesi durumunda ise mevcut problemler
azalacaktir. Bu kapsamda Giingor ve arkadaslar1 18. Madde
uygulamasinda dagitim islemini degerleme yOntemi
kullanarak yapmuslardir [4]. Atasoy ve arkadaslari 18.
Maddesi uygulamasinin  hukuka yansiyan kismina
odaklanmiglar ve mahkemeler tarafindan iptal siirecini
incelemiglerdir [5]. Alifendiroglu ve Duman ¢evreyollarinin
18. Madde uygulamasiyla agilmasi konusunu iizerine
caligmuglardir [6]. Alp 18. Madde uygulamasinda Van 6rnegi
ile karsilagilan sorunlar tartismistir [7]. Dolayisiyla 18.
Madde uygulamasinin ge¢misten bu yana tartisilan ve
¢oziilemeyen kisimlarinin oldugunu séyleyebiliriz.

18. Madde wuygulamasi kapsaminda Kkarsilagilan
problemlerden bir tanesi de dagitim sirasinda ortaya
c¢ikmaktadir.  Siklikla  karsilasilan mevcut  kadastro
parsellerinin yeni olusacak imar parsellerinden hangisinin
icerisinde yer alacagi problemi karakteristik olarak
incelendiginde, bu problemin bir kiimeleme problemi
oldugunu soyleyebiliriz. Bu kapsamda literatiirdeki
kiimeleme problemlerine ¢6ziim bulmak amaciyla sunulan
calisma ve yontemler incelenmistir. Anderson, trafik
kazalariin daha fazla oldugu yerlerin belirlenmesi saglamak
icin cografi bilgi sistemlerini ve veri madenciligi tabanli K-
means algoritmasini kullanmigtir [8]. Selvi ve arkadaslari
cok degigkenli haritalama yapabilmek igin K-means
algoritmalarindan yararlanmigtir [9]. Niu ve arkadaslari
adalardaki elektrik enerjisi problemini ¢6zmek igin
hiyerarsik  kiimeleme ve K-means kiimeleme
algoritmasindan  yararlanmistir [10]. Doroshenko
Italyada‘daki Covid-19 vakalarmin simiflandirilmasinda
hiyerarsik kiimeleme ve K-means algoritmasini kullanmigtir
[11]. Li ve Xing canli hayvanlari insansiz hava araci ile
izlemek igin K-means algoritmasindan yararlanmigtir [12].

Bu c¢alisma kapsaminda mevcut kadastro parsellerinin
yeni olusacak imar parsellerinden hangisinin icerisinde yer
alacaginin tespiti problemine, yaptigimiz arastirma ve on
calismalar neticesinde, problemin karakteristigine uygun
yontemlerden olan veri madenciligi tabanli K-means [13] ve
Adaptif K-means kiimeleme yontemleri ile ¢oziim
aranmigtir. Caligma kapsaminda mevcut literatiirde klasik
yontem olarak manuel ¢dziimlenen probleme daha hizli ve
bagarili olan otomatize yontemler iiretilmistir. Calisma bu
yoniiyle literatiire katkida bulunmaktadir. Elde edilen
deneysel sonuglar Adaptif K-means yonteminin daha etkin
bir ¢6ziim trettigini gdstermistir.

2 Materyal ve metot

2.1 Problem

3194 sayili Imar Kanunu’nun 18. Maddesi uyarinca, arsa
ve arazi diizenlemesi, ilgili yonetmeliklerde yer verilen
esaslara gore yapilmaktadir. Bu uygulamadaki asil amag
carpik kentlesme sonucu olusan diizensiz parselleri ve bu
parseller iizerine yapilan eski yapilar1 daha diizenli hale
getirip yeni yapilar i¢in diizenli imar parselleri olugturmaktir.
18. Madde uygulamas: yapilabilmesi icin Oncelikle
diizenleme siniriin belirlenmesi gerekmektedir. Diizenleme
smur1 belirlenirken diizenleme smiri igerisindeki kadastro
parsellerinden kesilecek DOP oranmnin %45 oranini
geememesi gerekmektedir.

18. madde uygulamasi geregi, dagitimi yapilacak
kadastro parsellerinin ne kadarlik bir alanin dagitiminda
kullanilacagimmin  tespit edilmesi gerekir. Dagitimda
kullanilacak kadastro parselleri alaninin tespit edilebilmesi
icin 6nce kamuya ayrilan alan (KAA) hesaplanir. KAA,
diizenleme sinir1 icerisindeki kadastro parsellerinin alanlari
toplaminin, diizenleme sinir1 igerisindeki imar parsellerinin
alanlar1 toplamindan ¢ikarilmasi ile bulunur. Kamuya ayrilan
alanin, kadastro parselleri alanina boliinmesiyle diizenleme
simurt igerisindeki DOP oranit hesaplanmig olur. DOP
hesaplamasi neticesinde uygulamaya giren biitiin kadastro
parsellerinden hesaplanan oranda kesinti yapilir. Sonraki
asamada kadastro parsellerinin yeni olusacak imar
parsellerine  dagitim islemi gerceklestirilir. Dagitim
isleminde 6ncelik kadastro parsellerinin bastig1 yer veya bu
yerin en yakimdr.

Dagitim isleminin manuel olarak yapilmasi ve
uygulamay1 gerceklestiren kisiye gore farklilik gdstermesi
stirecin yavaglamasina ve aksamasina neden olmaktadir. Bu
sebeplerden dolay1r dagitimin hesaplama tabanli otomatize
edilmis bir siire¢ icerisinde ¢Oziilmesi gerekmektedir.
Boylelikle hem ideale yakin adaletli bir ¢oziim
sunulabilirken hem de zamanlama maliyeti de
distirillecektir. Bu durum gz oOniinde bulundurularak
calisma kapsaminda dagitim isleminin, veri madenciligi
tabanli K-means ve Adaptif K-means yontemleri ile hizli ve
en az ortakli sekilde ¢oziilmesi planlanmustir.

2.2 Verive on islem

Bu caliyma kapsaminda Kayseri ili, Melikgazi ilcesi,
Erenkdy Mahallesi’nde bulunan kadastro ve imar
parsellerinin verileri kullanilmistir. Belirtilen bolgede 18
adet kadastro parseli ve 18 adet imar parseli bulunmaktadir.
Kadastro parsellerinden 3 tanesi imar adasina basan kisimlari
olmak iizere kismen kullanilmistir. Uygulama yapilan
bolgenin uydu goriintiisti Sekil 1°de verilmistir.

Uygulamada ilk olarak uygulamaya dahil olan kadastro
parselleri alanlar1 toplami (K) hesaplanmistir. Alanlar
hesaplanirken uygulamaya kismen dahil olan kadastro
parsellerinin uygulamaya giren kisimlarinin toplam alanlar
alimmistir. Belediye ve yoldan ihdas edilen alanlarin
bagislanan kisimlar1 ¢ikartilarak bulunan alan toplami
36.652,69 m?’dir. Imar parselleri alanlari toplami ise
28.685,62 m? olarak hesaplanmuistir.
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Kamuya ayrilan alan (KAA) miktar1 ise toplam kadastro
parsel alaninin, toplam imar parsel alanindan farki alinarak
tespit edilmistir. Hesaplanan KAA miktart 7.967,07 m?’dir.
Diizenleme ortaklik pay1 oranii (DOPO), KAA miktariin
toplam kadastro parsel alanina boliinmesiyle 0,217366
olarak hesaplanmistir.
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Sekil 2. Uygulama yapilan bolgedeki kadastro ve imar
parsellerinin durumu
DOPO degeri hesaplandiktan sonra bu oran ile
uygulamaya giren kadastro parsellerinin alanlar1 ¢arpilarak
yapilacak olan kesinti miktarlar1 belirlenmistir. Boylelikle
kesinti sonrasinda mevcut imar parsellerine dagitilacak olan
kadastro parsellerinin alanlar1 hesaplanmis olur. Kesinti
sonrasinda imar parsellerine dagitilacak olan kadastro parseli
alanlariin hesabi i¢in 6ncelikle DOPO degerinin 1°den farki
alinmig (1-0.217366) ardindan elde edilen 0.7826334 degeri,
kadastro parsel alanlari ile ¢arpilmustir. Veriler bu haliyle 6n

Goruntu'l a

Sekil 1. Uygulama yapilan bdlgenin uydu goriintiisi
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“2? Google Earth
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islemden gegirilmis olup veri madenciligi tabanli kiimeleme
algoritmasi olan K-means yontemlerinde kullanilmak iizere
hazir hale getirilmistir. Sekil 2’de kadastro ve imar
parsellerinin durumlar1 gosterilmektedir.

2.3  Yontemler

Kadastro parsellerinden DOP kesintisi yapildiktan sonra
kalan alanlarin imar parsellerine dagitiminin, arsa ve arazi
diizenlemeleri hakkindaki yonetmelikte belirtilen kurallar
gergevesinde yapilmasi igin 6ncelikle, kadastro parsellerinin
iizerinde bulunduklar1 imar parsellerinin tespiti K-means
algoritmasi kullanilarak tespit edilmistir. Bu islem sirasinda
kadastro parsellerinin tizerinde bulunduklar1 imar parselleri
Oklid mesafesi [14] kullanilarak hesaplanmistir. Bir sonraki
asamada imar parseline tek bir kadastro parseli basan
parseller, bastiklari imar parselinin alanlarin1 tamamen
kapatacak gekilde dahil edilmigtir. Tam olarak basmayanlar
da ise kadastro parsellerinin kalan alanlarini imar
parsellerinden kalan alanlarin hi¢ bosta alan kalmayana dek,
en yakin imar parselinden ve en az ortakli sekilde dagitilmasi
icin K-means ve Adaptif K-means algoritmalar
kullanilmistir. Her iki yontem i¢in de kullanilmis olan akis
diyagrami Sekil 3’te verilmistir.

2.3.1 K-means algoritmast

K-means kiimeleme algoritmasi n adet veri igeren veri
grubundan, benzer dzelliklere sahip verileri ayni gruba dahil
ederek k adet kiimeyi olusturan kiimeleme yontemi olarak
tanimlanmaktadir [15]. Bu yontemde etiketleri belli olmayan
verilerin hangi sinifa dahil olacagi, kiime i¢i benzerligin
maksimum, kiimeler arasi benzerligin ise minimum olacak
sekilde kiimelenmesi amaglanmaktadir. Bu yontemde temel
olarak benzer oOzellik gosteren veriler kendi aralarinda
gruplara ayrilmig olur [16]. K-means yonteminde kiime
sayisi aragtirmacinin onbilgisine ve tecriibesine bagl olarak
belirlenmektedir [17].
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Sekil 3. Uygulama islem adimlar1

Bu yontemde 6ncelikle kiime merkezleri rastgele segilir.
Ardindan veri kiimesinde bulunan biitiin veriler i¢in kiime
merkezlerine olan uzaklik hesaplanir ve belirli bir mesafe
degeri kullanilarak her bir iterasyon i¢in giincellenir. Kiime
merkezleri sabit kalana dek bu islem devam eder [18]. Klasik
K-means algoritmast Oklid mesafesini kullanmaktadir.
Klasik K-means algoritmasinda mesafe kadastro parseli ile
imar parselinin birbirine en yakin olan iki nokta arasindaki
mesafe olarak  belirlenmigtir. K-means kiimeleme
algoritmasinin islem adimlarini i¢eren sdzde kodu Algoritma
1’de verilmistir [19].

2.3.2 Adaptif K-means

K-means algoritmasi, kiimeleme islemlerinde genel
olarak basarili bir algoritma olmasi ve bu algoritmanin genis
bir kullanim yelpazesi olmasina ragmen 6zel durumlar igeren
veri kiimelerinde zaman zaman yeterince basarili sonuglar
iiretemedigi goriilmiistiir. Bu sorunun fistesinden gelmek ve
veri kiimesinde gruplama isleminde farkli 6zelliklerin
dikkate alinmasi igin Adaptif K-means algoritmalar
gelistirilmigtir. Problem tiirlerine 6zel farkli Adaptif K-
means algoritmasi mevcut iken, bu caligmada Sahu ve
digerleri [20] tarafindan Onerilen parametre tabanli Adaptif
K-means yontemi kullanilmistir. Bu yontemde, klasik K-
means yonteminde oldugu gibi veri kiimesinde bulunan
veriler daha onceden belirlenmis olan k adet kiime olusturur
ve veriler arasindaki benzerlik oranm1 mesafeye gore
hesaplanmaktadir. Ancak buradaki mesafe veriye gore
degisebildiginden dolay1r adaptiflik ozelligi kazanmistir.
Adaptif K-means yontemindeki mesafe hesabi veri kiimesine

bagli olarak degismekte, dolayisiyla veri kiimesine gore 6zel
mesafe ayarlanmasi gerekmektedir.

Gireler:

I Liime savas

D=t t,, .., t}: 0 szvda BFesi olan bir veri probu
Alsoritma:

Adim 10 D weri probundan baglanmicta belirtilen limeler igin
baslanmip ortalama deferlenm my, my, ..., mu olarak Goumla,

Adim2: Harbir t. 88eam an valon oldeie miminlimesine ata.
Adim 3: Eimel ere aitm deferderini veniden hesapla.
Adum4: BGER md sSarlarinde dafipillile var 1z2
Adwn1’egit
Yok ise

Alpontmavy dumdur

Algoritma 1. K-means algoritma s6zde kodu

Calisma kapsaminda gercgeklestirilen 18. madde
uygulamas: kapsamindaki yonetmelikler geregi, dagitim
isleminde mesafe hesabinin belirli kurallara gore yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle Adaptif K-means algoritmasi
parsel dagitim problemine uygulandiginda mesafe hesabi
icin asagida sunulan 6zelliklerin saglanmasi gerekmektedir.

e Bir kadastro parselinin imar parselinin tamamini
kapsamasi durumunda ilgili kadastro parseli imar
parseline ortak olmalidir. Bu nedenle K-means
algoritmasinda bu iki nesnenin arasindaki mesafe
sifir olarak alinmaktadir. Bu islem sayesinde
kiimeleme isleminde ayni kiimede bulunmasi
saglanacaktir.

e Bir kadastro parseli imar parselinin igerisinde ise
(imar parseli kadastro parselini kapsiyor ise) ilgili
kadastro parseli, imar parseline kesinlikle ortak
olacaktir. Bu nedenle imar parseli ile kadastro
parseli arasindaki mesafe kadastro parsel alaninin
imar parsel alanmna orant olmalidir. Bu islem
sayesinde kiimeleme isleminde imar parseli ile
kadastro parseli ayni kiimede yer alacaktir.

e Imar parseli ile kadastro parseli arasinda mekénsal
bir etkilesim (ortak alanlarin bulunmasi) durumunda
kadastro parselinin imar parseline ortak olmasi
tercih edilmektedir. Bu nedenle imar parseli ile
kadastro parseli arasindaki mesafe iki parsel
arasindaki mesafenin farki alinarak tespit edilir. Bu
islem sayesinde mesafe yakin oldugundan imar
parseli ve kadastro parselinin ayn1 kiimede bulunma
ihtimali artirilmaktadir.

e Imar parseli ve kadastro parseli arasinda herhangi bir
iligki yok ise bu durumda parsellerin dagitim
esnasinda en yakin imar parseline ortak olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle imar parsel ve kadastro
parseli arasindaki mesafe agirlik merkezlerinin
birbirine olan uzakligi se¢ilmistir. Bu islem
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sayesinde K-means algoritmasinda kadastro parseli
en yakin imar parseline ortak olacaktir.

Yukarida sunulan maddeler incelendiginde Adaptif K-
means yonteminde klasik K-means yonteminden farkl
olarak (K-means yonteminde tek bir mesafe dikkate
alimmaktaydi) imar parseli ve kadastro parseli arasinda dort
farkli mesafe hesabt ¢ikmaktadir. Adaptif K-means
yonteminde kullanilan parametre sayisinin daha fazla
olmasinin basar1 oranina etkisini 6lgmek amaciyla ¢alismaya
bu yontem de dahil edilmistir.

3 Bulgular

Bu calisma kullanilan gergek veri kiimesinde yapilan 6n
islemler sonucunda 12 adet kadastro parseli ve 6 adet imar
parseli kullanilmistir. K-means algoritmasinda kiime sayist
daha once de agiklandif iizere baslangicta belirlenmelidir.
Calisma kapsaminda alanlari eksik kalan ve dagitim
yapilmast gereken 6 adet imar parseli oldugu igin her iki
yontem i¢in de kiime sayisi 6 olarak belirlenmistir. Bagka bir
ifadeyle mevcut 12 adet kadastro parsel alaninin hi¢ bosluk
kalmayacak sekilde 6 adet imar parseline dagitim
planlanmistir. Imar parsellerinin mevcut durumlar1 ve
kadastro parsellerinin  DOP kesintisinden sonraki ve
dagitimdan 6nceki durumlar1 Tablo 1°de verilmistir. Tabloda
goriildiigii lizere toplam imar parseli alani, toplam kadastro
parsel alanima esit olup her ikisinin degeri 4210 m?’dir.

Deneysel degerlendirmelerde yontemlerin basarimlarini
degerlendirmek iizere kiime icerisinde kalan imar parseli ve
kadastro parsellerinin alanlarinin értiismesi irdelenmistir.

™4):283
L]

A4):-60
*

K5):-77 K6):-400
»

Tablo 1. Kadastro ve imar parselleri alanlart

Veri ID Parsel ID Parsel Tiirii Parsel Alani (m?)
1 6 Imar Parseli 1484
2 7 Imar Parseli 1010
3 14 Imar Parseli 1179
4 15 Imar Parseli 60
5 16 Imar Parseli 77
6 17 Imar Parseli 400
7 20 Kadastro Parseli 377
8 40 Kadastro Parseli 252
9 50 Kadastro Parseli 283
10 60 Kadastro Parseli 7
11 70 Kadastro Parseli 617
12 90 Kadastro Parseli 604
13 100 Kadastro Parseli 112
14 120 Kadastro Parseli 1170
15 130 Kadastro Parseli 7
16 150 Kadastro Parseli 772
17 160 Kadastro Parseli 8
18 170 Kadastro Parseli 1

K-means ve Adaptif K-means algoritmasi ile parsel

dagitim islemi sonucunda her kiimede bulunan

imar

parselinin ve kadastro parselin alanlarinin farki alindiginda
sonucun sifir olmas1 amaglanmaktadir.

K-means ve Adaptif K-means yontemlerinin olusturdugu
kiime dagilimi sirasiyla Sekil 4 ve Sekil 5’te sunulmustur.
Ilgili sekillerde X-ekseni galigma alaninin boylam bilgisini,
Y-ekseni ise enlem bilgisini sunmaktadir. Verilen sekillerde
kiime merkezleri “*” ile ifade edilirken, kiimeler
renklendirilmis ve numaralandirilmistir. Ayni1 kiimede olan
noktalar ayni renklere sahiptir ve aym kiimede olan
noktalarin kiime numarasi da aymidir. Sekilde sunulan
gbriintiide Kadastro parseli “P” ile Imar parseli “I” ile ifade

P5):7
L]

P(5):377
L]

A2)1170

Tk Pay2s2

° P(5):112
L]

Sekil 4. K-means ile kiimeleme sonuglari

P(5):8

P(5):1
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M2):617

4):-60

*

KS):-77 6):-400
*

L P4):7

P(1):604

. P(5):112
P4):8

M4):1

P(1):772
L

Sekil 5. Adaptif K-means ile kiimeleme sonuglari

edilmistir. Sekilde “:” ifadesinden sonra gelen degerler ise
parselin alanin1 gostermektedir. Eksi degerler ise dagitim
yapilmasi gereken alani ifade etmektedir.

Sekil 4 ve Sekil 5’te kiimeleme sonuglar1 sunulan
yontemlerin basarim sonuglar1 Tablo 2 ve Tablo 3’te
sunulmustur. Tablo 2°de goriilen pozitif degerler ilgili
kiimede dagitilmasi gereken fazlaligi, negatif degerler ise
kiimedeki bos alanlar1 ifade etmektedir. Sonuglarda Ol¢ii
birimi olarak km? kullamlmgstir. Fazlaliga sahip olan
kiimeler, bos alam1 kalan kiimelere dagitilmalidir.
Tablolardan goriildigii tizere K-means ile yapilan dagitim
isleminde dagitilmayan alan miktarlar1 Adaptif K-means ile
yapilan dagitim islemine gore oldukga fazladir. Tablolar,
Adaptif K-means ile yapilan dagitim isleminin daha basarili
oldugunu sayisal olarak ortaya koymus olup Sekil 6’da
yontemlerin basarilarinin gérsel yansimasi da goriilmektedir.

Tablo 2. Kiimeleme islemi sonucunda kalan parsel alanlari

Kiime ID Klasik K-means Adaptif K-means
1 -1484 -108
2 932 -141
3 -1179 274
4 475 -37
5 435 35
6 821 -23
Toplam 0 0

4 Tartisma ve sonu¢

Bu ¢alisma kapsaminda 3194 Sayili Imar Kanunu’nun
18. Maddesi uygulamasi1 kapsaminda kadastro parsellerinin
yeni olusacak imar parsellerinden hangisinin igerisinde yer
alacaginin tespiti problemine ¢6ziim aranmustir. Yapilan
calismada bir kadastro parseli ayn1 anda iki imar parseline
bastyorsa sadece birine dahil edilmektedir. Bunun yerine
kadastro parseli boliinmesi gereken pargaya boliinerek
olmasi  gereken imar parsellerine  dagitilmalidir.
Karakteristik olarak bir kiimeleme problemi olan bu problem

¢ozlimiinde daha 6nce kullanilmamis olan veri madenciligi
tabanli K-means ve Adaptif K-means yontemleri
denenmistir.

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

| mKlasik K-means

u Adaptif K-means

Dagitilmayan Toplam Parsel Alam

Dagitim Kiimesi

Sekil 6. Dagitilamayan Parsel Alanlar

Kayseri 1li, Melikgazi ilgesi, Erenkdy Mahallesi’nde
bulunan kadastro ve imar parsellerinin bulundugu veri
kiimesinin kullandig1 bu ¢alismada, elde kalan dagitilmamis
kadastro parsellerinin altt adet imar parseline dagitimu
sonucunda kalan alan miktarlar1 K-means kiimeleme
yonteminde Adaptif K-means kiimeleme yontemine gore
daha fazla alan kalmis ve dolayisiyla deneysel
degerlendirmelerde Adaptif K-means yontemi klasik K-
means yontemine gore daha basarili sonuglar elde etmistir.
Calisma daha 6nce manuel olarak ¢éziimlenmeye calisilan
ve insan faktoriinden etkilenen bu probleme, klasik
yontemlere gore daha basarili olan otomatize bir yontem
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onermekte ve bu 6zelligiyle 6zgiinliik tasimaktadir. Gelecek
calismalarda bir imar parselin ortaklik dagilimi i¢in farkli
veri madenciligi yontemleri ile beraber optimizasyon
algoritmalart  kullanilarak minimum ortak sayisinin
bulunmasi planlanmaktadir.

TesekKkiir

flge smirlar1 icerisinde bulunan parsel ve imar plam
verilerini paylastig1 icin Melikgazi Belediyesi’ne tesekkiirii
bir borg biliriz.

Cikar catismasi
Yazarlar ¢ikar ¢atigmast olmadigini beyan etmektedir.
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