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Orijinal arastirma (Original article)

Gaziantep bag alanlarindaki endofitik funguslar ve bunlarin
fungal govde patojenleriyle antagonistik iliskileri'

Davut Soner AKGUL?*, Halil ibrahim KARA?

Endophytic fungi in vineyards in Gaziantep Province, Turkey and their
antagonistic associations with fungal trunk pathogens

Abstract: In recent years, grapevine trunk diseases are frequently encountered in the
vineyards of the world, including Turkey. The aims of this study were to identify grapevine
fungal trunk pathogens in vineyards in Gaziantep Province, Turkey, and to investigate
antagonistic relationships of fungal endophytes with the fungal trunk pathogens. The survey
study was conducted in 51 vineyards located in Sahinbey, Nurdag: and Islahiye districts in
September 2020 and the disease prevalence and incidence were determined. Antagonistic
associations between endophytic and pathogenic species were investigated with a dual
culture test in PDA (potato dextrose agar) medium. Local drying, dieback and apoplexy
symptoms were observed in all the vineyards inspected and the mean disease frequency in
individual vines in the study area was calculated as 1.2%. ldentification studies and
pathogenicity tests indicated that the vineyards were infected with species of the genera,
Biscogniauxia, Botryosphaeria, Cytospora, Diatrype, Diplodia, Eutypa, Kalmusia,
Neoscytalidium, Phaeoacremonium, and Seimatosporium, which are known to be
associated with grapevine trunk diseases. Penicillium fructuariae-cellae was found to be
antagonistic, with an average 9.04 mm diameter inhibition zone, to most of the grapevine
trunk pathogens in the dual culture tests. These results suggest that more attention should
be paid to endophytic Penicillia species as novel fungal biological control agents for the
management of grapevine trunk diseases.

Keywords: Antagonism, Botryosphaeria, Diatrype, endophyte, grapevine trunk diseases,
Seimatosporium, Kalmusia, Penicillium fructuariae-cellae

Oz: Son yillarda Tiirkiye ve diinya baglarinda, asma gdvde hastaliklariyla sikca
karsilagilmaktadir. Bu c¢alismanin amaglari, Gaziantep baglarinda fungal govde
patojenlerini saptamak ve fungal endofitlerin asma fungal gévde patojenleriyle antagonistik
iliskilerini arastirmaktir. Sérvey c¢alismasi Islahiye, Nurdagi ve Sahinbey ilcelerinde
bulunan 51 bagda, Eylil 2020°de yiiriitiilmis, hastalik c¢ikist ve yayginligi ortaya
konmugstur. Patojenik ve endofitik tiirler arasindaki antagonistik iligkiler PDA (patates
dekstroz agar) besi yerinde ikili kiiltiir testiyle belirlenmistir. Sonuglara gore, incelenen tiim
baglarda lokal kuruma, geriye dogru 6liim ve apopleksi belirtilerine rastlanmis, bolgedeki
ortalama hastalik siklig1 %1.2 olarak hesaplanmistir. Tami ¢aligmalari ve patojenisite testleri
bolgedeki baglarin asma govde hastaliklartyla iligkili Biscogniauxia, Botryosphaeria,
Cytospora, Diatrype, Diplodia, Eutypa, Neoscytalidium, Phaeoacremonium,
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Seimatosporium ve Kalmusia tiirleri ile enfekteli oldugunu gostermistir. Ikili kiiltiir
testlerinde, Penicillium fructuariae-cellae nin ortalama 9.04 mm’lik inhibisyon zonuyla
¢ogu asma govde patojenlerine antagonistik oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, asma
govde hastaliklarinin miicadelesinde yeni fungal biyokontrol etmenlerini gelistirmek i¢in
endofitik Penicillium’lara daha fazla dikkat edilmesi gerektigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Antigonizm, Asma govde hastaliklari, Botryosphaeria, Diatrype,
Endofit, Seimatosporium, Kalmusia, Penicillium fructuariae-cellae

Giris

Asmalarda fungal govde hastaliklari, son yillarda iilkemizde ve diinyadaki bag
alanlarinda artis gosteren onemli hastaliklardir. Bu hastaliklar 1800°1d yillarin
sonundan itibaren bilinmesine kargin, 6nemi ancak 1990’larda fark edilmeye
baglanmistir. Son yillarda yapilan c¢alismalar asmalarda fungal govde
hastaliklarinin ekonomik agidan zarar veren onemli hastaliklar oldugunu ortaya
koymustur. Ornegin; Giiney Avustralya’daki Shiraz baglarmin %47’si bu
hastaliklardan etkilenerek dekar basina 150 kg’lik {iriin kayb1 yasandig1 ve bunun
dekara ortalama 280 Dolar’lik ekonomik kayba karsilik geldigi bulunmustur
(Wicks & Davies 1999). Benzer sekilde, Fransa’daki baglarin %12’sinin bu
hastaliklar nedeniyle ekonomik olmaktan ¢iktig1 ve bunun iilke tarimina yaklasik
bir milyar Euro’luk kayba yol agtig1 belirlenmistir (Lorch 2014).

Bugiin 34 farkli cinse bagli 133 fungal tiirlin asma gdvde hastaliklartyla iligkili
oldugu bildirilmektedir (Gramaje et al. 2018). Cogunlukla asmanin odun
dokularina kolonize olan bu tiirlerin miicadelesi olduk¢a gii¢ olup, yerlesik
enfeksiyonlarin tedavisi miimkiin degildir. Diinya genelinde 2000°1i yillarin
basinda sodyum arsenit’in yasaklanmasiyla hastalik niiksetmis ve buna ikame
olacak alternatif bir fungisit heniiz bulunamamistir. Bununla iligkili olarak bitki
patologlar1, hastaliklarin biyolojik miicadelesini esas alan alternatif arayiglara
yonelmislerdir.

Endofitik mikroorganizmalar; bitki icerisinde var olan, yasaminin herhangi bir
doneminde, bitkide herhangi bir hastalik belirtisi olusturmayan ve bitkilerle birlikte
yasayan organizmalardir (Schulz & Boyle 2005). Cogunlukla bakteri ve
funguslarin olusturdugu bu organizmalar bitki icerisinde veya iizerinde bilyiirken,
bitkilerin karbon kaynaklarimi dengeli bir sekilde kullanirlar. Bu esnada bitki
dokularini kolonize ederken gesitli enzimler ve sekonder metabolitler iiretirler. Bu
ve buna benzer mekanizmalar bitki fizyolojisini olumlu ya da olumsuz yonde
etkileyebilir. ~ Ayrica  endofitik  funguslar  bitki  igerisindeki  diger
mikroorganizmalarla etkilesime girerek onlarin faaliyetlerini baskilayabilir ya da
tesvik edebilirler (Porras-Alfaro & Bayman 2011). Hindistan’da yiiriitiilen bir
calismada, asmalardan izole edilen Alternaria, Aspergillus, Botryosphaeria,
Fusarium ve Xylaria tiirlerine ait baz1 endofitik izolatlarin fenolik bir bilesik olan
resveratrol sentezledikleri bildirilmistir (Dwibedi & Saxena 2019). Bu bilesik
konukeu bitkiyi biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi koruyan ve ayrica insan
sagligina yarari olan bir bilesiktir (Chong et al. 2009). Bitki i¢ dokularindaki fungal
flora bitkinin yasi, bitkinin farkli organlari, ¢esidi, bulundugu bdlgenin iklimi ve o
bolgede takip edilen iirlin yetistirme yontemlerine gore degisiklik gosterebilir.
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Hatta fungal endofitin izole edildigi fenolojik donem dahi bu degisiklikte rol
oynayabilir (Varanda et al. 2016).

Asma fidami1 iiretiminde kullanilan kalem-celik gibi vejetatif materyallerin
sagligl, tesis edilecek bagdaki asmalarin Omriinii dogrudan etkiler. Dormant
materyallerin patojenlerden ari ve yararli endofitik flora yoniinden zengin olmasi
arzu edilmektedir. Yoresel veya standart {iziim ¢esitlerinin ve ayn1 zamanda asma
fidanlarinin tretildigi bir bolgede baglarin, fungal gbvde patojenleri ve yararl
endofitler yoniinden taranmasi énemlidir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2019 yili
verilerine gore Gaziantep ili, sahip oldugu bag alani ve liziim iiretim miktari
bakimindan 7. sirada yer almakta ve bolgede sofralik ve kurutmalik {iziim
yetistirilmektedir (Anonim 2019). Bu ilde simdiye kadar asma viriis ve
viroidlerinin arastirildig1 bazi ¢aligmalar mevcut olmakla birlikte, asmalarda fungal
gdvde patojenleri ve bunlarin endofitik antagonistlerini ele alan bir calisma heniiz
mevcut degildir. Bu nedenle Gaziantep bag alanlarinda bu tarzda bir calismaya
gerek duyulmustur.

Bu ¢alismanin amaglari; Gaziantep ilinde bulunan bag alanlarinda fungal gévde
hastaliklarinin yayginligini ve bunlarla iliskili patojenleri saptamak ve elde edilen
patojenlere karsi potansiyel endofitik-antagonistik funguslar1 belirlemektir.

Materyal ve Yontem
Sorvey ve fungal etmenlerin izolasyonu

Sorvey calismasi Gaziantep’in Islahiye, Sehitkamil ve Sahinbey ilgesi bag
alanlarinda 2020 yilinda yiiriitilmis, toplam 51 bag incelenmistir. Ortalama 10
dekarlik baglarin her iki kenarindan ve ortasindan dorder sira olmak iizere, bir
bagda toplam 12 sira asma incelenmistir. Sira iizerinde bulunan tiim asmalar ve
ayrica hastalik belirtilerinin (kuruma, geriye dogru 6liim ve apopleksi) goriildiigii
asmalar sayilarak kaydedilmistir. Belirti gdsteren omcalarin 2-3 yillik dallarindan,
10-15 cm uzunlugunda odun &rnekleri alinmis ve paketlenmistir. Hastaligin ildeki
yayginligi, belirtilerin goriildiigli bag sayisinin, incelenen tiim baglarin sayisina
oranlanmasiyla bulunmustur. Her bir bagdaki hastalik goriilme sikligi; belirti
gOsteren omca sayisinin, sayim yapilan omca sayisina oranlanmasiyla bulunmustur.
fldeki ortalama hastalik siklig1 ise, tiim baglardaki hastalik sikliginin ortalamasi
almarak hesaplanmustir.

Laboratuvara getirilen Ornekler temizlendikten sonra %2.5’luk sodyum
hipoklorid icerisinde 3 dakika siireyle ylizeysel olarak dezenfekte edilmis, ardindan
iki kez steril distile suda durulanmis ve steril kurutma kagidi {izerinde
kurutulmugtur. Dokularin 5-6 mm’lik dis kabugu uzaklastirilip nekrozlu alanlardan
steril makasla 3-4 mm®liik kesitler alinmustir. Bu kesitler streptomycin-siilfat
iceren PDA’ya (250 mg-L™) aktarilmis ve Petri kaplar1 25°C sicaklikta 10 giin
stireyle inkiibe edilmistir. Her bir bag icin 10 Petri kabi kullanarak izolasyon
yapilmistir. Dokularda gelisen kolonilerden fungal kiiltiir koleksiyonu
olusturulmusg, Petri kaplarindaki tiirler morfolojik ve mikroskobik yonden
incelenerek koloni sayilar1 familya ve cins diizeyinde kaydedilmistir. Bir bagdaki
orneklerden funguslarin izole edilme orani; gelisimin goriildiigii doku sayisinin 10
Petri kabindaki toplam doku sayisina oranlanmasiyla bulunmustur. Sorvey
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bolgesindeki funguslarin izole edilme orani, bir cinsin tiim baglardaki toplam izole
edilme oraninin, toplam bag sayisina boliinmesiyle hesaplanmigtir.

Fungal izolatlarin tanisi

Saf kiiltiirlerin klasik tanis1 Crous & Gams (2000); Barnett & Hunter (2003);
Mostert et al. (2016); Lawrence & Travadon (2018) ve Zhang et al. (2021)’de
belirtilen kriterlere gore yapilmistir. Molekiiler tani {iniversal primerlerle PCR, gen
sekanslama, NCBI-BLAST analizi ve GenBank’a kayit yontemiyle yapilmustir.

Fungal Kkiiltiirlerden DNA ekstraksiyonu CTAB metoduna gore, O’Donnell et
al. (1998)’de belirtildigi sekilde yapilmis, genomik DNA 150 ng-ul*
konsantrasyona sulandirilmistir. PCR i¢in gerekli olan karisim her bir 6rnek igin;
39.75 ul su, 5 ul buffer (10X green buffer, DreamTaq Green DNA Polymerase,
ThermoScientific™ EP0712), 2 pl dNTPs karisimi (10 mM, ThermoScientific™),
1 pl ileri ve geri yonde primer (10 pmol-pl™), 0.25 pl Taq polimeraz enzimi
(DreamTaq, Thermo Scientific™) ve 1 pl genomik DNA’dan olusturulmustur.
Izolatlarin molekiiler tanis1 en az bir en fazla {i¢ farkli gen bdlgesinin kismi
cogaltimiyla yapilmistir. PCR reaksiyonlarinda ITS (Internal Transcribed Spacer),
LSU (rRNA Large Sub-Unit), B-tubulin ve EF1-a (Elongation Factor 1-alpha) gen
bolgeleri ¢cogaltilmistir. Bu reaksiyonlarda sirasiyla ITS4/ITSS (White et al. 1990),
LROR/LR5 (Vilgalys & Hester 1990), Bt2a/Bt2b ve EF728F/EF986R (Carbone &
Kohn 1995) {iniversal primerleri kullanilmis, thermocycler dongiileri ilgili
calismalarda belirtildigi sekilde diizenlenmistir. PCR ile elde edilen {irlinler
%1.5’luk agaroz jelde (Invitrogen™) 55 voltluk gerilim, 75 miliamperlik akim
siddeti altinda iki saat siireyle ayristirilmig, ideal DNA bantlarinin goriildiagii
ornekler niikleotid dizilemesine gonderilmistir (Macrogen Co. Giiney Kore).
Dizileme sonucu alinan elektronik chromatogram dosyalar1 Chromas Lite
(Technelsiyum™) yazilimiyla ekstrakte edilmistir. Niikleotid dizileri, web tabanl
NCBI-BLASTn yazilimiyla, NCBI (National Center for Biotechnology
Information) gen bankasindaki dizilerle karsilastirilmig ve izolatlarin tanisi en az
%99’luk  benzerlik oramiyla tamamlanmistir. Ardindan niikleotid dizileri
GenBank’ta depolanarak kayit numarasi1 alinmstir.

Patojenisite testleri

Fungal izolatlarin endofitik veya patojenik karakteri, sera kosullarinda patojenisite
testleriyle belirlenmistir. Izolatlarn PDA besi yerinde gelistirilmis 10 giinliik taze
kiiltiirleri, 5 mm ¢apli-steril mantar delici ile muntazam sekilde kesilmistir.
Cardinal ¢esidi asmalarin dormant kalemleri (30 c¢cm uzunlugunda, 2-3 gozlii)
tepeden kiit bir sekilde kesilmis, miseliyal agar diskleri tepe noktasina inokule
edilmis ve stre¢ filmle sarilmustir (Ayres et al. 2005). Bu kalemler, igerisinde torf
ve perlit bulunan (1:1 hacminde) 1 litrelik saksilara dikilmis ve 3 ay siireyle sera
kosullarinda yetistirilmistir. Kontrol olarak birakilan kalemlere sadece agar inokule
edilmistir. Izolatlarin patojenisitesi, odun dokularda olusan lezyonlarmn uzunluklari
dlgiilerek degerlendirilmistir. Inokulasyon noktasi, bigakla, tepeden ikiye ayrilmis
ve lezyon uzunluklari 6l¢iilmiistiir. Deneme 6 tekerriirlii olarak kurulmus, her bitki
bir tekerrlir olarak kabul edilmistir. Lezyon uzunluklarina varyans analizi
uygulanmis, ortalamalar arasindaki farklar %5’lik hata pay1 ile LSD testine gore
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degerlendirilmistir. Kontroldeki kalemlerin u¢ kisminda, oksidasyona bagli renk
degisimi dikkate alinarak, bu tarzda lezyon olusturan izolatlar endofit olarak
degerlendirilmistir.

iKili Kiiltiir testleri

Patojenisite testi ile endofit ya da patojen olarak ayristirilan fungal izolatlarin
birbirlerine karsi olas1 antagonistik etkileri, PDA besi yerinde ikili kiiltiir testleriyle
belirlenmistir. Endofit ya da patojenlerin 5 mm’lik miseliyal agar diskleri, Petri
kabinin kenarindan birer santimetre uzakliga, karsilikli olarak yerlestirilmistir.
Penicillium, Aspergillus gibi yogun sporlu endofitler PDA’ya spor siispansiyonu
halinde inokule edilmislerdir. Bu izolatlarin spor siispansiyonlart (10° spor-ml™)
1.5 ml’lik steril-plastik santrifiij tiiplerinde, 1 ml steril distile su / tween 20
emiilsiyonu igerisinde hazirlanmstir. Siispansiyon vortex ile homojenize edildikten
sonra 10 pl alinarak Petri kabmin kenarindan 1 cm uzakliga, damla seklinde
inokule edilmistir.

Patojenik ve endofitik izolatlarin gelisim hizlarma gore, yavas gelisen izolat
inokule edildikten 3-4 giin sonra, karsisina hizli gelisen izolat yerlestirilmistir.
Ayni hizda gelisenler Petri kabina ayni giin yerlestirilmiglerdir. Ayrica izolatlarin
teksel olarak inokule edildikleri Petri kaplar1 kontrol olarak birakilmigtir. Bu
kiiltiirler 25°C sicaklik ve 12 saat aydinlik / karanlik kosullarda en az 10 giin
siireyle inkiibe edilmistir. iki koloni arasinda inhibisyon zonu olustugunda bu
uzunluk milimetre cinsinden 6l¢iilerek kaydedilmis, fotograflanmis ve bariz mesafe
olusturan izolatlar antagonist olarak degerlendirilmistir. ikili kiiltiir testleri tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus, her bir Petri kab1 bir
tekerriir olarak kabul edilmistir. Inhibisyon mesafelerine varyans analizi
uygulanmis, ortalamalar arasindaki farklar %5’lik hata pay1 ile LSD testine gore
degerlendirilmistir.

Bulgular ve tartisma
Sorvey sonugclari ve Gaziantep baglarinda saptanan fungal tiirler

Gaziantep’e bagh {i¢ ilgede, 51 bagin tamaminda asma govde hastaliklarinin var
oldugu tespit edilmis, hastalik yaygmliginin %100, ortalama hastalik goriilme
sikliginin %1.2 oraninda oldugu belirlenmistir.

Bu hastaliklarla iliskili olarak 10 farkli fungal cins tespit edilmistir. Bu cinslerin
bolgedeki rastlanma sikligi (yayginligi) ve ildeki ortalama izole edilme oranlari
Cizelge 1’de gosterilmistir. Petri hastaligt ve Esca sendromu etmenlerinden
Phaeoacremonium, %39.2’lik oranla en yaygin cins olurken, bunu %35.3 ve %27.5
ile Seimatosporium ve Botryosphaeriaceae familyas: tiirleri takip etmistir.
Bunlardan baska Cytospora, Diaporthe, Diatrype, Eutypa, Macrophomina,
Neoscytalidium ve Phaeomoniella cinsi funguslarin ildeki yayginligi %1.9-5.9
arasinda  degisim  gOstermistir. SOrvey yapilan 51 bagm  20’sinde
Phaeoacremonium, 18’inde Seimatosporium ve 14’iinde Botryosphaeriaceae cinsi
funguslara rastlanmig, bu cinslerin bdlgedeki en yaygin cinsler olduklar
belirlenmistir. Bunlarin Gaziantep’teki izole edilme oranlari ve saptandigi bag
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sayisi ele alindiginda, en sik izole edilenler %26.5’lik oranla Botryosphaericacae
tiirleri olmustur (Cizelge 1).

Benzer sekilde Gaziantep bag alanlarindan izole edilen endofitik funguslar,
bunlarin izole edilme oranlar1 ve yaygimliklar1 Cizelge 2’de gdsterilmistir. Tldeki
bag alanlarindaki fungal endofit cesitliliginin zengin oldugu saptanmis ve
Acremonium, Alternaria, Arthrinium, Aspergillus, Aureobasidium, Coniothyrium,
Curvularia, Entoleuca, Epicoccum, Fusarium, Nigrospora, Penicillium, Phoma,
Quambalaria, ve Sordaria tiirleri izole edilmistir. Bu funguslar igerisinde
Penicillium, Aspergillus Alternaria, Cladosporium ve Aureobasidium tiirleri
strastyla %92.2, %66.6, %64.7 ve %50.9’luk oranla en sik rastlanan endofitik tiirler
olmustur. Geri kalan tiirlerin ildeki yayginligi %50 nin altinda kalmistir. En yaygin
durumdaki Penicillium tiirlerinin ortalama izole edilme orami %?28.6 olarak
hesaplanmustir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Gaziantep baglarinda asma govde hastaliklariyla iligkili funguslarin rastlanma
siklig1 ve ortalama izole edilme oranlari (%)

Table 1. The prevalence and mean isolation rates of fungi associated with grapevine trunk
diseases in vineyards in Gaziantep Province, Turkey

Asma govde hastalikariyla Rastlanan Ortalama Izole Yayginligi

iliskili funguslar Bag Sayist Edilme Orani (%) (%)
Phaeoacremonium sp. 20 9.5 39.2
Seimatosporium sp. 18 10.1 35.3
Botryosphaeriaceae 14 26.5 27.5
Diatrype stigma 3 51.7 5.9
Diaporthe ampelina 2 15.3 3.9
Neoscytalidium sp. 2 69.4 3.9
Phaeomoniella chlamydospora 2 4.1 3.9
Cytospora sp. 1 2.0 1.9
Eutypa lata 1 4.1 1.9
Macrophomina phaseolina 1 100 1.9

Ege Bolgesi Sultani Cekirdeksiz baglarindaki benzer bir ¢aligsmada, lokal kuruma
ve geriye dogru oOliim belirtisi gosteren asmalar %4.2°lik oranla en yiiksek
Menemen ilgesinde goriilmiig, bu belirtilerin bolgedeki ortalamast %2.5 olarak
hesaplanmistir. Bu oran Gaziantep iline gore daha yiiksektir. Sultani Cekirdeksiz
asmalarindaki nekrotik dokularda en sik izole edilen cins Diaporthe (=Phomopsis)
olmustur (Akgil et al. 2015). Ancak Gaziantep’te asma govde hastaliklariyla
iliskili patojenlerden Phaeoacremonium tiirleri daha yaygin durumda olup bu bolge
i¢in basat durumda oldugu sdylenebilir. Tarsus’ta yapilan bir ¢aligmada ise asma
govde hastaliklarmin  yaygmhginin %14 olarak hesaplandigi bildirilirken
Botryosphaeriaceae tiirlerinin en sik izole edilen funguslar oldugu saptanmistir
(Giiler & Akgiil 2020).
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Cizelge 2. Gaziantep baglarinda endofitik funguslarin rastlanma siklig1 ve ortalama izole
edilme oranlar1 (%)

Table 2. The prevalence and mean isolation rates of endophytic fungi in vineyards in
Gaziantep Province, Turkey

Endofitik Rastlanan Ortalama izole Yayginlik

cinsler Bag Sayisi Edilme Orani (%) (%)
Penicillium 47 28.6 92.2
Aspergillus 35 23.2 66.6
Alternaria 33 10.9 64.7
Aureobasidium 26 8.6 50.9
Cladosporium 26 5.9 50.9
Acremonium 25 8.4 49.0
Quambalaria 19 9.8 37.3
Fusarium 7 7.3 13.7
Entoleuca 6 7.5 11.8
Phoma 10 8.4 19.6
Sordaria 1 4.1 1.9
Epicoccum 1 2.0 1.9

Gaziantep’ten izole edilen asma govde hastaliklariyla iligkili tiirlerin molekiiler
tanisi NCBI-BLAST ile dogrulanmis ve izolatlarin Gen Bankasi’na kaydi
yapilmigtir  (Cizelge 3). Fungal izolatlardan Biscogniauxia mediterranea
(CUZF3HIK), Cytospora ribis (CUZF4HIK), Diplodia sapinea (CUZF12HIK) ve
Macrophomina phaseolina (CUZF16HIK) tiirlerine simdiye kadar Tiurkiye
baglarinda rastlanmamis olup, Tiirkiye fungal florasi i¢in yeni bir kayit
niteligindedir. Diplodia seriata, Botryosphaeria dothidea, Lasiodiplodia
pseudotheobromae ve Neoscytalidium dimidiatum tiirlerinin Tiirkiye’deki varliklar
daha onceki ¢aligmalarda saptanmistir (Akgiil et al. 2014; Giiler & Akgiil, 2020;
Oksal et al. 2019). Diatrypaceaec familyasindan Diatrype stigma, Pestalotioid
tirlerden Seimatosporium vitis, S. vitifusiforme ve Dothideomycetes sinifindan
Kalmusia variispora tiirleri daha 6nce Tarsus, Manisa ve Tokat yoresi bag
alanlarinda saptanmistir (Akgiil et al. 2021a ve 2021b). Avustralya’nin giiney ve
giineydogusundaki toplam 91 bagda yiiriitilen bir sorvey c¢alismasinda
Botryosphaeria Geriye Oliim Hastaligi'min yayginhig %98 olarak bulunmustur.
Laboratuvar ¢alismalarinda Diplodia seriata, Diplodia mutila, Lasiodiplodia
theobromae, Neofusicoccum parvum, Neofusicoccum australe, Botryosphaeria
dothidea, Dothiorella viticola ve Dothiorella iberica tiirleri elde edilirken,
bolgedeki  kurumalarin  agirlikli  olarak  Botryosphaericaecae  tiirlerinden
kaynaklandigi belirlenmistir (Pitt et al. 2010). Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar
Gaziantep bag alanlarinda buldugumuz sonuglara benzerlik gostermektedir.
Mohammadi et al. (2013) iran’in farkli bolgelerinde, yaslar1 4-35 arasinda degisen
41 bagda sorvey caligmalar1 yapmislar ve lokal kuruma ve geriye oliim belirtisi
gosteren asmalari incelemislerdir. Nekrotik dokulardan 15 Diplodia seriata ve 12
Neofusicoccum parvum izolati elde edilmistir. Bunlardan bagka ayni asmalardan
Phaeomoniella chlamydospora ve Phaeoacremonium aleophilum tiirleri de
saptanmustir. Gaziantep baglarinda Neofusicoccum parvum’a rastlanmamis olmasi

54



Tiirk. Biyo. Miicadele Derg. Akgiil & Kara 2022, 13 (1):48-66

Avustralya ve Iran’da yapilmis ¢alismalardan farklilik gdstermektedir. Endofitik
fungal florayla iliskili olarak Gaziantep’ten izole edilen tiirler, Yagci et al. (2021)
tarafindan saptanan Tokat yoresi tiirleriyle benzerlik gostermektedir. Ancak Athelia
bombacina, Neosetophoma clematidis, Oidiodendron cerealis, Paraconiothrium
fuckelii, Pseudogymnoascus pannorum, Penicillum communae, Phoma tropica,
Sarocaldium strictum gibi farkli tiirler Gaziantep’te bulunamamustir. Bunun,
patojenlerin izole edildikleri dokularin farkli olmasindan ve yore farkliligindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Yagci et al. (2021)’nin ¢alismasindaki fungal
endofitler dormant asma kalemlerinden elde edilmistir. Nitekim Deyett &
Rolshausen (2020) asmadaki endofitik floranin organlara gore degisiklik
gosterdigini saptamis, yetiskin bir asmadaki endofit icerigin %28’inin rizosfer
florasindan gectigini bulmuslardir. Goriir & Akgil (2019)’lin ¢aligmasinda ise
Manisa, Mersin ve Tokat’ta iiretilmis asma kalemlerindeki endofitik fungal flora
incelenmis, Acremonium spp., Aureobasidium pullulans, Alternaria alternata,
Aspergillus niger, Cladosporium cladosporoides, Penicillium spp. ve Quambalaria
cyanescens tiirleri her {i¢ ilde ortak olarak bulunan funguslar olarak 6ne ¢ikmustir.
Gaziantep baglarinda saptanan endofit florasi da bu calisma ile benzerlik
gostermektedir.
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Cizelge 3. Gaziantep baglarinda asma govde hastaliklariyla iliskili patojenik funguslar ve GenBank kayit numaralari

Table 3. The pathogenic fungi associated with grapevine trunk diseases in vineyards in Gaziantep Province, Turkey, and their GenBank accession

numbers
izolat Kodu Tiir Ad1 izole edildigi yer ~ Asma cesidi GenBank Erigim Numaralart
ITS EFl-o LSU BT
CUZFO01HIK Diaporthe ampelina Serikanly, Islahiye Horozkarasi  OM980241 ONO032499 - -
CUZFO02HIK Diaporthe ampelina " Hatunparmagr OM980242 ONO032500 - -
CUZFO3HIK Biscogniauxia mediterranea Serince, Sahinbey Dimiski OM980243 ONO032501 - -
CUZF04HIK Cytospora ribis Corekli, Sahinbey Dimiski OM980244 - -
CUZFO5HIK Neoscytalidium dimidiatum Serince, Sahinbey Horozkarasi  OM980245 ONO032502 - -
CUZFO6HIK Neoscytalidium dimidiatum " " OM980246 ONO032503 - -
CUZFO7HIK Diplodia seriata " " OM980247 ONO032504 - -
CUZFO08HIK Diplodia seriata Yenikdy, Islahiye Dimigki OM980248 ONO032505 - -
CUZFO9HIK Diplodia seriata Serikanli, Islahiye Hatunparmagi OM980249 ONO032506 - -
CUZF10HIK Diplodia seriata Yenikédy, Islahiye Horozkarasi OM980250 ONO032507 - -
CUZF11HIK Botryosphaeria dothidea Serikanli, Islahiye Hatunparmagi OM980251 ONO032508 - -
CUZF12HIK Diploidia sapinea " Hatunparmagr OM980252 ONO032509 - -
CUZF13HIK Diplodia seriata " " OM980253 ONO032510 - -
CUZF14HIK Lasiodiplodia pseudotheobromae  Corekli, Sahinbey Urumu OM980254 ONO032511 - ONO054871
CUZF15HIK Neoscytalidium dimidiatum Durantasg, Sahinbey = Dimigki OM980255 ONO032512 - -
CUZF16HIK Macrophomina phaseolina " Hatunparmagr OM980256 ON032513 - -
CUZF17HIK Diplodia seriata Corekli, Sahinbey Dimiski OM980257 - - -
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Cizelge 3 (devami)
Table 3 (continued)

GenBank Erisim Numaralari

izolat Kodu Tiir Ad1 Izole edildigi yer Asma cesidi

ITS EFl-a LSU BT
CUZF19HIK Diatrype stigma " " OM980258 - ONO025569 -
CUZF20HIK Eutypa lata Yenikdy, Islahiye Hatunparmagi OM980259 - - ONO054872
CUZF21HIK Eutypa lata " " 0OM980260 - - ONO054873
CUZF31HIK Kalmusia variispora " " 0OM980261 - ONO025570 ONO054874
CUZF34HIK Seimatosporium vitifusiforme  Cerityapani, Shtkamil Dimigki OM980262 ONO032514 ONO025571 -
CUZF36HIK L. pseudotheobromae Yenikdy, Islahiye Horozkarasi ~ OM980263 - - ONO054875
CUZF38HIK Kalmusia variispora Serikanls, islahiye Hatunparmagr OM980264 - ONO025572 -
CUZF51HIK Phaeomoniella chlamydospora " " OM980265 ONO032515 - -
CUZF52HIK  Seimatosporium vitis Serikanls, Islahiye Hatunparmagi OM980266 ONO032516 ONO025573 -
CUZF54HIK  Phaeoacremonium minimum Serikanli, islahiye Hatunparmagr OM980267 ONO032517 - -
CUZF55HIK  Seimatosporium vitis Serikanli, Islahiye Hatunparmagi OM980268 ONO032518 ONO025574 -
CUZF56HIK  Seimatosporium vitis " " 0OM980269 - ONO025575 -
CUZF57HK  Seimatosporium vitis Yenikdy, Islahiye " 0OM980270 - ONO025576 -
CUZF60HK  Seimatosporium vitifusiforme Serince, Sahinbey Horozkarasi OM980271 ONO032519 ONO025577 -
CUZF63HIK Kalmusia variispora Durantas, Sahinbey Dimiski OM980272 - ONO025578 -
CUZF65HIK  Seimatosporium vitis Serikanls, Islahiye " OM980273 ONO032520 ONO025579 -
CUZF68HIK Seimatosporium vitis Yenikdy, Islahiye " OM980274 - ONO025580 -
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Cizelge 4. Gaziantep baglarindaki endofitik funguslar ve GenBank kayit numaralari
Table 4. The endophytic fungi in vineyards in Gaziantep Province, Turkey, and their GenBank accession numbers

izolat Kodu Tiir Adi izole edildigi yer [zole edildigi ITS
asma ¢esidi
CUZF24HIK  Aureobasidium pullulans Corekli, Sahinbey Dimiski OM980649
CUZF26HIK  Acremonium sclerotigenum Serikanli, islahiye Hatunparmagi OM980650
CUZF27HIK  Curvularia spicifera Durantag, Sahinbey Dimiski OM980651
CUZF28HIK  Fusarium acuminatum Cerityapani, Sehitkamil Dimiski OM980652
CUZF29HIK  Alternaria infectoria Yenikdy, Islahiye Horozkarasi OM980653
CUZF30HIK  Acremonium sclerotigenum Serikanls, Islahiye Hatunparmagi OM980654
CUZF32HIK  Fusarium equiseti Serikanls, Islahiye Hatunparmagi OM980655
CUZF35HIK  Arthrinium sp. Cerityapani, Sehitkamil Dimigk: OM980656
CUZF37HIK Nigrospora sphaerica Serikanli, islahiye Hatunparmagi OM980657
CUZF39HIK  Penicillium fructuariae-cellae Yenikdy, Islahiye Dimuski OM980658
CUZF40HIK  Aspergillus terreus Serikanli, Islahiye Hatunparmagi OM980659
CUZF41HIK  Penicillium fructuariae-cellae Yenikdy, Islahiye Dimiski OM980660
CUZF42HIK  Penicillium sizovae Yenikdy, Islahiye Hatunparmag: OM980661
CUZF43HIK  Quambalaria cyanescens Serikanls, Islahiye Hatunparmagi OM980662
CUZF44HIK  Aspergillus flavus Corekli, Sahinbey Dokiilgen OM980663
CUZF45HIK  Aspergillus niger Serince, Sahinbey Dimiski 0OM980664
CUZF46HIK  Aspergillus niger Corekli, Sahinbey Dimiski OM980665
CUZF47HIK  Penicillium glabrum Yenikdy, Islahiye Dimuski OM980666
CUZF48HIK  Penicillium glabrum Serikanli, Islahiye Hatunparmag1 OM980667
CUZF49HIK  Coniothyrium ferrarisianum Serikanly, Islahiye Hatunparmagi OM980668
CUZF50HIK  Curvularia spicifera Durantas, Sahinbey Dimiski OM980669
CUZF59HIK  Fusarium proliferatum Serikanly, Islahiye Hatunparmagi OM980670
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Patojenisite testi sonuclari

Dormant asma kalemlerine inokulasyon ve {i¢ aylik inkiibasyonun ardindan odun
dokularda, uzunluklar1 13.5 ile 68.2 mm arasinda degisen lezyonlar meydana
gelmistir (Sekil 1). Bunlardan minimum lezyon Macrophomina phaseolina
(HIK16), maksimum lezyon ise Lasiodiplodia pseudotheobromae (HIK36)
tirleriyle gerceklesmistir. Seimatosporium ve Kalmusia izolatlar1 arasinda biiyiik
bir varyasyon goriilmiis, izolatlarin lezyon wuzunluklari ardisik olarak
siralanmamustir.  Diatrypaceae tiirlerinden Eutypa lata ve Diatrype stigma’nin
virtilensligi karsilastirildiginda, E. lata’nin daha saldirgan oldugu tespit edilmistir.
Tim izolatlarin olusturduklar1 lezyon wuzunluklar1 arasinda kontrole gore
istatistiksel farklar meydana gelmis ve bunlarin patojenisiteleri dogrulanmistir.

Lasiodiplodia theobromae HIK36 e —————————————————————————— 3 ) |
Seimatosporium vitifusiforme HIK6) n————— 50 3 |
Kalmusia variispora HIK3] — 55 8 i
Eutypa lata HIK2] ——— 5.0 hi
Eutypa lata HIK20 e——— /9 3 hi
Diaporthe ampeling HIK] = n———— /3 8 hi
Biscogniauxia mediterranea HIK3  —_— /3 3 hi
Diaporthe ampelina HIK? =n—— /. 8 h
Seimatosporium vitis HIK52 = n————— /. 3 h
Neoscytalidium dimidiatum HIK15 ———————— 1 .2 foh
Seimatosporium vitifusiforme HIK34 n—— ——————— 38 3 cfg
Diplodia seriata HIK12 n——_——— 373 efg
Botryosphaeria dothidea HIK1] —w——_—_— 35 cf
Seimatosporium vitis HIKS5 = n——— 3/,.2 of
Diplodia seriata HIK9 n—— 37 8 ef
Neoscytalidium dimidiatum HIK6 — 3 3 def
Kalmusia variispora HIK63 ~— 318 def
Phaeomoniella chlamydospora HIK5] —_— 93 cde
Diatrype stigma HIK19 n—— /.2 hHcd
Cytospora ribis HIK4 e— 0.8 abc
Diploida seriata HIKS n— 105 ah
Seimatosporium vitis HIKS6 ne— 180 ab
Macrophomina phaseolina HIK16 w13 5 ab
Kontrol wmm 523

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Lezyon Uzunlugu (mm)

Sekil 1. Asma govde hastaliklariyla iliskili izolatlarin, asma fidanlarinda (Vitis vinifera cv.
Cardinal) olusturduklari lezyon uzunluklari (mm)

Figure 1. Lengths of lesions caused by isolates associated with grapevine trunk diseases on
grapevines (Vitis vinifera cv. Cardinal)

Buna karsin endofitik tiirler kontrolden farkli uzunlukta lezyon olusturmamis ve
bunlarin patojen olmadiklar1 ispatlanmistir. Botryosphaeriaceae tiirlerinin
saldirganligiyla ilgili yiiriitilen ¢alismalarda Lasiodiplodia ve Neofusicoccum
tiirlerinin en saldirgan, Botryosphaeria ve Diplodia tiirlerinin bunlardan daha az
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saldirgan, Dothiorella ve Spencermartinsia tiirlerinin ise en disiik derecede
saldirgan olduklar1 belirlenmigtir (Urbez-Torres & Gubler 2009). Bu ¢alismadaki
iki farkli Neoscytalidium dimidiatum izolatinin olusturdugu lezyonlar 12 haftada
32.3 ve 41.2 mm’ye ulagsmis ve bu siire i¢in oldukca saldirgan oldugu saptanmustir.
Ancak Rolshausen et al (2013)’te yapilan patojenisite testinde bu uzunluk 20
haftada ancak 13.5 mm’ye ulasabilmistir. Bu sonug patojenisite testinde ulastigimiz
sonuca gore diisiik seviyededir. Funguslarin farkli iilkeler ve farkli habitatlardaki
viriilensligi farklilik gosterebilir. Ayrica patojenisite testinin ytriitiildiigii kosullar
ve asma cesitlerinin duyarliliklar1 birbirinden farkli olabilir. Bu gibi nedenlerle
lezyon uzunluklar arasindaki varyasyonlarin goriilmesi dogal bir durumdur.
Benzer sekilde bu ¢aligmadaki Seimatosporium tiirlerinin viriilenslikleri arasinda
onemli varyasyon goriilmiistiir. Lawrence & Travadon (2018)’un Seimatosporium
izolatlarinin  viriilensliklerini kargilagtirdiklar1 ¢aligmalarinda, matkapla spor
stispansiyonu teknigi ile Pinot Noir c¢esidinde 11 aylik inkiibasyon sonucu, bu
tirlerin 8 ila 13 mm’lik lezyon olusturduklarini bulmuslardir. Calismada
kullandigimiz  inokulasyon yontemi ve fidanlarin yetistirildigi kosullarin
farkliligindan dolayr Lawrence & Travadon (2018)’un izolatlarina gore farklilik
gosterdigi diistiniilmektedir.

ikili kiiltiir testleriyle fungal izolatlarin antagonistik etkilesimleri

Gaziantep baglarindan izole edilen fungal endofitlerle patojenik funguslar
arasindaki etkilesim Cizelge 5°te gosterilmistir. Endofitik tiirlerden bazilar1 patojen
funguslarin gelisimini hicbir sekilde inhibe edemezken, bazi tiirler patojen
funguslan yiiksek diizeyde engellemistir. Denemeye alinan 8 endofitik izolat,
uzunluklar1 22.67 mm’ye varan engelleme zonu meydana getirmigtir. Miseliyal
gelisimi engellemede en giiglii etkiyi Penicillium fructuariae-cellae, en zay1f etkiyi
Quambalaria cyanescens gostermistir. Denemedeki 16 patojenik izolattan 13’0
(%81.2), P. fructuariae-cellae tarafindan en az 3.33 mm’lik engelleme mesafesiyle
durdurulmustur. Bunun yaninda Biscogniauxia mediterranea, Cytospora ribis,
Diplodia seriata, Lasiodiplodia theobromae, Macrophomina phaseolina ve
Neoscytalidium dimidiatum gibi hizli gelisen tiirler ise en az 10 mm’lik zon
mesafesiyle engellenmislerdir. Buna karsin en etkili tiir olan P. fructuariae-cellae,
Diatrype stigma, Kalmusia variispora ve Phaeoacremonium minimum gibi
patojenlerin biiylimesini hicbir sekilde engelleyememistir. Denemedeki diger
endofitik funguslar P. fructuariae-cellae tiirii kadar etkili olamamis, engelleme
mesafeleri en fazla 8 mm’ye ulasabilmistir. Endofitik izolatlardaki etkililik,
engelleme mesafelerinin ortalamasi alinarak degerlendirildiginde, P. fructuariae-
cellae 9.04 mm’lik ortalama ile en imitvar tiir olarak 6ne ¢ikmustir (Sekil 2). Bu
tirii takip eden Aspergillus terreus’un ortalama engelleme mesafesi ise 3.1 mm
olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 5. PDA besi yerinde patojen ve endofitler arasinda, 15 giinliik inkiibasyonla olusan engelleme mesafeleri (mm)

Table 5. Inhibition distance (mm) between the grape vine pathogens and endophytes on PDA medium after 15 days of incubation

Patojenik Endofitik izolatlar
izolatlar Af An Ap At Pfc Pg Ps Qc
(HiK44) (HiK46) (HIK25) (HiK40) (HiK39) (HiK47) (HiK42) (HIK30)

Bm (HIK3) 0.0+ 0.0 a* 00+£00a 00+0.0a 00+£0.0a 2267+1.5h 00+£00a 0.0+£00a 00+£00a
Bd (HiK11) 233+03c 2.67+03bc 20£00cd 3.0+£06bcd 7.67+1.5bcd 2.0 +£06c 233£00c 00£0.0a
Cr (HIiK4) 6.33+0.3d 20+00b 333+03e¢ 3.67£09cd 11.67+1.8def 20+00c 6.33+£08d 00+00a
Da (HIK1) 30+£0.0c 233+£0.7bc 3.67+0.7e¢ 4.33+£0.7de 467+£03b 4.67+03e¢ 3.0£00c 0.0+00a
Dst (HIK19) 00+00a 00+00a 00+00a 2.0+0.0bc 0.0+x00a 0.0 £0.0a 00x00a 00+£00a
Dsr (HIK12 ) 30+£0.6c 4.0=+0.6de 40+£00e¢ 6.33+£09f 150+£00fg 2.0 £0.0c 3.0+£00c 00£00a
Dsr (HIK7 ) 00£00a 3.0£12cd 00+00a 1.67£0.3 ab 10.0 £ 0.6 de 00+00a 00+00a 00+00a
El (HiKZI) 2.0£0.0 bc 3.0+£0.0cd 00+0.0a 6.0£1.0ef 733+£09bcd 4.67 £+03e 20+0.0bc 0.0+£00a
Kv (HIK31) 2.0+0.0bc 00+£00a 00+£0.0a 2.0+0.0bc 0.0£00a 2.0 +£00c 20+£00bc 0.0+£00a
Lps (HiK14) 0.0£00a 0.0£00a 0.0£00a 20+0.0bc 18.67+43gh 00 £0.0a 0.0+0.0a 00=£00a
Mp (HIK16) 0.0£0.0a 333+£03cd 0.0£0.0a 4.67+0.7 def 1433+0.7ef 0.0 £0.0a 00+0.0a 0.0+0.0a
Nd (HIK5) 30£00c  50+06e 1.0+0.0b 00+0.0a  150+29f¢ 0.0+00a 3.0+00c 0.0+00a
Pmn (HIK54) 1.0+0.0ab 1.3+£03ab 233+£03d 2.0+0.6bc 0.0£00a 133 £03b 1.0+0.0ab 0.0+£0.0a
Pc (HIK51) 0.0£00a 0.0+0.0a 1.33£03bc 3.33+0.9 bed 333+03ab 00 £00a 00+0.0a 00£00a
Svf(HiK60) 6.0+0.0d 2.67+1.2hc 50+£0.0f 40+06d 933+£09cd 333 £03d 60+00d 567+03¢c
Sy (HiK52) 80+15e 50+£00e 3.67£07e 4.67+0.3def 50+1.2bc 7.0 £0.0f 8.0+03e 433+0.7

*Siitunlar igerisinde farkli harf igeren ortalamalar LSD (0.05) testine gore istatistiksel olarak farklidir.

Af: Aspergillus flavus, An: Asp. niger, Ap: Aureobasidium pullulans, At: Asp. terreus, Bm: Biscogniauxia mediterranea, Bd: Botryosphaeria dothidea, Cr:
Cytospora ribis, Da: Diaporthe ampelina, Dst: Diplodia seriata, El: Eutypa lata, Kv: Kalmusia variispora, Lps: Lasiodiplodia pseudotheobromae, Mp:
Moacrophomina phaseolina, Nd: Neoscytalidium dimidiatum, Pmn: Phaeoacremonium minimum, Pc: Phaeomoniella chlamydospora, Pfc: Penicillium
fructuariae-cellae, Pg: Pen. glabrum, Ps: Pen.sizovae, Qc: Quambalaria cyanescens, Svf: Seimatosporium vitifusiforme, Sv: Seimatosporium vitis
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Quambalaria cyanescens HIK30 HE 0.63
Aureobasdium pullulans HIK25 1 1.65
Penicillium glabrum HIK47 I 1.81
Aspergillus flavus HIK44 1 2.15
Penicillium sizovae HIK42 I 2.29
Aspergillus niger HIK46 I ?.9/4
Aspergillus terreus HIK40 I 3.1
Penicillium fructuaria-cellae HIK39 I ©.04

0 2 4 6 8 10
Engelleme mesafesi (mm)
Sekil 2. Endofitlerle asma govde patojenleri arasindaki ortalama engelleme mesafeleri
(mm).
Figure 2. The mean inhibition distances (mm) between endophytes and trunk pathogens
associated with grapevine trunk diseases.

P. fructuariae-cellae’nin ikili kiiltiirdeki baskilayici etkisi ¢ogu tiirde devam etmis
(Sekil 3b-f) ancak Biscogniauxia mediterranea’nin hifleri 28 giin sonra zayif bir
sekilde biiylimeye devam etmistir (Sekil 3a).

Almeida et al. (2020) Portekiz’in Alentejo Bolgesi’ndeki baglardan izole
ettikleri fungal endofitleri, asma govde hastaliklariyla iliskili tiirlere karsi in
vitro’da denemislerdir. Ikili kiiltiir calismalarinda Aspergillus niger, Fusarium
oxysporum, Clonostachys rosea, Epicoccum nigrum, Trichoderma ve Penicillium
tiirleri patojenik funguslari %30.7-62.6 arasinda degisen oranlarda engellemistir.
Blundell et al. (2021) Kaliforniya Davis’teki bir bagda hem saglikli hem de asma
govde hastaliklarimin belirtilerini gosteren omcalarin 6z suyundaki bakteriyel ve
fungal floray1 incelemisler, endofitik antagonistlerin inhibe edici etkileri hem ikili
kiiltiir hem de ugucu antibiyotik testleriyle arastirilmistir. Fungal endofitlerden
Aureobasidium pullulans 'm ¢ogu izolat1 etkisiz bulunmustur. Ancak bu tiiriin iki
izolat1 Neofusicoccum parvum, Eutypa lata ve Diaporthe ampelina’nin gelisimine
antagonistik 6zellik gostermezken, Diplodia seriata’yi inhibe etmistir. Bu sonuglar,
elde ettigimiz sonuglarla birebir ayni olmasa da, farkli bolgelerde degisik
patojenler ve antagonistler bulunabilecegi ve etki bakimindan ayni tiiriin
izolatlarinda dahi farklilik goriilebilecegini dogrulamaktadir. Lorenzini et al.
(2019) Penicillium fructuariae-cellae’yr pdorsiimiis tiziim salkimlarindan izole
etmis ve bunu salkim ¢iirikligii patojenlerine dahil ederek detayli tanisi
yapmiglardir. Ancak mevcut calismada bu tiir, Dmski c¢esidi asmalarin
govdelerinden izole edilmis ve ilging bir sekilde cogu patojen fungusa etkili
bulunmustur. Gelecek c¢alismalarda P. fructuariae-cellae’nin sera ve bag
kosullarindaki antagonistik performansinin ve budama yaralarindaki tutunabilme
olanaklarmin incelenmesi gerekmektedir. Ulasilacak sonuglara goére, bu tiiriin
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bagcilikta ekonomik kayiplar sonuglayan patojenlerin biyolojik miicadelesinde
kullanilabilmesi miimkiin olabilecektir.

Sekil 3. Penicillum fructuariae-cellae’nin bazi patojenlerin koloni gelisimini engellemesi.

Figure 3. Inhibition of the growth of colonies of some pathogens associated with grapevine
trunk diseases by Penicillum fructuariae-cellae.

a) Biscogniauxia mediterranea, b) Cytospora ribis, c) Diplodia seriata, d) Neoscytalidium
dimidiatum, e) Lasiodiplodia pseudotheobromae, f) Macrophomina phaseolina
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