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Gediz Nehri’nin giineyindeki tarim alanlarinin taban suyu
seviyesi ve kalitesinin zamansal degisimi
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Oz

Bu arastirmada, Tirkiye'nin batisinda Ege Bolgesinde bulunan Menemen Sol
Sahil sulama sisteminin Gediz Nehri'nin glineyindeki tarim alanlarinin taban suyu
seviyesi ve kalitesinin zamansal dedisimi belirlenmistir. Ege Denizi'ne yakin olan
sulama alaninda bag, sebze ve meyve tarimi yaygin olup taban suyu sulama suyu
olarak da kullaniimaktadir. Bu nedenle taban suyunun sulamaya uygunlugunun
belirlenmesi icin arastirma alanina 65 adet taban suyu gozlem kuyusu acilmistir. Bu
kuyulardan 2011 ve 2012 yillarinin yadisl doneminde (Ocak ve Nisan), sulama
donemi Oncesinde (Haziran), sulama doneminde (Agustos), sulama donemi
sonrasinda (Ekim) taban suyu seviyeleri 6l¢lilmis ve su érnekleri alinmistir. Arastirma
yilllarinda aylik ortalama taban suyu seviyeleri 106-172 cm, EC degerleri 1.84-
2.40 dSm™, pH degerleri 7.6-8.0, toplam ¢dziinmiis madde miktari (TCM) 1 177-
1 542 mgl?, Cl degerleri 5.5-13.9 mel™?, SAR degerleri 3-5, RSC degerleri 0.3-2.0 mel
! B degerleri 0.9-1.5 ppm, NOs-N 10.5-15.8 ppm, toplam P 0.1-0.4 mgl? arasinda
degismistir. Elde edilen sonuglara gore; arastirma alaninin genelinde EC, TCM, B,
NO;-N agisindan I1I. sinif, alanin %10-30'unda ise RSC, Cl, B ve toplam P igerigi
yuksek taban suyu bulunmaktadir. Taban suyu seviyesinin alanin yaklasik %66'sinda
150 cm’nin Ustiinde oldudu, ancak yadisl dénem (Ocak) ve sulama déneminde
(Adustos) 90 cm’nin (stline ciktigi belirlenmistir. Taban suyundan kaynaklanan
tanimsal sorunlarin ¢ozilebilmesi igin arastirma alanindaki mevcut tarla igi drenaj
sistemlerinin  kontrol edilmesi, calismayan sistemlerin bakim ve onarmlarinin
yapilmasi, olmayan alanlara da yeni sistemlerin tesis edilmesi bir Oneri olarak
sunulabilir.
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Abstract

In this study, the temporal variation in the levels and quality of groundwater
in the agricultural areas in the Menemen Left Bank irrigation system in the south-east
of the Gediz River was determined. In the irrigation area near the Aegean Sea,
vineyards, vegetable and fruit farming is widespread and groundwater is used as
irrigation water. 65 groundwater observation wells were sunk in the research area to
determine the suitability of water for irrigation. The water levels in these wells were
measured and water samples were taken in 2011 and 2012 in the rainy season
(January and April), before the irrigation season (June), during the irrigation season
(August), and after the irrigation season (October). In the study years, the monthly
average groundwater levels were 106-172 cm, EC values were 1.84-2.40 dSm™, pH
values were 7.6-8.0, the total amount of dissolved matter (TDM) was 1177-1542 mgl’
L Cl values were 5.5-13.9 mel™, SAR values were 3-5, RSC values were 0.3-2.0 mel’
! the B value was 0.9-1.5 ppm, NOz-N was 10.5-15.8 ppm, and total P was 0.1-0.4
mgl™. Results showed that the groundwater of the research area was generally Class
I, with high RSC, Cl, B and total P content in 10-30% of it. The groundwater level
was found to be above 150 cm in approximately 66% of the area, but in the rainy
season (January) and in the irrigation season (August) it rose above 90 cm. In order
to solve agricultural problems arising from groundwater, checking the existing field
drainage systems in the study area, performing maintenance and repair of non-
functioning systems and installation of the new systems in the areas with no
drainage system can be presented as a recommendation.

Keywords: Groundwater level, Groundwater quality, Temporal variation, Gediz

1. Giris

Tarimsal (dretimin artinlmasinda temel girdilerden olan sulama,
teknigine uygun yapiimadiginda &zellikle topodrafik yetersizligin oldugu
alanlarda yukselen taban suyu seviyesine bagll olarak tuzluluk ve alkalilik
sorunlarinin dogmasina yol agmaktadir. Sulanan alanlarda taban suyunun
seviyesi ve Kkalitesi, uygulanan sulama suyunun miktarina, kalitesine ve
drenaj sisteminin etkinligine bagh olarak degismektedir. Siirdiirilebilir sulu
tarimda 6n kosul, sulamanin cevreye zarar vermeden etkili ve verimli bir
sekilde gerceklestiriimesidir. Kurak ve yari kurak bélgelerde topraktaki fazla
su codunlukla coraklik sorunu yaratmaktadir. Belirli mevsimlerde buharlasma
yoluyla bitki kok bdlgesinden uzaklasan su, icerigindeki erimis tuzlari
toprakta biraktigindan kiltir bitkileri icin  uygun olmayan bir ortam
olugsmaktadir.

Gelistirilmis toprak haritasi etiitlerinde kullanilan tuzluluk ve alkalilik
kriterlerine gore Turkiye’de 1 518 722 ha alanda tuzluluk ve alkalilik sorunu
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bulunmaktadir. Corak araziler, ylizélgimiin %?2'sine, islenen tarim arazilerinin
%5.5'ine esdeder biytikluktedir. Corak alanlarin %74'l tuzlu, %26'si tuzlu-
alkali ve %60.5'i alkali topraklardan olusmaktadir (S6nmez ve Beyazgil, 2014).

Taban suyu seviyesi ve tuzlulugu ile toprak tuzlulugu, tarim
alanlarinda retimi etkileyen en 6nemli etmenlerdendir. Tuzlu taban suyu,
toprak cozeltisinin ozmotik basincinin yiikselmesine ve buna bagh olarak
koklerin topraktan su alimlarinin azalmasina neden oldugundan bitki verimi
ve kalitesini olumsuz yodnde etkilemektedir. Bazi toksik iyonlarin (Cl, Na,
HCO;, B) ylksek konsantrasyonlari, yapraklarda ve vejetatif organlarda
yanmaya ve kurumaya neden olabilirken meyve Kkalitesi tizerine olumsuz etki
yapabilmektedir (Yurtseven, 1997). Sodyum iyonu toprakta asiri miktarda
arttiinda ise toprak yapisi bozulmakta ve gegirgenlik sorunlari ortaya
¢lkmaktadir. Menemen Sol Sahil sulama alaninda taban suyu seviyesinin
belirlenmesi amaciyla cesitli calismalar yiritilmistir. Menemen Sol Sahil
sulamasinda, sulamalarin en yodun oldugu Temmuz ayinda taban suyu
seviyesinin denize yakin bdlgenin %80.4'Unde 101-150 cm’nin, %1.7’sinde
ise 51-100 cm’nin altina dismedigi codrafi bilgi sistemi (CBS)
teknigiyle belirlenmistir (Camoglu vd., 2006). Menemen Ovasl
sulamasinin sulama birliklerine devir 6ncesi (1991-1994 yillari arasi) ortalama
taban suyu seviyesi yaklasik 186 c¢m, tuzlulugu 2.65 dSm™ iken; devir sonrasi
(2001-2004 vyillari arasi) anilan dederler 148 cm ve 3.14 dSm™ olarak
gergeklesmistir (Kiymaz, 2006). Bu calismada, Menemen Sol Sahil sulama
alaninin Gediz Nehri'ne yakin bélgesinde sulama suyu olarak da kullanilan
taban suyunun 2011 ve 2012 yillarinda seviyesi, kalitesi ve bunlarin zaman
icerisindeki degisimleri belirlenmis ve sulamaya uygunluk yoniinden
degerlendirmeleri yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Menemen Sol Sahil sulama sistemi, Tirkiye'nin batisinda Gediz
Havzasi icerisinde 38°26'-38°40' Kuzey enlemleri ile 26°40'-27°07' Dogu
boylamlari arasinda bulunmaktadir. Menemen Ovasi topraklarinin blinyesi;
tin, kumlu-tin ve siltli-tin’dir. Arastirma alaninda Gediz, Ciftlik, Eskiyatak
toprak serileri yaygindir. Gediz serisi, Gediz Nehri'nin sirtlarinda ve sirttan
alcak tabana gegiste, ince tin biinyeli; Ciftlik ve Eskiyatak topragi nehirin eski
ve simdiki yataklarini izleyen kaba biinyeli aliivyum (izerinde yer almaktadir
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(Topraksu, 1971). Ovadaki bitkisel Gretim; bag, sebze, meyve, zeytin,
pamuk, tahil, bostan ve narenciye lizerinde yogunlasmistir.

Sulama sisteminin basinda ve Gediz Nehri'nin glineyinde bulunan
arastirma alani 2009 ha'dir. Akdeniz ikliminin hakim oldugu arastirma
alaninda 1954-2015 vyillarina gore ortalama yadis 539.8 mm, sicaklik
16.9°C'dir. Deneme vyillarinda yillik toplam 812.0 mm ve 624.0 mm yadis
olmustur (MGM, 2015).

Gediz Havzasi ve Menemen Ovasi'nin baslica su kaynadi 275 km
uzunlugundaki Gediz Nehri'dir. Akarsu sistemi iki ana rezervuar ve (g
regilator tarafindan kontrol edilmektedir. Yazin sulamada kullaniimak (zere
kis yagislari Demirkdpri Barajl ve Marmara Goli'nde depolanmaktadir. Asadi
Gediz Havzasinin sonunda yer alan Menemen Sol Sahil Sulama Sistemi 1944
yiinda hizmete agilmis olup 16 585 ha briit sulama alani bulunmaktadir.
Arastirma alani Maltepe, Kesikkdy ve Seyrek sekonderleriyle sulanmaktadir.

2.2.YOntem

2.2.1.Taban suyu gézlem kuyulari

Arastirma alanina, sayisallastinlmis 1/25000 olgekli toprak seri
haritalari esas alinarak toplam 65 adet taban suyu gézlem kuyusu aciimistir.
Kuyular esas itibariyla 100 ha alana bir adet olacak sekilde acilmig ve GPS ile
koordinatlar belirlenmistir. Ayrica bu 100 ha'lik alanlardan iki tanesine 100,
300, 600 ve 1000 m araliklarla 25'ser adet taban suyu gézlem kuyusu
yerlestirilmistir (Sekil 1). Gézlem kuyulari 8-10 cm gapinda agilan burgu deligi
icerisine @63 mm gapli 380 cm uzunlugunda PVC borular yerlestirilerek
olusturulmustur. Plastik borunun toprak Gstiinde kalan kismi deliksiz olurken,
300 cm’lik kismi ise 1 cm?ye en az bir delik gelecek sekilde 1-2 mm’lik
matkapla delinmistir (DSI, 2005).

2.2.2. Taban suyu drneklerinin alinmasi ve analizi

2011 ve 2012 vyillarinin Ocak, Nisan, Haziran, AJustos ve Ekim
aylarinda taban suyu (GW) seviye olglimleri yapilmis ve ayni kuyulardan su
ornekler alinmistir. Ocak ve Nisan ayi, yadislarinin etkili oldugu dénemi;
Haziran ayi sulama sezonu oncesini; Agustos ayl sulama sezonunu ve ekim
ay! ise sulama sezonu sonrasini temsil etmektedir. Taban suyu érneklerinin
pH, elektriksel iletkenlik (EC); ¢oziinebilir iyonlar (Ca*?, Mg*?, Na*, K*, COs?,
HCO3, CI* SO,2), bor (B), nitrat azotu (NOs-N), toplam fosfor (P) icerikleri
belirlenmigtir (APHA-AWWA-WPCF, 1998).
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*  Gozlem Kuyusu
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Sekil 1. Arastirma alani ve taban suyu gozlem kuyulari

Analiz  sonuglarindan vyararlanarak taban sularinin  sodyum
adsorpsiyonorani (SAR) ve artik sodyum karbonat konsantrasyonu (RSC),
toplam ¢6ziinmis madde (TCM) dederleri hesaplanmistir. Kalite 6zellikleri,
“Yuzeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi” (Resmi Gazete, 2012), “Atiksu
Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi” (Resmi Gazete, 2010), Ayers ve
Westcot (1989), Eaton (1950)'na gore dederlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirma alanina acilan godzlem kuyularinda olglilen taban suyu
seviyeleri ve taban suyunun Kkalite Ozellikleri Cizelge 1 ve 2de,
siniflandirmalara goére dadilimlari ise Cizelge 3'de verilmistir. Taban suyu
ortalama seviyeleri, en yiiksek 2011'de 106 cm (Ocak), 2012'de 133 cm
(Adustos); en disik ise her iki yilda da sulama sonrasi dénem olan Ekim
ayinda (162 ve 172 c¢m) olmustur. Bu durum, yadislarin ve sulamalarin taban
suyunun yikselmesinde etkili oldugunu gostermektedir. Taban suyu
seviyelerinin derinlik siniflarina gére dagiimlan Sekil 2'de verilmistir. Taban
suyu seviyesi 2011'de kuyularin %42-69'unda 100-200 cm arasinda, %11-
50'sinde 100 cm’nin izerindeyken 2012'de %46-65 ve %13-38 olmustur.
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Sekil 2. Taban suyu seviyelerinin gézlem aylarindaki degisimleri

Adustos ayinda gozlem kuyularinin  %66'sinda, diger aylarda
%50'sinde taban suyu seviyesinin 150 cm'nin {izerinde oldugu belirlenmistir.
Tirkiye'de yapilan bazi arastirmalarda sulama alanlarinda taban suyu
seviyesinin sulamalarin yogun oldugu aylarda yikseldigi belirlenmistir
(Cetin vd., 2008; Ding¢ vd., 2010; Arslan ve Demir, 2011). Menemen Sol Sahil
sulama alaninin Ege Denizi'ne yakin alanlarinda taban suyu seviyesi 91-197
cm olarak belirlenmistir (Korkmaz vd., 2015). Akbas vd. (2008)'nin
bildirdigine gére sulama doneminde tarla bitkilerinde taban suyunun 1.0-
1.2 m, meyve adaclarinda 1.2-1.6 m arasinda, sonbaharda tuzlulasma riskini
azaltabilmek icin kumlu topraklarda 1.4 m, siltli topraklarda 1.70 m'nin
altinda tutulmalidir (Van Hoorn ve Van Alphen, 1994).

Taban suyu pH dederlerinin aylk ortalamalari 7.6-8.0 arasinda
dedigmistir. Sulama sularindaki 6.5-8.5 sinir degerlerinden farkh pH
degerleri, bitkilerde toksik maddelerin birikimine neden olmaktadir
(Anonymous, 1994).

Taban suyu EC degerleri, 2011’de 0.36-13.53 dSm™, aylik ortalamalar
1.93-2.40 dSm™; 2012'de ise ayni sirayla 0.30-13.22 dSm™ ve 1.84-2.40 dSm™
arasinda dedismistir. Arastirma yillarinda gbzlem kuyularinin %69-87'sinde
taban suyu tuzlulujunun 0.7-3.0 dSm® (II. sinif) arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Sulama alaninin Ege Denizi'ne yakin kisimlarinda
ise EC daha yiiksek olup 0.54-58.18 dSm™ arasindadir (Korkmaz vd., 2015).
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Sulama birliklerine devri 6ncesi Menemen sulama alaninda ortalama taban
suyu tuzlulugu 2.65 dSm™ iken devri sonrasi 3.14 dSm™e yikselmistir
(Kiymaz, 2006).

Suyun toplam ¢6ziinmiis madde miktari (TCM), toprak c¢ozeltisi
icerisinde ozmotik basinc artirarak bitkinin su alimini etkilemesinden dolayi
onemli bir kalite kriteridir. Yiksek ozmotik basing etkisinde bitki su tiketimi
azalir, bdylece bitkiler kuraklik stresine maruz kalmis gibi turgorlarini
kaybeder, yapraklari sararir, solar ve Oolebilirler (Ayyildiz, 1990). TCM
degerinin 500 mgl™> oldugu durumlarda bitkilerde herhangi bir olumsuz etki
gozlenmezken 500-1000 mgl™'de hassas bitkiler, 1000-2000 mgl™de bircok
bitki etkilenmekte olup 2000 mgl'< ise tuzluluga toleransl bitkiler icin
gecirgen zeminlerde kullanilabilir (Resmi Gazete, 2012). Arastirma yillarinda
taban suyu érneklerinin TCM’leri 189-8659 mgl™?, aylik ortalamalari ise
1177-1542 mgl™ arasinda degismistir. Cizelge 3'de de gériildiigii gibi toplam
¢oziinmiis madde miktari agisindan arastirma alaninin %69-87'sinde II. sinif
(500-2000 mgl™* az-orta zarar), %11-17'sinde III. sinif (2000 mgl™
< tehlikeli) taban suyu bulunmaktadir.

Sulama sularinda bulunan en 6nemli katyonlar kalsiyum, magnezyum,
sodyum ve az miktarda potasyumdur. Genellikle kara sularinda Ca*?, deniz
sularinda Mg*? hakim durumdadir (Zengin vd., 2008). Bitki gelisimi acisindan
mutlak gerekli elementlerden biri olan Ca™nin sulama sularindaki yeterli
diizeyi 2.0-5.0 mel®, Mg*?nin ise 2.5-4.2 mel™dir (Will ve Faust, 1999).
Incelenen taban suyu orneklerinin Ca*? icerikleri 0.4-29.8 mel™, aylik
ortalamalar 2.2-5.8 mel™; Mg*? ise 0.5-102.1 mel® ve 7.0-12.2 mel®
arasinda degismistir (Cizelge 1 ve 2). Yeterlilik sinir degerlerine goére aylk
ortalamalar degerlendirildiginde, arastirma alanindaki taban suyunun yeterli
diizeyde Ca™, yilksek dizeyde Mg*? icerdigi belirlenmistir. Buharlasma ve
transpirasyon ile tuz konsantrasyonu arttikca Ca™ ve Mg*? tuzlarinin
eriyebilirligi azalir, ortamda cokelir ve Na™ eriyebilir halde kalir. Sodyumun,
kil minerallerindeki Ca*? ve Mg*? ile yer de§istirmesiyle alkalilik baglar ve
topradin striiktiirel yapisi ile gecirgenligi bozulur (ince, 1980).

Sodyum adsorbsiyon orani (SAR) kavrami dedisebilir sodyumun
topradin fiziksel 6zellikleri izerine olan etkisine dayanmaktadir. Taban suyu
SAR dederleri arastirma vyillarinda 1-38, aylik ortalamalar ise 3-5 arasinda
dedismistir. Orneklerin %56-72i SAR acisindan zararsiz, %19-36'si az-orta
zararl iken %5-13'u tehlikelidir (Cizelge 3). Bafra Ovasi Sag Sahil Sulama
alanindaki drenaj sularinin aylik ortalama SAR dederleri 3.92 olup kis
mevsiminde 7.93’e yukselmistir (Arslan ve Cemek, 2011). Bu arastirmada ise
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taban suyu SAR dederlerinin mevsimsel bir degiskenlik gostermedigi
gorulmustdr.

Taban suyu CI iceriklerinin aylik ortalamalari, ilk yil 7.2-13.9 mel™;
2012'de 5.5-7.7 mel™ arasinda degismis olup %31-64( I. sinifta (0-4 mel™),
%10-41'i TII. sinifta (10 mel™ < tehlikeli) yer almistir (Cizelge 3). Sularin CI
konsantrasyonu 5 mel™ > oldugunda hassas bitkiler (domates, kayisi, erik
vs.), 5-10 mel™ arasinda hassas bitkiler (biber, patates, misir), 10 mel™* < ise
dayanikl bitkiler (aycicedi, sekerpancari) yetisebilmektedir (Mass, 1990).
Bafra Ovasi'nda taban suyu CI" icerikleri Haziran, Temmuz ve AgJustos
aylarinda 3.3-73.0 mel™; Hindistan Bikanerde ise 0.6-19.7 mel™ arasinda
degismistir (Arslan vd., 2007; Rajdeep Kaur ve Singh, 2011).

Taban suyu B icerikleri 0.0-6.0 ppm, aylk ortalamalar 0.9-1.5 ppm
arasinda degismistir. Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi'ne gore
dederlendirilen 6rneklerin 2011’de %16-52'si 1. sinifta, %45-74'U II. sinifta,
%1-10'u III. sinifta; 2012'de %9-49'u 1. sinifta, %46-86's II. sinifta, %5-8'i
III. sinifta yer almistir (Cizelge 3). Sulama donemi olan Adustos ayinda B
konsantrasyonunun arttigi belirlenmistir. Demirbas ve Orhun (2008), Gediz
nehir suyunun B iceriginin (0.19-2.25 ppm) bazi noktalarda yiiksek olmasinin
nedenini dodal ve/veya enddistriyel desarjlara baglamislardir. Gediz Nehri'nin
bir kolu olan Karacay'in B konsantrasyonu (0.134-3.937 ppm) yadislarin fazla
oldugu Aralik-Nisan aylari arasinda diismekte, yagmurlarin azaldigi Mayis ve
sonrasindaki aylarda ise ylkselmektedir (Minareci vd., 2009). B, bitkilerin
biyime ve gelismeleri icin mutlak gerekli mikro besin elementlerinden
biridir. Ancak, fazla bulunmasi halinde toksik etkisi nedeniyle bitkilerin
hassasiyetine gore blyumelerini engelleyebilmektedir. Meyve adaclan B'ye
hassas (0.5-1.0 ppm) bitkiler arasinda yer almaktadir. Arastirma alanindaki
meyve bahcelerinde yiiksek B iceriginden dolayi verim ve gelisme sorunlari
ortaya gikabilecektir.

Taban suyu NOs-N igerikleri, 2011'de 1.4-60.7 ppm; aylk ortalamalar
11.1-15.8 ppm; 2012'de ayni sirayla 1.0-58.2 ppm, 10.5-13.8 ppm arasinda
dedismistir. Cizelge 3 incelendiginde taban suyu nitrat iceriklerinin sulama
dénemi olan Adustos ayinda yikseldigi ve alanin %11 ila %18'inde tehlikeli
(30 ppm<) boyutlara ulastigi belirlenmistir. Asadi Seyhan Ovasi'nin %50.2 ile
9%69.1'inde 20-50 ppm, %0.1 ile %1.1'inde kritik risk diizey olan 50 ppm’in
lzerinde nitrat iceren taban suyu bulunmaktadir (Karnez, 2010). Sol sahil
sulama alaninin Ege Denizi'ne yakin kisimlarinda taban suyu nitrat
dederleri 0.8-42.7 ppm; aylik ortalamalar 3.5-6.3 ppm arasinda
dedismektedir (Korkmaz vd., 2014). Taban suyu nitrat konsantrasyonu,
seralarda ve acgikta sebze iretim alanlarinda 270 ppm, bugday-misir rotasyon
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alanlarinda 12-39 ppm olarak bulunmustur (Ju vd., 2006; Babiker vd., 2004).
Yeralti ve yilizey sularinda nitrat konsantrasyonu disiktir. Ancak, tarim
alanlardaki asin giibreleme yeralti suyuna nitrat bulasmasina ve
konsantrasyonun artmasina neden olabilmektedir (WHO, 1985). Arastirma
alaninin nitrat konsantrasyonunun denize yakin bdlgelere gére daha yiiksek
olusu meyve ve sebze yetistiriciliginin yaygin olmasindan kaynaklanabilir.

Sulama sularinin CO; ve HCO; icerikleri, notralize edilebilen bilesiklerin
konsantrasyonunu ifade etmektedir. Incelenen taban suyu érneklerinde CO;
bulunmamaktadir. HCO; miktarlar ise 1.0-32.9 mel™, ortalamalar 6.3-12.1 mel™
arasinda degismektedir. Taban sularinin %16-72'sinin orta (1.5-7.5 mel™),
%28-84'liniin yiiksek (>7.5 mel®) diizeyde HCO; icerdigi saptanmistir.
Sudaki HCO; konsantrasyonu fazla oldugunda, toprak icerisindeki Ca*? ile
birleserek CaCO; seklinde c¢okelir. Bu ¢dkelme topraktaki sodyum oranini
yikselterek toprak alkaliligini artirmaktadir.

Artik sodyum karbonat (RSC), toprak ozellikleri agisindan oldukga
onemlidir. Na,CO5 toprak icindeki organik maddeyi ¢ozer, toprak kuru oldugu
zaman ylzeyde siyah lekeler birakir ve siyah alkali topraklarin olusmasina yol
acar. Kuru iken genis catlaklara sahip olan bu topraklar, nemli iken de gok
yapiskan olduklarindan islemeye uygun dedildir (Ayers ve Westcot, 1989).
RSC degerine gére siniflandirmada, 1.25 mel™ > sular 1. sinif, 1.25-2.50 mel™
arasinda olanlar II. sinif “orta kullanilabilir’, 2.50 mel® < ise sulama
acisindan uygun bulunmamaktadir (Eaton, 1950). iIncelenen taban suyu
drneklerinin RSC degerlerinin ortalamalari 2011'de 0.3-1.5 mel™; 2012'de ise
0.8-2.0 mel™ arasinda degismistir. Orneklerin %65-95si RSC acisindan
kullanilabilir  (1.25 mel™>), %5-20% ise kullanlamaz  (2.50 mel’<)
bulunmustur (Cizelge 3). Bu yiiksek RSCTi taban suyu, arastirma alani
topraklarinin striiktiriind kultir bitkilerinin gelismesini engelleyecek sekilde
bozabilecektir.

Toplam P igerikleri 0-15.6 mgl™, ortalamalar ise 0.1-0.4 mgl™ arasinda
bulunmustur. Taban suyu P konsantrasyonlarinin Kita I¢i Su Kaynaklarinin
Siniflarina gore arastirma alanindaki dagiimlari, yil sirasiyla I. sinif (yiiksek
kaliteli su) %39-90, %40-75; II. sinif (az kirlenmis su) %3-11, %3-19;
IIL. sinif (kidenmis su) %2-43, %17-31; IV. sinif (gok kirlenmis su) %3-28, %05-11
arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Fosfat parametresi (zerine Gediz
Nehri'nde yapilan bir calismada, nehir suyunun P igerikleri analiz edilmis ve
en yiksek P icerigi (7.4 mgl™) Karacay'in Gediz’e karistigi noktada bulunmus
olup bu durumun tarnmsal islevierden cok endistriden kaynaklandigi
belirtilmistir (Okur vd., 1997). Manisa Sanayi Aritma Tesisi, gida fabrikalarina
ait atiklar yaninda, deterjan, kimya vb. endstrilerine ait atiklarin Karagay'a
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ve oradan da Gediz Nehri'ne yUklii miktarda fosfat taginmasinda énemli bir
rol oynamaktadir (Minareci vd., 2009). Gediz Nehri Emiralem regulatériinden
2011-2012 yillarinda alinan su érneklerinde toplam P degerleri 0.1-2.6 mgl™
bulunmus olup en vyiliksek dederler ocak ve mart aylarinda olmustur
(Gunduz vd., 2014).

4. Sonug

Toprak ve su yonetimindeki hatali uygulamalar, sulama alanlarinda
taban suyunun yikselmesine ve kirlenmesine neden olmaktadir. Menemen
Sol Sahil sulama alaninda yapilan bilingsiz ve kontrolsiiz sulamalar, tarla su
uygulama randimanlarinin disik olmasi, kanal adindan meydana gelen
sizimlar taban suyu seviyesini yikseltmektedir. Arastirma sonucunda, 2011
ve 2012 vyillarinda Gediz Nehri'ne yakin bdlgede ve Menemen Sol Sahil
sulama sisteminin basinda bulunan arastirma alaninin oransal alan
ortalamasina gore, Ocak ayinda %61.1'inde, Nisan'da %54.9'unda,
Haziran'da %48.8'inde, Agustos’da %64.4'iinde ve Ekim'de %43.3'linde
taban suyu seviyesinin 180 cm'nin Uzerinde oldugu belirlenmistir. Taban
suyu seviyesi sadece yadish dénem (Ocak) ve sulama déneminde (Adustos)
90 cm’nin Ustiine gikmistir. Taban suyu genellikle tuzluluk agisindan II. sinif (0.7-
3.0 dsSm™), TCM agisindan II. sinif (500-2000 mgl™* “az-orta zarar”), SAR
acisindan “zararsiz”, B agisindan II. sinif (0.7-3.0 ppm), NOs-N acisindan II.
sinif (5-30 ppm), HCOs- agisindan III. sinif (tehlikeli), genelinde RSC
acisindan kullanilabilir, toplam P agisindan I. sinif (0.02 ppm>) ve II. sinif
(0.02-0.16 ppm) oldudu ve yeterli diizeyde Ca™? ile yiiksek diizeyde Mg*?
icerdigi belirlenmistir. Ancak arastirma alaninin yaklasik %10-30’'unda RSC,
Cl, B ve toplam P igerigi yiiksek taban suyu bulunmaktadir. Bu durum,
meyve ve sebze yetistirilen alanlarda ylikselen taban suyu seviyesine de
badh olarak Gretimi olumsuz yonde etkileyebilecektir. Olasi bu olumsuzlugu
Onleyebilmek icin arastirma alanindaki mevcut tarla ici drenaj sistemlerinin
kontrol edilmesi, galismayan sistemlerin bakim ve onarimlarinin yapilmasi,
olmayan alanlara da vyeni sistemlerin tesis edilmesi bir ©6neri olarak
sunulabilir.
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