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Ozet

Yesil altyapi peyzaj iginde birgok fonksiyonun saglanabilmesi igin stratejik olarak planlanan ve
yonetilen sistem bitlinini ifade etmektedir. Bu ¢alismada Ankara ili Cankaya ilgesinin kent peyzaji
yesil altyapr yaklasimi ile incelenerek 2012-2018 vyillari arasinda yesil altyapida meydana gelen
degisimler analiz edilip planlama 6nerileri gelistirilmistir. Calismada, dncelikle yesil altyapi bilesenlerini
olusturan tiim kentsel acik ve yesil alanlar parga ve koridor tipolojisine gére 2012 ve 2018 yillarina ait
Copernicus Kent Atlasi (Urban Atlas-UA) verileri kullanilarak tanimlanmistir. Daha sonra ise bu
alanlarda yaganan degisimler FRAGSTATS 4.2 yaziliminda sinif diizeyinde sekiz peyzaj metrigi ile analiz
edilmistir. Sonug olarak, yesil altyapi bilesenlerinin konut, sanayi ve tas ocaklari gibi kiiltiirel alanlar
tarafindan baskilandigl ve tahribata ugradigi belirlenmistir. Bu kapsamda yesil altyapi bilesenleri
Uzerindeki tahribat ile birlikte meydana gelen pargalanmanin 6niine gegcilebilmek amaciyla yol
agaclandirmasi ve reflij bitkilendirmesi gibi yesil altyapi bilesenlerinin birbirleriyle baglantilar
saglayabilecegi ve mevcut agik ve vyesil alan miktarinin arttirlmasina/iyilestiriimesine katkida
bulunabilecek dnerilerde bulunulmustur.

Abstract

Green infrastructure refers to the system that is strategically planned and managed to provide many
functions within the landscape. In this study, the urban landscape of Cankaya district in Ankara
province was examined within the scope of the green infrastructure approach, and the changes in the
green infrastructure between the years 2012-2018 were analyzed and planning proposals were
developed. Initially, all types of urban open and green areas that make up the green infrastructure
components were defined according to the patch and corridor typology using the Copernicus Urban
Atlas (UA) data of the years 2012 and 2018, and then the changes in these areas were defined and
analyzed using 8 class level landscape metrics in FRAGSTATS 4.2 software. As a result, it has been
determined that the green infrastructure components were suppressed and destroyed by building
areas such as housing, industry and quarries. In this context, in order to prevent the fragmentation
that occurs with the destruction on the green infrastructure components, suggestions have been
made that the green infrastructure components such as roadside and refuge vegetation can provide
connections with each other and contribute to the existing open and green space.

GIRIS

bilesenlerinden birisini olusturan acik alanlar, mimari
yapilarin ve ulasim alanlarinin disindaki acikhklar ile diger

Kentlerde meydana gelen kontrolsiiz nifus artisi ile
birlikte yasanan cevresel baskilarin ve kirliligin ekolojik
denge lzerinde olumsuz etkiler olusturmasi, beraberinde
birden fazla sorunun ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Gunumizde karsimiza ¢ikan kiresel i1sinma ve iklim
degisikligiyle birlikte hemen hemen her ¢evre sorunu
kentlesme ile iliskilendirilebilmektedir (Alberti 2005).
Bunun yani sira, kentsel alanlarin artisi ve kentlesme
strecinin hizlanmasi ile birlikte, insanlarin doga ile
baglantisi kopmakta, bu durum ise, kentsel alanlarda agik
ve yesil alanlarin 6nemini arttirmaktadir. Bu kapsamda
actk ve yesil alanlar kentlerde dogal, kiiltiirel ve sosyal
bircok sorunun ¢6ziimlenmesi noktasinda 6nemli
islevlere  sahiptir. Kent dokusunun en o6nemli

bltln bos alanlar ifade etmektedir. Yesil alanlar ise agik
alanlarin bitkisel elemanlar ile kaplanmis veya diger
yapisal elemanlarla kombine edilmis olan alanlari ifade
etmektedir (Gl ve Kigik 2001).

Ozellikle 19. yizyilin baslarinda, kentsel alanlar ve kent-
kir arasinda baglantil sistemlerin blylik 6nem tasidiginin
edilmesi ile kentsel alanlarda ¢esitli stratejiler
gelistiriimeye baslanmistir (Ahern 2004). Bu kapsamda
ozellikle kentsel alanlarda birbiri ile baglantili agik ve yesil
alan sistemleriyle ilgili olarak dinya ¢apinda farkli
planlama yaklasimlar gelistirilmistir (yesil yollar, yesil
kusaklar ve ekolojik aglar gibi) (Ersoy 2015, Ersoy 2016).
21. ylzylda ise peyzaj planlama uygulamalari,
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surdirdlebilirlik ve c¢ok islevliligin anahtar kavramlar
olarak kabul edildigi daha entelektliel bir uygulamaya
doénltsmeye baslamistir (Selman 2006). Bu baglamda yesil
altyapi yaklasimi; biyogesitlilik, doga ve insanlarin yarari
temelinde ortaya cikan ve 6nceki planlama yaklasimlarina
dayanan en yeni planlama yaklasimi olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Benedict ve McMahon 2006). Cok genis
kapsamda farkh islevlere sahip agik ve yesil alanlarin
sistematik bir bicimde planlanmasi ilkesine dayanan yesil
altyapr yaklagimi da ginimizde ¢esitli bigimlerde
tanimlanmaktadir. Yesil altyapi ¢ok genel bir tanimla;
dogal hayatin ve dogal sistemlerin desteklenmesine
yardimci olan 6nemli planlama yaklagimlarindan birisi
olmasinin yani sira; ekolojik islevler ve kiltirel degerlerin
bir bitin olarak bir araya gelmesini saglayan ve
blatinlesmelerine  destek olan  sistemler olarak
tanimlanmaktadir (Wilker ve ark. 2016). Diger bir tanima
gore ise yesil altyapt dogal ekosistemlerin
fonksiyonlarinin  korunmasi ve boélge halkinin da
yararlanabilmesi i¢in stratejik olarak planlanarak
yonetilmekte olan dogal (Ornegin: ormanlar, sulak
alanlar, su yollari ve yaban yasami habitatlari), yari-dogal
(Ornegin: parklar ve vyesil koridorlar), kamu ve 6zel
miilkiyete ait (Ornegin: tarim alanlari, isletme ormanlari
ve ciftlikler) ve dis mekan rekreasyon alanlarinin bir araya
gelerek olusturdugu agi ifade etmektedir (Tuna 2021).

Yesil altyapiya iliskin farkli tanimlar incelendiginde,
hepsinin  merkezinde aglar seklinde kurgulanmis
baglantili, ¢ok islevli yesil alanlar oldugu gorilmektedir.
Burada ¢ok islevlilik bir peyzajin yaban hayati ve insanlar
icin gesitli zamansal ve mekansal 6lgeklerde birden fazla
fayda ve islev sunabilme kabiliyetini ifade etmektedir.
Bununla birlikte, her ne kadar yesil alan kavrami Gizerinde
durulsa da yesil altyapi sistemleri mavi altyapi olarak da
bilinen nehir aglar, diger su 6geleri ve kiyi alanlarini da
blinyesinde barindirmaktadir (Benedict ve McMahon
2006). Tum bu acilardan degerlendirildiginde yesil altyapi
yaklasiminin planlanmasi ve ydnetiminde, birden fazla
islev/fayda/hizmet sunma, insanlarin gereksinimlerini
karsilama ve peyzajlarin mekansal karakterini ve kalitesini
artirma kapasitesi hesaba katilmalidir. Yesil altyapi
kavrami, kentlerde acik ve yesil alanlarin stratejik olarak
konumlandinldigi kapsamli bir planlama yaklasimidir.
Stratejik olarak planlanan yesil altyapi sistemleri kentsel
alanlarda temiz hava ve su saglanmasi, erozyonun
onlenmesi ve topragin korunmasi, yagmur suyu depolama
ve efektif kullaniminin saglanmasi, sel-taskin risklerinin ve
kentsel 1s1 adasi etkisinin 6nlenmesi, karbon saliniminin
azaltilmasi, karbon tutulumunun/depolanmasinin
arttinlmasi, cesitli tdrler icin habitat olusturarak ve
ekolojik  koridorlar/aglar araciligiyla  biyogesitliligin
desteklenmesi ile c¢esitli rekreasyonel aktiviteler

aracihgiyla bireylerin ruhsal ve fiziksel sagliginin
desteklenmesi gibi pek cok islevi Ustlendigi giinimizde
bilinen bir gercektir (Benedict ve McMahon 2006,
Tonyaloglu 2019, Ersoy ve ark. 2019, Caglayan ve ark.
2020, Aksoy ve Acar 2021).

Yesil altyapi sistemlerinin planlanmasinda dikkate alinan
temel ilkeler arasinda; doganin korunmasi ve ekonomik
acidan kalkinma saglanabilmesi; kentsel, kirsal ve dogal
alanlar arasinda farkl olgeklerde fiziksel ve islevsel
baglantilarin kurulmasi; alan kullanim planlari temelinde
yesil altyapi planlarinin hazirlanmasi ve gerekli finansal
destegin saglanmasi; miilkiyet sahipleriyle birlikte ilgili
tim kurum, kurulus ve diger paydaslarin ihtiyaclari goz
oniinde bulundurulmasi yer almaktadir (Benedict ve
McMahon 2006). Diger yandan peyzaj yapisinin analiz
edilmesi peyzaji meydana getiren unsurlarin birbirleri ile
baglantilarini agiklayabilmek agisindan olduk¢a mihimdir.
Peyzaj yapisi ile fonksiyonunun birbirleriyle iliskilerinin
ortaya konulmasi, planlanan etkinliklerin ekolojik sistem
Gzerinde olusturabilecegi etkilerin saptanmasinda ve bu
yonde planlama kararlarinda degisiklige gidilmesinde
onemli bir yeri bulunmaktadir (Botequilha-Leitao ve ark.
2016, Atak 2020, Kurtsan ve Nurlu 2020). Ginimizde
peyzaj vyapisi analizlerinin sonuglari yesil altyapi
planlarinin althklarini olusturan en 6nemli althklardan
birisi olarak degerlendirilmektedir (Hepcan ve Hepcan
2018). Peyzaj metrikleri araciligiyla mekansal verilerin
sayisal olarak ifade edilebilmesi ve yorumlanabilmesi,
peyzaj ekolojisinin temel ilke ve prensiplerinin planlama
surecine dahil edebilmesi agisindan énemli role sahiptir.
Tim diinyada oldugu gibi tilkemiz kentlerinde de ekolojik
dengenin saglanmasi ve kent insaninin yasam standartlari
ile yasam Kkalitelerinin yikseltilebilmesi icin stratejik
olarak planlamis agik ve yesil alan sistemlerine (yesil
altyapi) ihtiyag duyulmaktadir. Bunu saglayabilmek
acisindan kentler ile yakin cevrelerinde bulunan mevcut
acik ve yesil alan bilesenlerinin peyzaj yapisinin ve zaman
icinde gecirdigi degisimin analiz edilmesi bliyik 6nem
tasimaktadir. Bu kapsamda bu calismada, 6rnek calisma
alani olarak secilen niifus yogunlugunun ve kentsel
yapilasmanin yogun oldugu Ankara ili, Cankaya ilgesinde
yesil altyapi yaklasimi ile ekoloji tabanli bir degerlendirme
yapilarak, alinacak planlama kararlarina  althk
olusturulmasi ve vyesil altyapi kapsaminda Oneriler
gelistirilmesi amacglanmistir. Buna bagh olarak Ankara ili
Cankaya ilgesinde, kent peyzajinin  yesil altyapi
yaklasimiyla irdelenerek 2012-2018 yillari arasinda peyzaj
yap! ve islevlerinde meydana gelen degisimin peyzaj
metrikleri ile incelenerek elde edilen sonuglar i1siginda
planlama 6nerileri sunulmustur.
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MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmanin ana materyali 6rnek ¢alisma alani olarak
secilen Ankara ili Cankaya ilgesi, Copernicus internet
sayfasindan Ucretsiz olarak temin edilen galisma alana ait
shapefile formatindaki Copernicus Kent Atlasi (Urban
Atlas 2012 ve 2018) verileri ile Open Street Map’den elde
edilmis olan Ankara il ve ilge siniri igeren verilerden
olusturmaktadir (CLMS 2021, OSM 2021). Ayrica bu
¢alismanin yirutilmesinde ve verilerin analizler igin
hazirlanmasinda ESRI ArcGIS 10.5, yesil altyapiya iliskin
peyzaj metriklerinin hesaplanmasi icin FRAGSTAT v4.2.1
yazilimlarindan yararlanilmistir (McGarigal ve ark. 2012,
ESRI 2016). Ornek calisma alani olarak Ankara ili Cankaya
ilcesinin secilmesinin altinda yatan temel neden, nifus
yogunlugu bakimindan Ankara ilinin en yogun ilcelerden
birisi olmasidir. Ankara ili Cankaya ilcesi 39° 52’ 12" Kuzey
ile 32° 49’ 36" Dogu koordinatlarinda yer almaktadir (Sekil
1).

Yesil altyapi bilesenlerinin tanimlanmasinda ve vyillara
gore yesil altyapi bilesenlerinde meydana gelen degisimin
saptanmasinda Kent Atlasi verisinden yararlaniimistir.
Kent Atlasi yiksek ¢ozlintrlige sahip uydu goriintileri ve
hava fotograflarinin althk olarak kullanildigi, nifusu

100000’i asan kentlere ait alan kullanim yapisini detayli
bicimde sunan bir veritabani olarak
degerlendirilmektedir. Kent Atlasi Avrupa kentlerinde
alan kullanimlarinin analiz edilmesi ve karsilastirilabilmesi
ile farkh alan kullanimlarina iliskin daha givenilir
politikalarin ~ olusturulabilmesi icin gerekli verilerin
saglanabilmesi amaciyla tasarlanmistir (Ekinci 2017).
Open Street Map veri tabanindan elde edilen Cankaya ilge
sinirlarina gore her iki tarihe ait Kent Atlasi verilerinin
sinirlari diizenlenmistir (Sekil 2).

2012 ve 2018 vyillarina ait Kent Atlasi alan kullanim
siniflar;, ArcGIS 10.5 yazilimi yardimiyla yesil altyapi
bilesenlerini tanimlayacak sekilde yeniden
siniflandirilmistir (Hepcan ve Hepcan 2018). Tim yapay
ylzeyler 2012 tarihli Kent Atlasi (UA2012) ve 2018 tarihli
Kent Atlasi (UA2018) verilerinden ayiklanarak yesil altyapi
bilesenleri tanimlanmistir (Hepcan ve Hepcan 2018).
Daha sonra yesil altyapi bilesenlerinin koridor ve parca
(yama) olarak atanabilmesi icin 0Onceki asamada
tanimlanan yesil altyapi bilesenleri ArcGIS 10.7 araciligi ile
vektor formatli shapefile dosyasindan 5 m mekansal
¢Ozindrluge sahip raster veri formatina
donustaridlmustar (Sekil 3).

Sekil 1. Calisma alani
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UrbanAtlas2012
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Sekil 2. 2012 ve 2018 yillarina ait Kent Atlasi haritalari

FRAGSTAT v4.2.1 yazihmi kullanilarak parga ve koridorlari
belirlemek igin Related Circumscribing Circle (CIRCLE)
isimli dairesellik indeksi kullanilmistir. Dairesellik indeksi
dar ve ince uzun olan yamalarin tanimlanmasinda
kullanilan bir peyzaj metrigidir. Bu metrigin degeri 0 ile 1
arasinda degismektedir ve 0 degeri tam daire sekilli
yamalari gosterirken, 1’e yakin degerler ise pargalarin
uzun ve dar sekilde oldugunu ifade etmektedir (Tagil ve

ark. 2016). Bu calismada 0.7 degeri baz alinarak yesil
altyapi bilesenleri parc¢a ve koridor olarak tanimlanmistir.
0.7 degerinin altinda kalan bilesenler parc¢a, Uzerinde
kalan bilesenler ise koridor olarak belirlenmistir. Calisma
kapsaminda 2012 ve 2018 vyillari icin vyesil altyapi
bilesenlerini olusturan acik ve yesil alanlar, parca ve
koridor tipolojisine ait olarak tarim arazisi, ormanlar,
kentsel yesil alanlar, otsu bitki 6rti
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Kentsel Agik Yesil Alan Sistemi Bilesenleri
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YA_Parca_ Water
Bl o Wetlid
R ismisAln
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- YA _Koridor ¥
YA_Koridor GUA
B YA Koridor 1ivA
YA Koridor OSWLONY
YA _Kondor_PAS
YA Koridor SLI
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B A Koridor Wettand
B YA Panca AL
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YA Parca GUA

B A oo HVA
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B A parca pas
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YA _Parca Water
B A Parca Wetlind
I vooitsmisatg

8 4 0 8 km
— —_—— I
N
/]
W —

Sekil 3. 2012 ve 2018 yillarina ait parga ve koridor tipolojisi

birlikleri, bitki ortist az olan veya hi¢c olmayan acik
alanlar, meralar, spor ve rekreasyon alanlari, su, sulak
alanlar olarak siniflandiriimistir. Yesil altyapi bilesenlerine
iliskin agiklamalar Cizelge 1’de verilmistir.

Elde edilen raster verilerin Gzerinde FRAGSTAT v4.2.1
aracilig ile peyzaj metrikleri analiz edilmistir. Sinif alani

(CA), parga sayisi (NP), peyzajin orani (PLAND), peyzaj
sekil indeksi (LSI), ortalama parga biyiiklGgi (AREA_MN),
yakinhk  indeksi  (PROX_AM), sireklilik  indeksi
(GYRATE_AM), mesafe indeksi (ENN_AM) olmak Uzere
sekiz adet peyzaj metriginden faydalaniimistir (Ersoy
2015).
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Cizelge 1. Yesil Altyapi Bilesenleri, Tipolojileri ve Agiklamalari (Hepcan
ve Hepcan, 2018’e gore)

Yesil Altyapi Bileseni ve Agiklama

Tipolojisi
YA_Koridor_Al Tarim arazileri koridoru
Ya_Koridor_F Orman koridoru

Ya_Koridor_GUA
Ya_Koridor_HVA

Ya_Koridor_OSWL
/OSWLONV
Ya_Koridor_PAS

Ya_Koridor_SLF

Kentsel yesil alanlar koridoru
Otsu bitki 6rti birlikleri koridoru

Bitki ortlisii az veya hi¢ olmayan
acik alanlar koridoru
Mera koridoru

Spor ve rekreasyon alanlar
koridoru

Ya_Koridor_Water Su 6geleri koridoru
Ya_Koridor_Wetlands
Ya_Parca_Al
Ya_Parca_F
Ya_Parca_GUA
Ya_Parca_HVA

Ya_Parca_OSWL

Sulak alanlar koridoru

Tarim arazilerine ait parca
Ormanlara ait parga

Kentsel yesil alanlara ait parga
Otsu bitki 6rti birliklerine ait parga
Bitki ortlisli az veya hi¢ olmayan

actk alanlara ait parga

Ya_Parca_PAS Meralara ait parc¢a

Ya_Parca_SLF Spor ve rekreasyon alanlarina ait

par¢a
Ya_Parca_Water Su 6gelerine ait parga

Ya_Parca_Wetlands Sulak alanlara ait parga

YapilasmisAlan Yapay ylzeyler

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada tanimlanan yesil altyapi bilesenleri tGzerinden
2012 ve 2018 yillari igin gergeklestirilen FRAGSTAT v4.2.1
peyzaj metriklerine iliskin bulgular ve sonuglar asagida
sunulmustur (Cizelge 2 ve 3). 2018 yili peyzaj metrik
sonuglarina gore, Cankaya ilgesinde gelismekte olan
konut ve sanayi alanlarinin olusturdugu yapay yizeyler
134.2 km? buylklukte bir alana sahip olmakla birlikte
kentsel gelisim alaninin da % 30.7’ sini olusturmaktadir.

Tarim arazisi, ormanlar, kentsel yesil alanlar, otsu bitki
ortl birlikleri parca tipolojileri arasinda en baskin arazi
ortisini meydana getirmekte ve 112.3 km?lik bir alani
kaplamaktadir. 2012-2018 yillari arasinda otsu bitki orti
birlikleri Uzerindeki meydana gelen pargalanmayi,
baglantiihgindaki ve sirekliligindeki azalma ve parca
blydklagindeki artis ile gozlemlemek mimkindir.
Koridor tipolojileri arasinda yine otsu bitki 6rti birlikleri
42.8 km? bir alani kapsamaktadir. 2012-2018 vyillari
arasinda otsu bitki orti birliklerinde azalma ve
pargalanmalar meydana gelmistir (NP=156’dan 180’e
¢tkmis, PLAND=%11"den %9’a dismis). Meydana gelen
bu kaybin sebebi yapay ylzeylerin baskisidir. Ayrica otsu
bitki ortl birliklerinin  zaman icerisindeki parca

blylikligiinde ve mekansal baglantilihginda da disis
gbzlemlenmistir.

Tarim arazileri parga tipolojileri arasinda biyiklik olarak
ikinci sirada yer alarak 53.86 km?lik bir alani
kapsamaktadir. 2012 vyilinda tarimsal araziler alanin
%13.5" ini kaplarken bu deger 2018 yilina gelindiginde
%12.3’e kadar gerilemistir. 2012 yilinda 256 olan parca
sayisi 2018 yilina gelindiginde 274 degerine ulasmistir.
Tarimsal alanlardaki peyzajin oraninda diislis ve parca
blyutklGginde artis gbozlemlenmektedir. Meydana gelen
bu durum tarimsal alanlarin sirekliliginde azalmaya
sebep olmustur. Bu kaybin baslica sebepleri arasinda
tarim arazileri Uzerindeki yapilasma kaynakli oldugu
gozlemlenmektedir. Koridor tipolojileri arasinda ise
tarimsal araziler 45.6 km?'lik bir alani kapsamaktadir.
2012 yilinda koridor tipolojilerine gére 186 parcaya sahip
iken 2018 yilina gelindiginde bu deger 200’e ulasmistir.
Ancak bu alanlarin tarimsal tretim disinda kentte yasayan
nifusa cesitli rekreasyonel olanaklar sagladigi, farkh
hayvan tdrleri icin yasam alani olusturdugu ve
surdirdlebilir kent yasamini destekledigi bilinmektedir
(Hepcan ve Hepcan 2018). Bu nedenle Ankara ili Cankaya
ilcesi 6rneginde azalma ve parcalanma egiliminde olan
tarim alanlarinin korunmasi  ve  gelistirilmesi
gerekmektedir.

Ormanlar parca tipolojileri arasinda 8.1 km?, koridor
tipolojileri arasinda ise 5.8 km? alani kapsamaktadir. 2012
yilinda parga tipolojisine goére ormanlar 57 parcaya
sahipken 2018 yilina gelindiginde parca sayisi 56’ya
dismistiir. Orman varliginda az da olsa bir kaybin
meydana geldigini ve zaman igerisinde par¢a sayisi ile
biylklugindeki azalisi  gozlemlemek  mimkindir.
Cankaya ilinde mevcut ormanlarin genel peyzaj icinde az
miktarda olmasina karsin, bu alanlar sel-taskin 6nleme,
karbon tutumu acisindan Cankaya ilcesine en yiksek
faydayl saglayan alanlari olusturmaktadir (Caglayan ve
ark. 2020). Bu nedenle bu alanlardaki kayiplarin
onlenmesi hem vyesil altyapinin desteklenmesi ve
korunmasi hem de bahsi gecen ekosistem hizmetlerinin
surekliligi agisindan bliylik 6nem tasimaktadir.

Acik ve yesil alanlar icinde bulundugu kentin topografik,
jeomorfolojik ve iklim kosullari, politik ve mimari yapisi ile
o kentte yasayan insanlarin sosyal, kiltiirel ve ekonomik
yapisi Uzerinde onemli etkilere sahiptir (Gil ve Kiglk
2001). Ankara ili Cankaya 6rneginde ise parga tipolojisine
gore kentsel yesil alanlar 5 km? alani kapsamaktadir.
Kentsel yesil alanlar 2012 yilinda alanin %1.03’Un0
kaplarken 2018 wyilina  gelindiginde  %1.16'sini
kaplamaktadir. 2012 yilinda 253 olan par¢a sayisi 2018
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Cizelge 2. 2012 yili peyzaj metrikleri sonuglari

TYPE CA PLAND LSI NP AREA_MN PROX_AM GYRATE_AM ENN_AM
Yapilasmis Alan 12515.50 28.65 37.87 2647 4.73 3716.42 5695.98 24.01
YA_Parca_GUA 450.98 1.03 20.88 253 1.78 60.64 151.96 176.80
YA_Koridor_AL 4430.39 10.14 27.08 186 23.82 624.95 913.39 116.65
YA_Koridor_GUA 334.66 0.77 22.15 124 2.70 44.53 173.31 250.63
YA_Parca_SLF 138.79 0.32 9.26 66 2.10 0.72 109.42 552.27
YA_Parca_HVA 11204.40 25.83 22.97 338 33.15 586.98 2789.23 49.62
YA_Koridor_HVA 4811.31 11.01 23.42 156 30.84 4427.10 1091.64 81.41
YA_Koridor_PAS 614.24 1.41 19.22 117 5.25 8.40 195.29 594.73
YA_Parca_AL 5906.45 13.52 22.38 256 23.07 468.91 1231.88 70.76
YA_Parca_Water 43.55 0.10 4.13 9 4.84 0.56 113.28 1617.47
YA_Parca_F 834.38 1.91 10.85 57 14.64 112.08 393.58 546.95
YA_Parca_PAS 1250.40 2.86 26.91 378 3.31 8.02 119.51 249.71
YA_Koridor_SLF 9.06 0.02 4.38 7 1.29 0.13 90.14 2182.87
YA_Koridor_F 598.36 1.37 9.84 27 22.16 476.14 462.92 405.65
YA_Koridor_Water 13.45 0.03 3.08 3 4.48 0.04 126.06 4936.71
YA_Koridor_OSWL 261.97 0.60 10.60 13 20.15 14.70 502.50 661.63
YA_Parca_OSWL 253.74 0.58 5.86 10 25.37 9.48 352.75 1490.88
YA_Parca_Wetland 9.20 0.02 1.95 1 9.20 0.00 150.07 N/A
YA_Koridor_Wetland 2.75 0.01 1.47 1 2.75 0.00 78.65 N/A
Cizelge 3. 2018 yili peyzaj metrikleri sonuglari
TYPE CA PLAND LSl NP AREA_MN PROX_AM GYRATE_AM ENN_AM
Yapilasmis Alan 13422.87 30.73 38.86 2417 5.55 5129.48 5809.61 22.69
YA_Parca_GUA 507.19 1.16 21.43 260 1.95 53.98 158.03 190.61
YA_Koridor_AL 4565.35 10.45 28.82 200 22.83 685.52 852.81 122.53
YA_Koridor_GUA 325.76 0.75 21.79 121 2.69 37.27 174.92 289.58
YA_Parca_SLF 141.09 0.32 9.43 68 2.07 0.71 108.34 561.37
YA_Parca_HVA 11228.14 25.70 23.05 337 33.32 578.98 2768.87 49.35
YA_Koridor_HVA 4285.77 9.81 26.11 180 23.81 2187.12 935.97 104.08
YA_Koridor_PAS 604.85 1.38 19.07 117 5.17 19.49 194.76 579.50
YA_Parca_AL 5386.46 12.33 22.97 274 19.66 340.53 1207.14 84.27
YA_Parca_Water 43.55 0.10 4.13 9 4.84 0.56 113.28 1617.47
YA_Parca_PAS 1214.03 2.78 26.69 369 3.29 7.95 117.68 262.70
YA_Koridor_SLF 9.07 0.02 4.38 7 1.30 0.13 90.10 2187.53
YA_Parca_F 818.99 1.87 10.74 56 14.62 114.12 395.49 564.37
YA_Koridor_F 589.34 1.35 9.72 26 22.67 483.42 464,00 382.42
YA_Koridor_Water 13.45 0.03 3.08 3 4.48 0.04 126.06 4936.71
YA_Koridor_Water 13.46 0.03 3.08 3 4.49 0.04 126.06 4933.43
YA_Koridor_OSWL 261.97 0.60 10.60 13 20.15 14.70 502.50 661.63
YA_Parca_OSWL 253.74 0.58 5.86 10 25.37 9.48 352.75 1490.88
YA_Parca_Wetland 9.20 0.02 1.95 1 9.20 0.00 150.07 N/A

yilina gelindiginde 260 degerine ulasmistir. Meydana
gelen parga sayisindaki artis ile blyukligindeki artisi
gozlemlemek de mimkiindiir. Koridor tipolojilerine gére
kentsel yesil alanlar 3.2 km? alani kapsamaktadir. 2012
yilinda 124 olan parga sayisi 2018 yilina gelindiginde 121
degerine gerilemistir. Ayrica parga bulylkliginde artis
meydana gelmis, slrekliligi azalmistir. Kent icinde
dizensiz bir dagilima sahip olan kentsel yesil alanlar
Uzerindeki sureklilik azalmistir. Kentsel vyesil alanlar
incelendiginde kiigclikte olsa bir parcalanmanin meydana
geldigi koridorlarin azalarak parcgalarin arttigi bir yapiyi
gozlemlemek mimkinddr.

Parca tipolojileri arasinda meralar 12.1 km? alani
kapsamaktadir. 2012 yilinda meralar 378 parcaya sahip

iken bu deger 2018 yilina gelindiginde 369 degerine
gerilemistir. Parca blylkligu ve surekliligin de azalma
meydana gelmistir. Koridor tipolojileri arasinda meralar 6
km? alani kapsamaktadir. Meralarin parga biyikliginde
azalma meydana gelmis, strekliligi artmistir. Meralar
zaman icerisinde parca sayisindaki azalis ile birlikte
kayiplara ugramaktadir. 2012-2018 yillari arasinda parga
tipolojileri arasinda su 6geleri (0.4 km?) ve sulak alanlar da
herhangi bir degisiklik meydana gelmemistir. Spor ve
rekreasyon alanlari ise parca tipolojileri arasinda 1.4 km?
ile koridor tipolojileri arasinda 0.9 km?lik bir alani
kapsamaktadir. Zaman iginde ise bu alan (zerinde
herhangi bir degisiklik gerceklesmeyerek mevcut varlgi
korunmustur. Parca tipolojileri arasinda su 6gesi 0.4 km?
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alani kapsamakta ve bu alan lizerinde de herhangi bir
degisiklik meydana gelmeyerek mevcudiyetteki varligini
korumustur. Ayni sekilde sulak alanlar Gzerinde de bir
degisiklik olmayarak mevcudiyetteki durumu
korunmustur.

Bu ¢alisma sonucunda peyzaj metriklerine iliskin analizler
Ankara ili Cankaya ilgcesinde 2012-2018 vyillari arasinda
yapay ylizeylerde artis meydana geldigini gostermektedir.
Bu artis ile birlikte daginik ve parcali bir yapi gosteren yesil
altyapi bilesenlerinde de bir azalma gergeklesmistir. Bu
sonug¢ Ulkemizde ve diinyada pek cok kentte ortak bir
problem olarak karsimiza ¢cikmaktadir (Hepcan ve Hepcan
2018). Yesil altyapi bilesenlerinde meydana gelen kayiplar
kent ekosistemi Uzerinde olumsuz etkilere sebep olarak
biyogesitlilik Gizerinde de kayiplara neden olabilmektedir.
Yesil altyapi bilesenleri tizerinde gerceklesen bu azalma
ile birlikte kent 1s1 adasi Uzerinde artislar ortaya
¢ikmaktadir (Tonyaloglu 2019). Bilindigi izere yesil altyapi
bilesenleri mikroklimayi diizenleyerek kent ortamindaki
hava akimlarini ve nem oranlarini dlizenleyerek isi artisini
onlemektedir. Ayrica kirli havayl temizleyip, oksijen
miktarini artirmaktadir. Toplumun aktif ve pasif
rekreasyon ihtiyaclarini karsilayabilen alanlar olusturur ve
ruhsal sagliklarina olumlu katkilar saglar. Dolayisiyla yesil
altyapi bilesenlerindeki kayip, insanlarin refahlari ve
yasam kaliteleri (zerinde olumsuz bir etki olarak
yansiyacaktir.

SONUC

Kent peyzaji icinde, niifus hareketliligi ve teknolojik
gelismeler gibi cesitli insan aktiviteleri dogal unsurlarin
tahribata ugramasi ve alan kullanim/arazi &rtisunin
degismesine neden olmaktadir. Bu degisimlerin
incelenmesi dogadaki sirekliligi anlamak acisindan
onemlidir.  Surdirdlebilir  planlama ve yOnetimin
saglanmasi, meydana gelebilecek sorunlarin
Oongorilebilmesini mimkiin hale getirmektedir. Peyzajda,
yesil altyapr sistemlerinin en ©6nemli bilesenlerini
olusturan dogal unsurlarin zarar gérmesi yalnizca alan
kullanim/arazi o6rtlust Uzerinde bir degisiklige neden
olmakla kalmaz ayni zamanda biyolojik cesitliligi de
etkileyip arazi (izerinde geri donisi olmayan bozulmalara
sebep olarak dogal hayat ve insanlar (izerinde olumsuz
etkiler olusturabilir.

Bu calisma ile 2012-2018 vyillari arasinda Ankara ili
Cankaya ilgesinde mevcut yesil altyapi bilesenlerinin
yapisi ve 6 yillik siire icinde yesil altyapi ve bilesenlerinde
meydana gelen degisimlerin peyzaj metrikleri analiz
edilerek Oneriler gelistirilmesi amaciyla

gerceklestirilmistir. Analiz sonuglarina bakildiginda yesil
altyapiya iliskin bilesenlerinden koridorlar halihazirda
miktar bakimindan yetersiz ve az diizeyde iken, 2012-
2018 yillari arasinda bu alanlar genelinde bir azalma s6z
konusudur. Cankaya ilcesinde mevcut koridorlarin
gelistirilmesi, arttirilmasi ve koridorlar arasi baglantilarin
glclendirilmesi basta gesitli hayvan tirleri i¢in habitat
olusturma ve peyzaj icindeki hareketlerinin
desteklenmesinin yani sira ¢ok islevliginin saglanmasi
bakimindan da dnem tasimaktadir (Hepcan ve Hepcan
2018, Ersoy 2015, Ersoy ve ark. 2019, Atak 2020). Otsu
bitki ortl birlikleri, ormanlar ve kentsel yesil alanlarin
konut, sanayi ve tas ocaklari gibi yapay vylzeyler
tarafindan baskilandigl bu sebep ile koridorlar lzerinde
bir kaybin meydana geldigi tespit edilmistir. Yesil altyapi
bilesenleri Uzerinde meydana gelen parcalanmalarin
online gecilebilmesi icin yol agaclandirmasi ve refij
bitkilendirmesi ile koridorlar desteklenebilir (Forman
2014, Ersoy 2016). Bu sekilde koridorlar Gzerinde bir
destek olusturulurken ayni zamanda cicekli bitkiler ile
biyolojik cesitlilige katkida bulunulabilir. Kent icerisinde
yer alan otsu bitki ortist her ne kadar ciplak alanlar
olarak algilaniyor olsa da bir firsat alani olarak
degerlendirilip yeni acik ve yesil alanlar gelistirilebilir ve
bu sayede Cankaya ilcesi bitlinlinde birbirleri ile baglanti
dizeyi yiksek ve cesitli islevleri Ustlenebilecek bir yesil
altyapi sisteminin temelleri atilabilir.

Ayrica 2020 yilinda Gankaya ilgesi igin gerceklestirilen
calismada da vurgulandig gibi kentsel agik ve yesil alanlar
rekreasyonel islevlerin yani sira pek ¢ok ekosistem
servisinin de saglanmasinda 6nemli bir role sahiptir
(Caglayan ve ark. 2020). Bu nedenle yasanan kayiplar ve
firsat alanlar géz 6nidnde bulundurularak yesil altyapi
bilesenleri gliclendiriimeli ve sagladiklari diger ekosistem
hizmetleri yonetsel cercevede de taninmalidir. Yine ayni
¢alismada vurgulandigi Gizere Ankara ili Cankaya ilcesinde
yesil altyapi bilesenlerin 6nemli bir pargasi olan ve
ekosistem hizmetleri bakimindan cesitli faydalar saglayan
¢ati bahceleri ile dikey bahcelerin de olusumuna destek
olunmal ve yesil altyapi bilesenlerine dahil edilerek bir
sistem dahilinde planlanmalari gerceklestirilmelidir
(Caglayan ve ark. 2020). Son olarak, pek cok kentsel
alanda oldugu gibi Cankaya ilcesinde de peyzaj yapisi
bakimindan tarim alanlari, orman, mera alanlari ve otsu
bitki ortlstinin yogunlastigi kent c¢eperi, ilgenin
ekosistem hizmetlerinin  yogun olarak karsilandigi
alanlardir. Bu nedenle bu alanlarda mevcut acik ve yesil
alanlarin korunmasi ve gelistirilmesi yalnizca yesil altyapi
sisteminin devamliligi acgisindan degil; kent halki ile
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birlikte diger tim canhlarin sagligi ve refahi agisindan da
blylik 6nem tasimaktadir.
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