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fidanlarin kalite diizeylerinin bazi morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal 6zelliklere gore
degerlendirilmesi amactyla gergeklestirilmistir. Kok bogazi ¢api, boy, govde kuru
agirligi, kok kuru agirligi, tomurcuk sayisi, yan dal sayist gibi morfolojik 6zellikler, fizyolojik 6zellik olarak kok gelisme potansiyeli
ve biyokimyasal 6zellikler olarak fotosentetik pigmentler ve toplam karbonhidrat igerigi belirlenmistir. Aragtirma sonucunda; Kok
toplam karbonhidrat igerigi disinda 6lgiilen morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikler bakimindan populasyonlar arasinda
onemli farkliliklar belirlenmistir. Mamadere populasyonu kalin ¢apli, nispeten boylu, igne yaprak toplam karbonhidrat igerigi
yiiksek fidanlara sahiptir. Tomurcuk sayisi, gévde/kdk orani, giirbiizliik belirteci ve Dickson kalite indeksi bakimdan Kdycegiz-
Agla populasyonu diger populasyonlara gore daha kalitelidir. Milas-Karacahisar populasyonu fotosentetik pigmentler bakimindan
daha yiiksek bulunmustur. En ince ¢apli ve TSE standartlara gore dikime elverigsiz fidan ytizdesi en yiksek populasyon Fethiye-
Yapraktepe populasyonu olup, bu populasyona ait fidanlar ¢evresel etmenlere daha duyarlidir.

Anahtar Kelimeler: Govde/kok orani, klorofil, kok bogazi ¢api, kok gelisme potansiyeli

Quality assessment of Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) seedling produced in Mugla-Go6kova forest
nursery

ABSTRACT

This study was carried out in order to evaluate according to some morphological, physiological and biochemical
characteristics of the quality levels of 1+0 year-old bare-rooted Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) seedlings belonging to seven
different populations (Mamadere, Fethiye-Yapraktepe, Cetibeli, Mugla-Gokova, Kdoycegiz-Agla, Mugla-Kiyra and Milas-
Karacahisar) grown in Mugla - Gokova Forest Nursery. Seedling height, root collar diameter, shoot and root dry weight, number of
buds, number of lateral branches, etc. as morphological traits, root growth potential as physiological traits, photosynthetic pigments
and total carbohydrate content as biochemical traits were determined. The results showed that except for the total carbohydrate
content of the root, there were significant differences among the populations in terms of morphological, physiological and
biochemical traits. Seedlings in the Mamadere population had greater root collar diameter, height and total carbohydrate content in
needles. While the Koycegiz-Agla population was found to be higher quality than other populations in terms of number of buds,
shoot/root ratio, sturdiness quotient and Dickson quality index, Milas-Karacahisar population was found to be higher in terms of
photosynthetic pigments. According to TSE standards, the population with a high percentage of seedlings unsuitable for planting
and the thinnest diameter is Fethiye-Yapraktepe population, and it can be said that the seedlings belonging to this population will
be more sensitive to environmental factors.
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1. Giris

Yeryiiziiniin en yaygin, yiiksek ve kuvvetli vejetasyon tipini
olusturan ormanlar, insanlik i¢in en degerli dogal kaynaklardir.
Diinyanin dengesini ve saglikli yasam kosullarini siirdiirmesini
saglamak ancak ormanlarin korunmasi ile miimkiindiir (Odabas1
ve ark., 2007). Son verilere gore; Tiirkiye’nin orman alani 22,9
milyon hektardir. Bu alanin 5,2 milyon hektar1 ise igne yaprakli
tiirler arasinda en genis yayilisi bulunan kizilgam (Pinus brutia
Ten.) tiiriidiir (OGM, 2020). Kizilgam iilkemizde Akdeniz, Ege
ve Marmara Bolgeleri'nde deniz seviyesi ile 1200 metre
yiikseltiler arasinda genis yayilis yapmaktadir (Atalay ve ark.,
1998). Akdeniz iklimine sahip yaz aylarmin sicak ve kurak
gectigi, kis aylarmin ise 1lik ve yagish oldugu bolgelerde
kizilgam dogal yayilisin1 gergeklestirmektedir. Sicaklik istegi
yiiksek olan tiir, donlara karst hassas olup, karasal iklimlerden
kaginmaktadir. Yagis miktart olarak 400 mm (Burdur, Mut) ile
2000 mm (Geyik daglari-Aydinkent) arasinda yillik ortalama
yagisa sahip alanlarda bulunmaktadir. Asil yayilisi genel olarak
nemli ve yart nemli biyoiklim katmanlarinda yer almakla
birlikte yaz kurakligi katsayis1 dikkate alindiginda bu yayilis
alanlarinda aym1 zamanda siddetli ve ¢ok siddetli yaz
kuraklhigmnin hiikkiim stirdéigii goriilmektedir (Boydak ve ark.,
2006).

Tiirkiye cografi konumu itibari ile iklim degisikliginden en
cok etkilenecek {ilkeler arasinda yer almaktadir. Iklim
degisikliginin nedeni, insan faaliyetleri sonucu atmosferde her
gegen giin artan sera gazinin olusturdugu kiiresel 1sinmadir (Igci
ve Cobanoglu, 2019; Tiirkes, 2020). Kiiresel 1sinma, iklimde
yasanan diizensizlik ve karsi karsiya kalinan kuraklik olgusu,
bir karbon yutagi olan ormanlarin azalmasina veya yok
olmasina neden olabilir. Ormansizlasmanin tanimi, kiiresel
1sinma tizerinde etkili olan arazi yiizeyi degisikliginin en 6nemli
ozelliklerinden biridir. Iklim degisikligi kaynakl etkilerin artis1
ile agaglandirma ¢aligmalar1 daha da o6nem kazanmustir.
Kizilgamin gerek biiyiime hizi gerekse de odun ve kereste
ozellikleri ile iilke ekonomisine olan dnemli katkisi tiire olan
ilgiyi arttirmistir. Biyolojik ¢esitlilik, karbon depolama, temiz
su tretimi gibi fonksiyonlar1 dikkate alindiginda tiirtin sosyo-
kiiltiirel ve ekolojik agidan 6nemi daha iyi anlagilmaktadir
(Keten ve Gilsoy, 2020).

Agaclandirma  ¢alismalarinda  basarinin  en  Onemli
adimlarindan biri sahaya uygun tiir se¢imidir. Bu anlamda
kizilgam, Akdeniz havzasinda gergeklestirilen agaglandirma
caligmalarinda en ¢ok tercih edilen tiirlerdendir. Ancak basta
kurakliga dayaniklilik olmak {izere, eko-fizyolojik kapsamda
gerceklestirilen arastirmalarda; kizilgam tiiriniin dogal yayilig
alanlarinda etkisi bulunan dogal seleksiyon etmeninin kuraklik
oldugu belirtilmistir. Kizilcam gengliklerinin siddetli yaz
kurakligi donemlerinde algak rakimlarda, yiliksek rakimlara
kiyasla daha uzun kokler ve kisa govdeler gelistirdikleri
goriilmiistiir (Saatgioglu, 1975; Ozdemir, 1977). Hizli biiyiiyen
bir tir olmasi nedeniyle, kizilgam fidanlar1 ekimi izleyen ilk
vejetasyon doneminde, dikim i¢in uygun boyutlara kolaylikla
ulasabilmektedir. Bu nedenle kizilgam agaclandirmalarinda 1+0
yash fidan kullanimi uygun goriilmektedir (Boydak, 1993).
Plantasyon tesisinde dikim agirlikli yontem olmakla birlikte
kizilgamda ekime dayali agaglandirmalar s1g toprakli ve diigiik
verimli alanlardaki bozuk veya bosluklu maki alanlariyla
sinirlandirilmalidir.  Agaglandirma  ¢aligmalarinda  dikkate
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alinmasi gereken 6nemli 6zelliklerden birisi ise dikimi takiben
fidanlarin en iyi sekilde yetigsmeleri ve hizli bir sekilde ¢ap ve
boy artimlarina baglamalaridir (Urgeng, 1986).

Tiirkiye’nin kiy1 seridinde (Ege, Akdeniz ve Marmara)
bulunan maki alanlarmin yaklasik 2.2 milyon hektar alaninda
kizilgamin potansiyel agaglandirmalarina konu oldugu da
bilinmektedir (Boydak, 1988). Agaclandirma calismalar: ile
verimsiz alanlarda, ekosistem tabanli siirdiiriilebilir verimli
orman varliginin arttirilmast amaglanmalidir. Agaglandirma
gergeklestirecegimiz sahalardaki tilirler yetistirilecekleri yore
veya bolgenin ekolojik kosullarina uygun olmalidir. Bu
baglamda bu g¢aligmada; Mugla-Gokova Orman Fidanliginda
iretilmis olan 1+0 yash ¢iplak kokli kizilgam fidanlarinin
6nemli morfolojik (fidan boyu, kok bogazi ¢ap1 vb.), fizyolojik
(kok gelisme potansiyeli) ve biyokimyasal (toplam karbonhidrat
icerigi, fotosentetik pigmentler) dzellikleri belirlenmistir. Elde
edilen  verilerle  agaglandirmada  kullanilacak  farkli
populasyonlardaki kizilgam fidanlarinin morfolojik 6zellikleri
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) kalite simiflar1 bakimimdan
incelenerek, tiriin gerek fidanlik teknigine gerekse de
agaclandirma ¢alismalarina katki sunulmasi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Calisma materyalini Mugla-Gokova Orman Fidanlik
Sefligi’nde ¢iplak koklii olarak yetistirilen 140 yagindaki
kizilgam fidanlari olusturmaktadir. Fidanlarmm elde edildigi
tohumlar Mugla boélgesindeki alti farkli tohum bahgesinden
(Mamadere, Yapraktepe, Cetibeli, Gokova, Agla ve Kiyra) ve
1 adet tohum mesceresinden (Milas—Karacahisar) toplanmistir
(Cizelge 1 ve Cizelge 2). Calismada, tohum bahgeleri ve tohum
mesceresi populasyon olarak nitelendirilmistir.

2.2 YOontem

Ekim ¢aligmalart 22 Mart-02 Nisan 2019 tarihleri arasinda
ekim yastiklarinda gergeklestirilmistir. Fidanlhigin toprak tiirii
kumlu balgik tekstiiriinde olup, pH igerigi 8,61-8,71 arasinda,
organik madde igerigi %1,1-1,8 arasinda degismektedir.
Fidanlik parsellerinde  herhangi  bir tuzluluk  sorunu
bulunmamaktadir. Metrekaredeki fidan sayisi populasyon
bazinda 258 ile 382 adet arasinda degismektedir. Fidanligmin
rutin g¢alisma programina uygun olarak sulama, ot alma,
giibreleme vb. kiiltiirel islemler yapilmistir. Ciplak kokli 1+0
yash  kizilgam fidanlarmin  morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal o6zelliklerinin belirlenmesi icin 03.02.2020
tarihinde fidan sokiimii gergeklestirilmistir.

Her populasyondan 90 adet fidanda kok bogaz capi, fidan
boyu, govde kuru agirligi, kok kuru agirligi, tomurcuk sayisi,
yan dal say1isi, GKA:KKA, Giirbiizliik belirteci, Dickson kalite
indeksi degerleri belirlenmistir. Kuru agirliklar (65 °C’de 48
saat) 0,001 g hassasiyetle tartilarak tespit edilmistir. Fidanlar
TSE’nin 1988 ve 1976 tarihli standartlarina gore ayri ayri
degerlendirilmistir. Kok gelisme potansiyelinin tespiti i¢in her
populasyondan 21 adet fidan, kok sistemi tzerindeki mevcut
beyaz kokler uzaklastirilarak humus/perlit (3:1) karigiminin
yetistirme harci olarak kullanildigi 45°lik enso kaplara
dikilmistir. Kontrollii kosullarda (19/23°C, % 55-80 bagil nem,
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16 saat fotoperyot) iklimlendirme odasina yerlestirilen fidanlar  ¢oziinebilir sekerler Dubois vd. (1956) ’e gore belirlenmistir.
diizenli olarak sulanarak bir ay sonrasinda sokiimleri Klorofil a, Klorofil b, toplam klorofil ve karotenoid degerleri
gergeklestirilmistir. Sokiimii takiben yeni olusan 1 cm’den uzun  i¢in 15’er adet fidanda igne yapraklarindan 0.1 g 5’er 6rnek
beyaz kok wuglarn sayilarak kok gelisme potansiyeli alinarak 10 mL %80’ lik aseton ¢0Ozeltisinde ezilerek
belirlenmistir. Ibre ve kok orneklerinde toplam karbonhidrat — homojenize edilmistir ve spektrofotometrede 450, 645 ve 663
icerigi analizi yapilmistir. Her populasyondan 15 adet fidan 65 nm dalga boylarinda 6lgiimleri yapilmistir. Analizler Arnon
°C’de 48 saat siireyle etiivde kurutulmustur. Ogiitiilmiis i (1949)’a gore gergeklestirilmistir.

tekerrlrli 0,1 g kuru ibre ve kok &rnekleri {izerinde toplam

Cizelge 1. Kizilgam tohumlarinin toplandigi tohum bahgelerine ait bilgiler

Bahg¢e Numarasi Populasyon Bolge Miidiirliigii Mff:::lfgu Igleef:irg: /:;22 E;:llgl
TB12 Mamadere Mugla Mugla Gokova 25 9%9
TB21 Fethiye-Yapraktepe Mugla Fethiye Giineybag 25 8x8
TB31 Cetibeli Mugla Mugla Gokova 35 8x8
TB143 Mugla-Gokova Mugla Koycegiz Beyobasi 30 8x8
TB37 Koycegiz-Agla Mugla Kemer Akcay 30 8x8
TB14 Mugla-Kiyra Mugla Mugla Gokova 26 9x9
Cizelge 2. Kizilgam tohumlarinin toplandigi tohum mesceresine ait bilgiler

No Populasyon Bolge isletme Isletme Sefligi Enlem Boylam  Rakim
Miidiirligii Miidiirliigii

TM351 Milas —Karacahisar Mugla Milas Karacahisar 370632 274641 320

2.3 istatistiki Degerlendirme bulunmustur (Cizelge 3). Populasyonlar karsilastirildiginda;

kok bogaz1 gap1 degerleri 1,32 mm (Yapraktepe) ile 2,65 mm

Elde edilen veriler SPSS 20.0 paket programi yardimiyla (Mamadere) arasinda degisiklik gostermektedir. Fidan boyu
analiz edilmistir. Her bir parametre i¢in populasyonlar arasinda  ortalama degerleri 12,75 cm ile 14,35 c¢m arasinda
onemli bir farkliligin olup olmadig1i varyans analizi ile degismektedir. En boylu fidanlar Kiyra, Gokova ve Mamadere
denetlenmis, farklilik bulunmasi durumunda populasyonlar  populasyonlarindan saglanirken, en kisa boylu fidanlar Agla,

Duncan ¢oklu testi ile kargilagtirilmigtir. Karacahisar, Yapraktepe ve Cetibeli populasyonlardan
saglanmugtir. Farkli populasyonlara ait fidanlarin yan dal sayisi
3. Bulgular ortalama degerleri 3,32 (Karacahisar) ile 5,47 (Mamadere)
arasinda degismistir. En fazla tomurcuk sayisi, kok kuru
3.1 Morfolojik fidan 6zellikleri agirhigl, govde/kok kuru agirhgr agla populasyonunda elde

edilmistir. Giirbiizliik belirteci en yiiksek degere sahip fidanlar
Bu ¢alismada yedi farkli populasyona ait fidan morfolojik  Yapraktepe populasyonunda, en diisiik degere sahip fidanlar ise
Ozeliklerinden kok bogazi ¢api, fidan boyu, yan dal sayisi, Mamadere ve Agla populasyonlardan elde edilmistir. Dickson
tomurcuk sayisi, kok kuru agirhigi, govde kuru agirhigi,  kalite indeksi yiiksek populasyonlar ise yine Agla ve Mamadere
govde/kok kuru agirhigi, Giirbiizliik belirteci ve Dickson kalite — popiilasyonlaridir.
indeksi  bakimindan  populasyonlar arasinda  farklilik

Cizelge 3. Kizilgam populasyonlarinda fidan morfolojik dzellikleri

Populasyon KBC FB YDS TS KKA GKA GKA/KKA FB/KBC DKi

Mamadere 2,65a 13,82ab 5,47a 0,22c 0,74b 1,99a 1,80d 52,69c 0,29a
Karacahisar 2,01d 13,00c 3,32¢c 0,00c 0,48d 1,42¢ 2,05b 66,58b 0,17c
Yapraktepe 1,32¢ 13,37bc 5,22a 0,20c 0,65c 1,76b 1,75d 114,64a 0,16¢
Cetibeli 2,14dc 13,39bc 3,61c 0,14c 0,63c 1,69b 1,73d 64,56b 0,22b
Gokova 2,01d 14,07ab 3,77bc 0,44b 0,49d 1,43c 1,93¢c 71,24b 0,16¢
Agla 2,36b 12,75c¢ 4,74ab 1,17a 0,83a 2,03a 1,51e 55,49¢ 0,31a
Kiyra 2,21c 14,35a 3,89c¢ 0,11c 0,54d 1,71b 2,26a 65,96b 0,20b
Genel Ort. 2,10 13,53 4,29 0,33 0,62 1,72 1,86 70,17 0,22

F Degeri 71,295 4,960 8,379 18,267 18,299 9,945 37,979 93,444 25,429
Onem diizeyi 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

KBC: Kok bogazi ¢ap1, FB: Fidan boyu, YDS: Yan dal sayisi, TS: Tomurcuk sayisi, KKA: Kok kuru agirligi, GKA: Govde kuru
agirhigl, DKi: Dickson kalite indeksi. Her bir siitundaki benzer harfler homojen gruplar1 géstermektedir.
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3.2 Kok gelisme potansiyeli

Kok gelisme potansiyeli bakimindan populasyonlar
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0,001). Kok gelisme potansiyeline iligkin en yiiksek deger
Yapraktepe, Kiyra ve Cetibeli populasyonlarina ait iken en
diistik deger ise Agla populasyonuna aittir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kizilgam populasyonlarinda kok gelisme potansiyeli

3.3 Biyokimyasal fidan 6zellikleri

fbre ve kok orneklerinde toplam karbonhidrat igerigine
iliskin degerlendirmelerde, sadece ibre orneklerinde toplam
karbonhidrat igerigi (TKI) bakimindan populasyonlar farkli
(p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4). Cetibeli populasyonunda
ibre karbonhidrat igerigi daha yuksektir. Klorofil a, Klorofil b,
toplam klorofil ve karotenoid degerleri {izerinde populasyonun
etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,001). Karacahisar populasyonu
6l¢iimii yapilan fotosentetik pigmentler bakimmdan en yiiksek
degerlere sahiptir (Cizelge 4).

3.4 TSE standartlarina gore fidanlarin degerlendirilmesi

TS 2265/Mart 1976  standardina  gore  yapilan
degerlendirmelerde 1. smifta yer alan fidanlarin orani;
Mamadere %19, Karacahisar %2, Yapraktepe %0, Cetibeli %3,
Gokova %1, Agla %16 ve Kiyra %4 seklindedir (Cizelge 5).
Yapraktepe populasyonunda biitiin fidanlarin 1skarta fidan
niteliginde oldugu belirlenmistir. TSE tarafindan Subat 1988°de
igne yaprakli aga¢ fidanlar1 standardina goére yapilan
degerlendirmelerde I. sinifta yer alan fidanlarin oran1t Mamadere
%74, Karacahisar %37, Yapraktepe %11, Cetibeli %48, Gokova
%44, Agla %60 ve Kiyra %67 seklindedir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Kizilgam populasyonlarinda biyokimyasal fidan 6zellikleri

Populasyon Kok TKi ibre TKi Klorofil a Klorofil b -Iz?grlgg]l Karotenoid
Mamadere 65,95a 93,73ab 0,79de 0,30cd 1,09d 0,36d
Karacahisar 55,70a 71,84c 1,43a 0,46a 1,88a 0,51a
Yapraktepe 53,53a 73,71c 1,04bc 0,35b 1,39bc 0,41c
Cetibeli 74,64a 95,98a 0,99c 0,32bc 1,31c 0,40c
Gokova 57,41a 71,38c 0,72e 0,26d 0,98d 0,31e
Agla 56,55a 78,98bc 0,82d 0,27cd 1,09d 0,37d
Kiyra 65,40a 90,24ab 1,11b 0,37b 1,48b 0,44b
Genel Ort, 61,31 82,27 0,99 0,33 1,32 0,40
Onem Diizeyi 0,287 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000
TKI: Toplam karbonhidrat igerigi. Her bir siitundaki benzer harfler homojen gruplar1 gostermektedir.
Cizelge 5. TS2265/Subat 1988 ve TS2265/Mart 1976 tarihli fidan kalite siniflandirmasi fidan dagilimi
Fidan Kalite Simiflar1
| 1 i
Boy Boy Boy Iskarta
Enaz12cm Enaz 10 cm Enaz8cm
Populasyon TSE Fidan o Fidan % Fidan % Fidan %
sayisi sayisi sayisi sayisi

Mamadere TSE 1988 67 74 19 24 - - 4 5

TSE 1976 17 19 0 0 0 0 73 81

Karacahisar TSE 1988 33 37 8 31 - - 49 54

TSE 1976 2 2 0 0 0 0 88 98

Yapraktepe TSE 1988 10 11 0 24 - - 80 89

TSE 1976 0 0 0 0 0 0 90 100

Cetibeli TSE 1988 43 48 9 21 - - 38 42

TSE 1976 3 3 0 0 0 0 87 97
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Cizelge 5. Devami,

Fidan Kalite Simiflar:

| | i Iskarta
Boy Boy Boy
Populasyon TSE Enaz 12 cm Enaz 10 cm Enaz8cm
Fidan % Fidan % Fidan % Fidan %
sayisi sayisi sayisi sayisi
Gokova TSE 1988 40 44 3 13 - - 47 53
TSE 1976 1 1 0 0 0 0 89 99
Agla TSE 1988 54 60 8 19 - - 28 31
TSE 1976 14 16 0 0 0 0 76 84
Kiyra TSE 1988 60 67 3 9 - - 27 30
TSE 1976 4 4 0 0 0 0 86 96
4. Tartisma ve Sonu¢ bakimindan Mamadere populasyonunun diger populasyonlara
gore daha 6n plana ¢iktig1 ifade edilebilir.
Mugla-Gokova Orman  Fidanhigi’'nda yedi  farkli Kok sistemi de fidan gelisimi ve dikimden sonraki yagama

populasyona ait 1+0 yasl ¢iplak koklii kizilgam fidanlarinda
belirlenen morfolojik 6zelliklerin (kok bogazi ¢api, fidan boyu,
yan dal sayisi, tomurcuk sayisi, gévde ve kok kuru agirligi,
govde/kok, gurblzlik belirteci ve Dickson kalite indeksi)
tamami1  bakimindan populasyonlar &nemli farkliliklar
gostermistir. Populasyonlar arasinda en iyi kok bogazi gapi
gelisimi Mamadere populasyonuna ait fidanlarda belirlenmistir.
Yapraktepe populasyonuna ait fidanlar ise oldukga ince ¢apli
olup, kok bogazi capt 2 mm’nin altindadir. Halbuki
TS2265/Subat 1988 tarihli fidan kalite simniflandirmasina gore
1+0 yasli kizilgam fidanlar1 i¢in kok bogazi ¢apinin en az 2 mm
olmasi kabul edilmektedir (TSE 2265, 1988). Kok bogazi ¢api
bakimindan Mamadere populasyonundan sonra Agla
populasyonuna ait fidanlarinda diger populasyonlara gore kalin
¢apl olduklar1 tespit edilmistir. Pinus taeda L. ve Pinus eliottii
Engelm. i¢in yapilan c¢aligmalardan da elde edilen sonuglara
bakildiginda, kok bogazi ¢ap1 kalin fidanlarin yasama yiizdesi
artmaktadir (South and Mexal, 1984). Isparta-Egirdir, Bolu ve
Eskigehir  fidanliklarinda  iiretilen  fidanlarla  kurulan
denemelerde, kok bogazi c¢api, kalite smiflandirmalarinda
dikkate alinmasi1 gereken en 6nemli morfolojik 6zellik olarak
ortaya ¢ikmistir (Kizmaz,1993).

Fidan boyunda populasyonlarin genel ortalamasi 13,53
cm’dir. Benzer bir ¢alismanin gergeklestirildigi Denizli Orman
Fidanliginda ise kizilgam fidanlarinda ortalama kok bogazi ¢api
3,32 mm, ortalama fidan boyu 10,88 c¢m olarak belirlenmistir
(Oztiirk ve Deligdz, 2018). Denizli Orman Fidanligi’nda
yiriitilen bagka bir c¢alismada ise {i¢ farkli kizilgam
populasyonunda kok bogazi capi genel ortalamasi 1,6 mm, fidan
boyu 6,7 cm olarak tespit edilmistir (Ozel ve ark., 2018). Bati
Akdeniz bolgesinde kizilgam tiiriinde dikim anindaki fidan
boyunun biiylime {izerinde etkili oldugu, fidan morfolojisinde
belirleyici bir role sahip oldugu tespit edilmistir (Cosgun ve ark.,
2008). Calismamizda fidan boyu bakimindan yapilan
karsilastirmalarda Kiyra populasyonunda daha boylu fidanlar
elde edilmistir. Bununla birlikte Mamadere populasyonundaki
fidanlarinin hem kok bogazi ¢apinin daha kalin oldugu hem de
fidan boyunun Kiyra populasyonu ile benzer oldugu tespit
edilmistir. K6k bogazi ¢ap1 fidanin yasamasi i¢in iyi bir gosterge
iken, fidan boyu fidanin gelisimi hakkinda iyi bir gostergedir
(Cosgun ve ark., 2008). Eler ve ark. (1993) tarafindan Toros
sedirinde kalin ¢apli ve boylu fidanlarin daha iyi gelisme
yaptiklar1 belirtilmistir. Bu ¢alismamizda ¢ap ve boy gelisimi
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yizdesini etkileyen 6nemli bir 6zelliktir (Haase, 2008). Kokleri
agir ama kilcal koklerce fakir bir fidan; kdkleri hafif ama kilcal
koklerce zengin s1g kokli bir fidana gore daha kaliteli degildir
(Bacon, 1979). Calismamizda Agla ve Mamadere
populasyonlarinda hem kok kuru agirligt hem de govde kuru
agirhigt  daha yiliksek bulunmustur. Fidan Kkalitesinin
belirlenmesinde en ¢ok kullanilan kalite kriterlerinden birisi ise
govde/kok kuru agirlik oranidir. Kaliteli bir fidanin gostergesi
olarak govde/kok oraninin diisik olmasi fidanin dikim
basarisinin artmasi anlamma gelir (Grossnickle et al., 1988).
Ciplak kokli fidanlarda bu oranin 3’lin altinda olmasi istenir
(Haase, 2008). Yedi farkli kizilgam  populasyonu
degerlendirildiginde bu oran bakimindan biitiin populasyonlarin
3’un altinda oldugu, en uygun populasyonun ise Agla
populasyonu oldugu goriilmektedir. Kurak mintikalarda
yapilacak agaclandirmalarda, daima govde/kdk oranlari 3’ten
fazla olmayan fidanlarin kullanilmasi onerilmektedir (Cleary
and Greaves, 1979). Tiim populasyonlarda govde/kok oranlar
3’un altinda olmasi nedeniyle kurak yetigme ortamlarinda da
tiim bu populasyonlarin kullanimi 6nerilebilir.

Fidan boyu/kdk bogazi ¢api orant da Onemli bir kalite
kriteridir (Aldhous, 1994). Calisilan tiim populasyonlar
kargilagtirildiginda en yiiksek giirbiizliik belirteci degeri diger
populasyonlara gore daha ince ¢apli ve boylu olan Yapraktepe
populasyonunda, en diisiik deger ise kalin ¢apli olan Agla ve
Mamadere populasyonlarinda tespit edilmistir. Fidanlarin arazi
performansinin  degerlendirilmesinde  kullanilan  Kalite
kriterlerinden olan Dickson Kalite indeksi (Mafias et al., 2009)
degerlerine bakildiginda ise; yine Agla ve Mamadere
populasyonu fidan kalitesi bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir.

Fidan kalitesinin tespitinde kullanilan fizyolojik kalite
kriterlerinden birisi olan kok gelisme potansiyeli bakimindan
populasyonlar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Kok gelisme potansiyeli degerleri en yiiksek 5,62
ile Yapraktepe populasyonuna ait iken, en diisiik deger ise 0.14
ile Agla populasyonuna aittir. Dikim sahalarinda, yiiksek kok
gelisme potansiyeli sahip fidanlarin yasama oranlarmin fazla
olmas1 beklenebilir (Noland et al., 1997). Yiiksek kok gelisme
potansiyeli veya ¢oziinebilir seker icerigi 6zellikle dikimi takip
eden donemde fidanlar icin bir avantaj olusturabilir.
Calismamizda; ibre ve kok toplam karbonhidrat icerigine iligkin
degerlendirmelerde, sadece ibre toplam karbonhidrat igerigi
bakimindan populasyonlar farkli bulunmustur. Cetibeli
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populasyonunda ibre karbonhidrat igerigi daha yiiksektir.
Klorofil a, Klorofil b, toplam klorofil ve karotenoid degerlerinde
en yliksek deger Karacahisar populasyonuna aittir.

Birgok morfolojik 6zellikler bakimindan Mamadere ve Agla
populasyonlart fidan kalitesi agisindan 6n plana ¢ikmustir.
Mamadere populasyonu kalin ¢apli ve nispeten boylu fidanlara
sahiptir. Ayn1 zamanda igne yapraklarinda toplam karbonhidrat
icerigi de daha yiiksektir. TSE standartlarina (2265/Subat 1988
tarihli ve TS2265/Mart 1976) gore ise I. kalitede fidan yuzdesi
diger populasyonlara gore daha yiksektir. Ulkemizdeki
kizilgam  orijin  denemelerinin 10  yillik  sonuglar
kiyaslandiginda, agaglandirmalar igin hizli gelisen orijinlerin
secilmesi halinde boy bakimindan %40, cap bakimindan
%50’ye kadar daha iyi gelisim saglanabilecegini ortaya
konulmustur (Isik ve ark., 2002). Govde/kok orami dikkate
alindiginda Agla populasyonunun diger populasyonlara goére
daha diisiikk degere sahip olmasi dikimi takiben fidanlarn su
stresinden daha az etkilenebilecegi anlamina gelir. Bu da kurak
ve yart kurak mintikalardaki agaclandirma sahalarinda Agla
populasyonunun tercih edilebilir oldugunu gosterir. Agla
populasyonunda tomurcuk sayisi yiiksek, fidan boyu ve
govde/kok orani diisiik, Gilirbiizliik belirteci ve Dickson kalite
indeksi bakimdan daha kaliteli ¢ikmistir. Calismamizda; en ince
capl fidanlar Yapraktepe populasyonuna ait olup, fidanlar
cevresel etmenlere daha duyarlidir. Ayrica, giirbiizliik belirteci
ve Dickson kalite indeksi bakimindan ise daha diisiik kalitelidir.
Nitekim TS2265/Subat 1988 tarihli standartta gore %89’u
TS2265/Mart 1976 tarihli standartta gore ise %100 dikime
elverigsiz fidan niteligindedir. Fidan gelisimi iizerinde sadece
orijinin etkisi degil, fidanligin konumu, fidanlarin yetistirildigi
yastigin toprak dzellikleri, ekim siklig1, sulama, giibreleme gibi
kiiltiirel igslemlerin de etkisi bulunmaktadir. TSE standartlarina
gore disiik kalitede fidan oraninin yiiksek olmasinda
populasyonlarin  genetik dzellikleri ve fidanlik kiiltiirel
islemlerin etkisi onemli olmakla birlikte asil etki fidanligin
konum ve ekolojik kosullarindan da kaynaklanmis olabilir.
Nitekim yaklasik 600-1000 m yukseltiye sahip populasyonlara
ait fidanlarin 85 m yiikseltiye sahip olan bir fidanlkta
yetistirilmis olmast fidan kalitesini olumsuz etkileyecektir.
Kaliteli fidan Gretiminin gerceklestirilebilmesi i¢in kitlesel fidan
dretimi yapilan populasyonlarin dogal yayilis alani ile
yetistirildigi fidanligin cografik ve ekolojik kosullarmin benzer
veya yakin olmasina da dikkat edilmelidir. Ayrica, farkli liretim
tekniklerinin uygulandigi farkli yetisme ortamina sahip
fidanliklarda ayr1 kalite siniflarinin olusturulmasi dikim basarisi
icin oldukca o6nemlidir. Bununla birlikte fidan kalitesi
bakimindan orijin veya populasyonlar1 karsilastirirken sadece
fidanlarin  fidanhk asamasindaki gelisimi degil arazi
asamasindaki gelisimi de mutlaka degerlendirilmelidir.
Agaglandirilacak  bolgenin ekolojik  kosullarinin  dikkate
alinmasi, mevcut TSE standardinin da bu verilere dayali olarak
yenilenmesi gereklidir.
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