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Karpuzda (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai) organik priming
uygulamalar
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OZET

Aragtirma karpuz (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai) tohumunda organik kékenli priming (6n
¢imlendirme) materyallerinin kullanilabilme potansiyelini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada
Anahtar karpuz priming ¢aligmasinda ilk defa uygulanan organik bitkisel kaynaklar kullanilmigtir. Karpuz priming
Kelimeler: calismasinda defne (Laurus nobilis L.), kekik (Thymbra spicata L.) ve deniz yosunu (Ascophyllum nodosum
Cimlenme, Defne, | (L.) Le Jolis) ekstraktlart kullanilmistir. Arastirmada karpuz tohumlarinda kekik ve defne priming
Kekik, Tohum, uygulamalari ilk kez basarilt bir sekilde sonuglanmistir. Organik priming uygulamasi yapilan tohumlardan
Deniz yosunu. elde edilen fideler daha erken ve daha kisa siirede fide gelisimi saglamiglardir. Boylece karpuzda organik
kokenli priming materyallerinin (defne, kekik ve deniz yosunu) fidelere herhangi bir olumsuz etki
yapmadan kimyasal priming yerine basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir. Arastirmada
karpuz tohumunda; priming uygulamasinda kekik, defne ve deniz yosunu etkili bir sekilde kullanilmis, en
iyi sonuglar kekik ve yosun priming uygulamalarinda elde edilmistir. Calisma sonucunda dogal-¢evreci bitki
kaynaklar1 tohum sanayinde ve teknolojisinde bagarili bir sekilde kullanilmig olmaktadir.

Organic priming applications in watermelon (Citrullus lanatus (Thunb.)

Matsum. & Nakai)
ABSTRACT

This study was conducted to determine the potential using of organic derivated priming (pre-germination)
materials on watermelon seeds. In research, organic crop resources were used in watermelon priming firstly.
Laurel (Lauris nobilis L.), thyme (Thymbra spicata L.) and seaweeed (Ascophyllum noduum (L.) Le Jolis)

Pégm\?r:gtﬁgr?- extracts were used in watermelon priming. First time, thyme and seaweed priming applications were
’ resulted successfully in watermelon seeds. Growing of seedlings after organic priming were obtained earlier

Laurel, Seaweed, : . ; . 2 .
Seed, Thyme and shorter seedling development. Hence, it was concluded that organic derivated priming materials (laurel,

thyme and seaweed) were used successfully instead of chemical priming without negative effect on
watermelon seedlings. Thyme and laurel and seaweed were used effectively in watermelon seed priming and
best results were obtained from thyme and seaweed priming application. At the end of research, natural-
green plant resource have been used successfully in seed industry and technology.
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1. Giris

Basarilt bir tarimsal iiretimde, istenilen bitki sikliginin ve
yiiksek verimin elde edilmesi her seyden 6nce ekilen tohumun

hizli, homojen ve ecksiksiz bir sekilde ¢imlenip ¢ikis
yapmasina  baghdir. Cimlenme ve ¢ikis esnasinda
yasanabilecek biitin olumsuzluklar1  gidermek, yeterli

miktarda fide sayist ve verim elde edebilmek amaciyla
tohumlar ekim Oncesi genel olarak priming (6n ¢imlendirme)
adi1 verilen ¢esitli uygulamalara tabi tutulmaktadirlar. Priming,
tohumda ¢imlenme i¢in gerekli metabolik aktiviteyi
baslatacak, ancak kok ¢ikisina imkan tanimayacak seviyedeki
kontrollii su alimi olarak tanimlanmaktadir [1]. Priming
uygulamalart1  tohumda  bulunan depo  maddelerinin
parcalanmasini saglayan enzimleri aktive ederek depo
maddelerinin optimum sekilde kullanimini saglamaktadir [2,
3]

Priming uygulanmis tohumlar priming uygulanmamis
tohumlara  kiyasla daha genis sicaklik araliginda
cimlenebilmekte ve oksijen eksikligine daha az hassasiyet
gostermektedirler [4]. Arastirmalar incelendiginde defne
(Laurus nobilis) ve kekigin (Thymbra spicata) priming
calismalarinda  kullanilmadigr  gorilmiistir.  Tarimsal
calismalarda kekik ve defne oOzellikle bitki bakteri ve
mantarlarma kars: etkili antifungal ve antibakteriyal iiriinlerin
gelistirilmesinde ~ kullanilmaktadir ~ [5-7].  Dolayisiyla
arastirmada defne ve kekik hem organik kékenli olmalari hem
de tohumda bakteri ve mantarlarin dezenfeksiyonunda
kullanilabilme potansiyelleri yoniinden secilmistir.

Priming ¢aligmalarinda polietilen glikol (PEG-6000),
potasyum  nitrat  manitol, sukroz  ¢esitli  {riinler
kullanilmaktadir [2, 8]. Kullanilan driinler ¢ogunlukla yurt
disindan ithal edilmekte ve yiiksek maliyetli Triinler
olmaktadir. Son zamanlarda deniz yosunu (Ascophyllum
nodosum) basta olmak iizere dogal maddelerin priming
caligmalarinda  kullanmilma  olanaklar1  arastirilmaktadir
Domates, bezelye, salgam ve turp tohumlarinda deniz yosunu
ekstraktlart ile yapilan priming uygulamalar1 sonucunda,
¢imlenme giiclinde artiglar meydana geldigi belirtilmektedir
[8, 9]. Arastirmada tamamen dogal her yerde bulunabilecek
organik materyaller kullanilmistir. Aragtirmanin amaci karpuz
tohumunda priming uygulamalarinda daha 6nce denenmemis
olan organik kokenli materyalleri kullanarak; a) ithal
kimyasallara ihtiyac1 ortadan kaldirmak b) primingde organik
kokenli ¢evreci iiriinler kullanarak homojen ve giiclii karpuz
fideleri gelismek c¢) {dretim maliyetlerinin disiiriilerek
oncelikle saglikli fidelerin ve bu fidelerden de iiretimde
kullanilan giiglii  bitkilerin gelismesine olanak saglamak
olmustur.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada defne bitkisinin kiiclik siyah meyveleri, kara
kekik bitkisinin kurutulmus bitki sap ve yapraklari, deniz
yosununun kuru bitki 6ziitii organik priming materyalleri
olarak kullanilmistir. Deniz yosunu uygulamasinda ayni
zamanda organik giibre olarak kullanilan Proton marka deniz
yosunu Oziiti kullanilmigtir. Arastirmada materyal olarak
Toraman F1 (Yiiksel Tohumculuk Tarim San. Tic. Ltd. Sti)
karpuz ¢esidi kullanilmistir.

Arastirma kapsaminda defne, kekik, yosun ve ii¢iiniin birlikte
karigimimi  igeren  farkli  konsantrasyonlarda  ¢ozeltiler
hazirlanarak priming 6n ¢alismasi yapilmistir. On caligmalar
sonucunda ekte verilen organik priming uygulama oranlar
secilerek ve silire olarak da 4 giinlik priming uygulamasi
degerlendirilerek calisma yapilmustir.

Yapilan Uygulamalar:

Defne Priming Uygulamasi: 50 ¢ taze defne meyvesi 500 ml
distile su igeren beher igine konularak pargalayic1 ile
pargalanmugtir. Pargalanan karigim kaynatilmig ve sonra
sogumaya birakilmistir. Sogutulan karisimdan 10ml’lik miktar
alinarak ayr1 bir beherde 90 ml’lik su ile 100 ml’ye
tamamlanarak seyreltilmistir. Hazirlanan son ¢ozelti organik
priming uygulamasinda kullanilmistir.

Kekik Priming Uygulamast: 5g kuru kekik tartilarak 500 ml su
icine konmustur. 500 ml’lik karisim kaynatilip sogutulmustur.
Sogutulan ¢ozeltiden 25ml alimmis ve 175 ml’lik su ilave
edilerek karigim hazirlanmistir.

Deniz Yosunu Priming Uygulamast: 1 gram deniz yosunu, 1 It
suda iyice ¢oziilmiistiir. Cozelti tekrar seyreltilmeden dogrudan
organik priming uygulamasinda kullanilmistir.

Defne, Kekik ve Deniz Yosunu Uclii Karisim Priming
Uyvgulamasi: 11k 3 uygulamada kullanilan defne, kekik ve deniz
yosununun oranlari  yariya disiiriilerek  {igli  karigim
hazirlanmistir.

Kontrol Uygulamasi: Sadece su kullanilarak yapilan priming
uygulamasi sonucunda tohumlarda ¢imlenme testi yapilmustir.

Kimyasal priming uygulamasi: 250 g/1 PEG6000 soliisyonu
hazirlanmis ve bu ¢ozeltiden 20 ml alinarak kullanilmistir.

Priming Uygulamalar:

Priming uygulamalarinda 30’ar gram karpuz tohumu
kullanilmigtir. Priming sivist ilave edilen tohumlar 250 ml’lik
kapakli plastik kutulara konularak siirekli olarak belirli bir hizda
karigtirma yapan priming sistemine konulmustur. Priming
uygulama g¢alismast % 70 nem ve 25 °C sicaklik kosullarinda
yapilmistir.  Priming  uygulamast  sonucunda  tohumlar
kurutulduktan sonra ¢imlendirme denemelerine alinmustir.
Cimlendirme ¢aligmalarinda petri kutusunda kurutma kagidinda
¢imlendirme, petri kutusunda torfta ¢imlendirme ve fidelik
kosullarinda viyolde (3:1 torf ve perlit karigimi) gimlendirme
olmak tizere 3 farkli uygulama yapilmistir.

Olciilen Ozellikler ve Degerlendirme

Petri kutularinda ¢imlendirme ¢aligmalar1 her petride 50 tohum
olacak sekilde 4 tekerriirli (her uygulamada 4 petri
kullanilmistir) olarak yapilmistir. Petri kutusunda ¢imlendirme
caligmalar1 % 70 nem ve 25 °C sicaklik kosullarinda biiylitme
kabininde yapilmigstir. Cimlenme oranlari, petri kutusunda hem
torf hem de kurutma kagidinda ¢imlenen ve gelisen fide sayisi
sayilarak bulunmustur. Ayrica pratik ticari uygulama agisindan
ise viyollerde ¢imlendirme yapilarak ¢imlenme oranlart
bulunmustur. Cimlendirme ¢aligmalart 15 giin sonunda
tamamlanmis ve ¢cimlenme oranlar grafiklerle gosterilmistir.
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Aragtirmada tim uygulamalarda petri kutusunda kurutma
kagidinda gelisen bitkilerde 12. giinde 6rnek olarak secilen
5’er bitkide bitki boyu ve bitki yas agirlhigi degerleri
belirlenmis ve grafiklerle gosterilmistir. Bitki boyu ve bitki
yas aguligt oOzellikleri MSTAT-C istatistik  programi
kullanilarak analiz yapilmig ve 6l¢iilen dzelliklere ait ortalama
degerler  bulunmugstur [10].  Viyollerde ¢imlendirme
caligmalart ise 128 adet tohum ekilebilen viyollerde, her
uygulama icin 3’ser viyol olarak yapilmustir.

3. Bulgular

Aragtirmada petri kutusunda kurutma kagidinda ¢imlenme
grafigine bakildiginda 10. giin sonunda kontrol % 100
¢imlenme orani verirken, karigim ve kimyasal priming
uygulamalart % 98 ¢imlenme orami vermistir (Sekil 1).
Karpuzda petri kutusunda torfta ¢imlendirme ¢aligmast
incelendiginde, ¢imlenme orant en yiiksek (% 100) yosun
uygulamasinda bulunmustur. Yosun uygulamasini sirasiyla %
98 ve % 97 ile kekik ve defne uygulamalar: takip etmistir.
Kimyasal priming uygulamasi ise en diisiik oranlar1 vermistir
(Sekil 2).

Karpuzda viyolde ¢imlenme oranlari grafigi incelendiginde
10. giin sonunda en yiiksek degerler % 98 ile kontrolde ve
kekik uygulamasinda bulunmus, bu uygulamalari defne
uygulamasi (% 97) takip etmistir. Kimyasal priming, karisim
ve yosun uygulamalar1 ise daha diisiik degerler vermistir
(Sekil 3).

Arastrmada ¢imlenmenin 12. giiniinde petrilerde kurutma
kagidinda gelisen fidelerde bitki boyu ve bitki yas agirlig:
degerleri Olgllmistir (Sekil 4 ve 5). Organik priming
uygulamalari sonucunda 6l¢iim ve tartimlar
degerlendirildiginde; bitki boyu bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmus ve en
yiiksek degerler yosun uygulamasinda ve kimyasal priming
uygulamasinda bulunmustur. Yosun uygulamasini karigim ve
kekik uygulamalari takip etmistir. Bitki yas agirligi bakimindan
en yiiksek deger kimyasal priming uygulamasinda bulunurken,
agirlik degerleri birbirine yakin ve istatistiki olarak onemli
olarak belirlenmistir.

Organik Priming Materyalleri Maliyet Hesab:

Aragtirmada priming uygulama maliyeti Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelgede defne, kekik ve deniz yosunu maliyetleri
ile kimyasal priming maliyeti karsilastirilmistir. Kimyasal
primingde birka¢ farkli priming kimyasali belirli miktarlarda
karistirilarak kullanilabilmektedir. Ayrica bu karisima bakteri ve
mantar gibi tohumda olusabilecek hastaliklara karsi ilaglar da
ilave edilebilmektedir. Dolayisiyla 100 kg domates ya da biber
tohumunu priming yapabilmek icin alt yap1 maliyetleri (distile
su, biiyiime kabini, terazi, tohum kurutma firini, tohum koyma
bidonlar1 vb.) hari¢ 20.000 TL’lik bir maliyet gerekmektedir.
Karpuz, kavun gibi daha biiyiik tohumlu bitkilerde ise tohum iri
oldugu i¢in kullanilan kimyasal ve dolayisiyla da priming
maliyeti daha da yiikselmektedir.
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Sekil 1. Karpuzda petride kurutma kagidinda ¢imlenme oranlart
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Sekil 2. Karpuzda petride torfta cimlenme oranlari
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Sekil 3. Karpuzda viyolde ¢imlenme oranlari
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Sekil 4. Karpuzda ¢imlenmenin 12. glininde bitki boyu degerleri (Lsd 0.05: 0.72)
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Sekil 5. Karpuzda ¢imlenmenin 12. giiniinde bitki yas agirlig1 degerleri (Lsd 0.05: 0.09)
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Tablo 1. Priming materyalleri maliyet hesab1*

Maliyeti (TL) Kullanilan 100 kg Tohum
Konsantrasyonu (g/1kg Maliyeti (TL)
Priming Materyalleri tohum)
Kimyasal Priming 200 TL (1 kg tohum) 100g 20.000
Kekik (509) 5 1g 10
Defne (509) 10 49 30
Deniz Yosunu (1kg) 30 1g 3

*: 29 Aralik 2014 doviz kuru Euro: 2.96 TL (http://www.tcmb.gov.tr/kurlar/201412/29122014.xml ) sitesinden bulunmustur.

Tohum firmalar1 yillara ve bitki tiirlerine gore degismekle
birlikte sebze tiirlerinde yilda 1000-2000 kg tohumda priming
uygulamasi yapabilmektedirler. 1000 kg tohumda priming
uygulamasi yapan bir firmanin yillik maliyeti 200.000 TL
gibi bir rakama denk gelmektedir. Aym miktarda tohum
(1000 kg) organik materyaller kullanilarak yillik 50-500
TL’lik bir maliyetle yapilabilmektedir. Kimyasal priming
maliyeti ile kekik, defne wve deniz yosunu maliyetleri
karsilastirildiginda bu {iriinlerin maliyetleri neredeyse sifira
yakindir. Organik priming materyallerinin dogadan kolaylikla
temin edilip maliyetsiz kullanilabilecek iiriinler oldugu Tablo
1’de ayrintili olarak goriilmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Karpuzda tohum ¢imlenmesi i¢in optimum sicaklik degerleri
25 ile 35°C arasinda degismekte ve Tiirkiye’de oldugu gibi
gec kis ya da erken bahar doneminde yapilan ekimlerde
tohumlarin ¢imlenmesi igin sicaklik degerleri daha diisikk
olabilmektedir [11]. Korkmaz ve ark. [11], karpuzda
yaptiklart aragtirmada disik sicaklikta (15°C) priming
karisiminin igerisine 1 veya 3 uM MeJA (methyl jasmonat)
ilave etmenin sadece priming ¢oOzeltisi olarak KNO;
kullanmaya gore c¢imlenme ve ¢ikig oranini artirmanin en
etkili yolu oldugunu belirtmislerdir.

Aragtirma karpuzda priming uygulamalarinda kara kekik,
defne ve deniz yosunu gibi organik kdkenli materyallerin
kullanim potansiyellerini belirlemek amaciyla yapilan ilk
calismadir. Arastirmada organik priming uygulamalari
¢imlenmeyi olumlu etkilemistir. Kontrol olarak kullanilan
suya gore fideler 1-2 giin daha erken ve hizli gelisme
gostermistir.  Uygulamalarda ¢imlenen fidelerde daha
homojen bir bitki gelisimi saglanmis ve bitkilerde ¢imlenme
giici daha yiliksek bulunmustur. Arastirmada karpuzda
¢imlenme oranlar1 bakimindan farkli uygulamalar birbirine
yakin degerler vermistir. Her 3 uygulamada (petride kagitta
ve torfta ve torfta cimlendirme) da kimyasal priming
uygulamasi organik materyallere gére daha diisiik cimlenme
orani degerleri vermistir.

Bitki boyu ve bitki yas agirligi degerleri degisik priming

uygulamalarinda  (kekik, yosun, defne, kontrol) farkli
bulunmustur. Uygulamalarin ortak noktasi ise priming
uygulamalarinda bitkiler kontrol olarak kullanilan suda

¢imlendirmeye gore daha erken, daha hizli, daha homojen ve
daha giiclii bir fide gelisimi saglamislardir. Giiclii bir fide giiglii
bir bitkinin garantisidir, giliclii bitki ise iyi bir iiriin ve meyve
gelisiminin olmazsa olmazlarindandir. Demirkaya [8]. Deniz
yosunu (Ascophyllum nodosum) &ziitii kullanarak biberde yaptigi
calismada 1: 500 oranindaki ¢6zeltiyi kullanmig ve tohumlara
20°C 1, 2 ve 3 giin siire ile priming uygulamasi yapilmistir.
Deniz yosunu priming uygulamalari biber tohumlarinda
¢imlenme yiizdesini arttirirken, ortalama ¢imlenme siiresini
kisaltmigtir. Calisma sonucunda biberde ekim Oncesi yapilan
priming uygulamalarinda deniz yosununun kullanilabilecegi
ortaya konmustur.

Demir ve ark. [9], domates, biber ve patlicanda farkli deniz
yosunu tiirleri kullanarak 15 ve 25 °C’lerde priming uygulamasi
yapmuslardir. Caligmada yosun c¢ozeltileri biberde ¢imlenme
oranini artirmig, domateste ise yosun uygulamalart ¢imlenme
oranina kontrole gore 6nemli bir etki yapmamistir. Yaptigimiz
calismada yosun uygulamalart karpuzda basarili sonuglar
vermistir. Demir ve Mavi [12], karpuzda yaptiklar1 galismada
primingde potasyum nitrat kullanmiglar ve 3 ve 6 giin siireyle
tohumlar1 20 °C’de priming c¢ozeltisinde bekletmislerdir.
Aragtirmada priming uygulamasinin c¢ikig giiclinii ve fide
gelismesini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Arastirmada
da benzer sekilde organik priming uygulamalar1 karpuzda ¢ikis
ve fide gelisimini olumlu yonde etkilemistir.

Arastirmada pratik anlamda viyollerde c¢imlenme, ¢ikis ve
gelisme durumlart incelendiginde karpuzda organik priming
uygulamalarinda en iyi sonuclar1 kekik ve defne uygulamalari
vermistir. Organik priming uygulamalarinda karpuzda kekik,
defne ve deniz yosunu basaril1 bir sekilde priming ¢aligmalarinda
kullanilabilir. Ozellikle kekik ve defnenin anti fungal ve anti
bakteriyel Ozellikleri yaninda priming uygulamalarinda da
basarili bir sekilde kullanilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.
Priming c¢aliymalarinda  ¢ogunlukla kimyasal —maddeler
kullanilmaktadir. Kullanilan kimyasallar yurt disindan ithal
edilmekte ve maliyeti yiiksek olmaktadir.
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Uygulamada kimyasal priming uygulamalarinda tek bir
kimyasal ya da yontem kullanilmamakta birka¢ kimyasal
belirli oranlarda kanistirilarak birlikte kullanilmaktadir.
Kullanilan materyallerin tamamen dogal olmasi, her zaman
kolaylikla bulunabilmesi, maliyetinin kimyasal priming
uygulamalarina gore sifir diizeyde olmasi, fide giicline ve
erkenciligine olumlu etki yapmalari, homojen fide gelisimi
saglamalari, tohuma ve fideye olumsuz bir etkisinin
olmamasi, aym1 zamanda tohumun dezenfeksiyonunu da
saglamas1 yoniinden; pratikte ticari karpuz fidesi tiretiminde
etkili bir sekilde kullanilabilecek priming materyalleri oldugu
sonucuna varilmigtir.
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