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Oz: Yasamumuzdaki yeri hizla biiyiiyen elektrikli ve elektronik cihazlar, kisa siirelerde kullanim
Omiirlerinin sonuna gelmekte ve ¢oziilmeyi bekleyen bir e-atik sorunu ortaya gikarmaktadirlar. E-atiklar,
icerdikleri tehlikeli bilesenler nedeniyle, uygun yonetilmediklerinde ¢evre ve insan sagligina tehlikeler
sunabilmektedir. Uygun yonetildiklerinde ise icerdikleri bakir, giimiis, altin, paladyum ve benzeri degerli
metaller, cam, plastik gibi geri kazanilabilir bilesenler, ekonomiye geri kazandirilabilmektedir. 2014
yilinda yapilan bir arastirmaya gore, diinyadaki e-atik kiitlesi 52 milyar $ diizeyinde potansiyel bir kaynak
olusturmaktadir; ancak bu e-atigin yalmzca %16’s1 uygun bir sekilde geri kazanilmistir. Ulkemizde uygun
bir e-atik yonetimi yapabilmek i¢in oncelikle e-atik miktarinin ve kisilerin atik olusturma davramislarinin
bilinmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, Bursa’da evlerde kullanilan elektrikli ve elektronik iiriinlerin
miktari, niteligi ve kisi basina diisen e-atik {iretim potansiyeli arastirilmigtir. Bursa ili igerisinde, gelir
diizeyi farkli olan 31 aileyi (100 kisiyi) kapsayan bir anket uygulamasi yapilmstir. Kisilerin {iriin
kullanimini, {iriin degistirme davraniglarini ve olusan e-atiklarini nasil yonettiklerini arastiran anket
calismasinda, 6zellikle lamba (floresan ve diger) kullaniminin diger {iriinlere kiyasla daha yiiksek oldugu,
cihaz agisindan bakildiginda ise en yiiksek oranlarin cep telefonuna ait oldugu goriilmiistiir. Cep
telefonlariin e-atik haline geldiginde, %60 oraninda atilmayip evde tutuldugu goriilmiistiir. Caligmada,
secilmis elektrikli ve elektronik cihazlarin atik olusturma potansiyeli kisi basina 8,14 kg/ yil olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lisansh tesisler, cep telefonu, televizyon, bilgisayar, anket

Electrical and Electronical Waste Generation in Turkey: Bursa Case Study

Abstract: Electrical and electronical equipment that gradually take more place in our daily life, spend
their service life in short times and become an e-waste problem to be solved. Because of the hazardous
components they contain, e-waste can cause environmental and human health threats if they are not
properly managed. If they are managed properly, they can be a valuable raw material source, since they
contain valuable metals such as copper, silver, gold, palladium and recyclable components such as
plastics and metals. According to a research conducted in 2014, the global e-waste amount accounts to a
source worth 52 billion $; however, only 16% of this source has been properly recycled. It is important to
know the potential e-waste amount and the behaviors of people in the production of e-waste to realize a
proper e-waste management in our country. The amount and property of electrical and electronic
equipment and e-waste generation potential per person in Bursa was investigated in this study. A
questionnaire was prepared and applied to a group of people including 31 families (100 person). The
questions were to investigate the behaviors in the use, replacement, and management of electrical and
electronical equipment. The findings showed that usage of lamps (fluorescent and others) were higher
than the other equipment, and usage of mobile phones were found to be highest in terms of devices. It was
also found that when the mobiles become e-waste since the owners do not want to use them, they are not
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just thrown away and kept at homes instead. E-waste generation potential of a person from the families
investigated was estimated to be 8.14 kg/year.

Keywords: Licensed facilities, mobile phones, television, computer, questionnaire

1. GIRiS

Teknolojinin hizla gelismesinin olumsuz bir sonucu, kullanim émriinii yarilamadan atik
haline gelen elektrikli ve elektronik cihazlarin artigidir (Widmer ve dig., 2005). Uriinlerin
fiyatlarimin diismesi ve kullanim Omiirlerinin azalmasi ile olusumu hizlanan elektrikli ve
elektronik atiklar ¢evre ve insan saglhigi i¢in 6nemli bir tehdit olusturmaya baslamigtir (Li ve
dig., 2006).

Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Yonetmeligi (Tarih: 22.05.2012, R.G.
Say1:28300) (AEEEKY, 2012) asagidaki triinlerin kullanim 6mrii doldugu andaki biitiin
bilesenlerini, unsurlarin1 ve ihtiva ettigi sarf malzemelerini atik elektrikli ve elektronik esya
(AEEE) olarak tanimlamaktadir:

1. Biiyiik ev esyalari

2. Kii¢iik ev aletleri

3. Bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlari

4. Tiketici ekipmanlari

5. Aydinlatma ekipmanlari

6. Elektrikli ve elektronik aletler (biiylik ve sabit sanayi aletleri hari¢ olmak iizere)
7. Oyuncaklar, eglence ve spor ekipmanlari

8. T1bbi cihazlar

9. izleme ve kontrol aletleri

10. Otomatlar

Gelisen teknolojinin istenmeyen bir sonucu olarak karsimiza ¢ikan bu yeni tiir atik, pratikte
ve literatiirde e-atik olarak da adlandirilmaktadir (Dwivedy ve dig., 2010). Elektrikli ve
elektronik atiklar uygun bir sekilde yonetilmediklerinde, icerdikleri tehlikeli bilesenler
nedeniyle insan ve ¢evre sagligi agisindan risk olusturmaktadir. Cin’in Guiyu bolgesindeki e-
atik geri doniistim alanina yakin Nanyang Nehri’nde yapilan analizlerde, polibromlu difenileter
(PBDE) konsantrasyonu nehir suyunda 760 ng/g, sediment oOrneklerinde 16.000 ng/g
seviyelerinde dl¢iilmistiir (Luo ve dig., 2007). Robinson (2009) sagliksiz metotlarla e-atik geri
doniistimii yapilan yerlerin yakinindaki nehir suyundaki kursun (Pb) seviyesinin, normal bir
nehirdeki Pb seviyesinden 4 kat daha fazla oldugunu belirtmistir. Ha ve dig. (2009) e-atik geri
doniistimii yapan bir tesis yakinlarindan aldiklar1 hava orneklerindeki Pb, bakir (Cu) ve ¢inko
(Zn) seviyesinin e-atik geri doniisiimii olmayan bolgeye gore 5 kat yiiksek oldugunu rapor
etmistir.

Cevreye zararlar1 diginda e-atiklar bakir, glimiis, altin, paladyum ve benzeri degerli metaller,
cam, plastik gibi geri kazanilabilir bilesenler icermektedirler. E-atiklar uygun bir sekilde geri
kazanildiklarinda hem ¢evresel zarar azaltilmis hem de igerdikleri degerli bilesenler ekonomiye
kazandirilmis olacaktir.

Balde ve dig., (2014) tarafindan yapilan kiiresel e-atik tiretiminin raporlandigi bir ¢caligmaya
gore, 2014 yilinda iiretilen e-atigin %60’m1 mutfak ve banyo arag-gereci olusturmaktadir.
Kisisel bilgi ve iletisim teknolojisi cihazlar (cep telefonlari, kisisel bilgisayarlar, yazicilar vb.)
toplam e-atigin %7’sini olusturmustur (Balde ve dig., 2014). Arastirmacilar, 2014’te {iretilen
41.8 milyon ton e-atik igerisinde, 12.8 milyon ton kii¢iik ekipman (elektrikli siipiirge,
mikrodalga, tost makinesi, elektrikli trag makinesi ve video kamera), 11.8 milyon ton biiyiik ev
aleti (camagir makinesi, ¢amasir kurutucu, bulasik makinesi, elektrikli soba ve fotovoltaik
panel), 7 milyon ton sogutucu, 6.3 milyon ton ekran, 3 milyon ton bilgi islem cihazi ve 1
milyon ton lamba bulundugunu rapor etmislerdir (Balde ve dig., 2014). 52 milyar $ diizeyinde
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bir potansiyel kaynak anlamina gelen bu e-atigin ¢ok kii¢lik bir kisminin (%16’dan daha diisiik
bir miktar1) uygun bir sekilde geri kazaniminin yapildig1 tahmin edilmektedir (Balde ve dig.,
2014).

Balde ve dig. (2014) tarafindan yaymlanan raporda, atilan e-atigin 16500 ton demir, 1900
ton bakir ve 300 ton altin icerdigi, bunun yanisira énemli miktarlarda glimiis, aliiminyum,
paladyum ve diger degerli metaller icerdigi tahmin edilmektedir. Bu degerli maddelerin yaninda
onemli miktarda civa, kadmiyum, krom ve ozona zararli kloroflorohidrokarbonlarin sagligi
tehdit edecek sekilde ¢evreye salinmis oldugu tahmini yapilmaktadir. Raporda, sadece Amerika
ve Cin’in diinyada tiretilen e-atigin 1/3’{ind rettikleri belirtilmektedir (Balde ve dig., 2014).

2. TURKIYE’E E-ATIK YONETIMi

Tiirkiye’de e-atik kavramina yasal olarak ilk kez, 1991 yilinda yaymlanan Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi'ne 2002 yilinda yapilan ilaveyle rastlanmaktadir. 22 Mayis 2012
tarihinde de Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi yayimlanmistir.
Gerek yonetmeligin yayinlanmasi gerekse geri kazanmim faaliyetlerinden ekonomik fayda
potansiyelinin anlasilmasiyla e-atik isleme tesislerinin de artig gosterdigi goriilmektedir. Sekil
1’de Cevre ve Sehircilik Bakanligi (2016) verileriyle olusturulan, isletme sayilarinin yillara gore
artig grafigi verilmektedir.
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Sekil 1.
Tiirkiye 'de lisansl e-atik igleme tesislerinin yullara gore degisimi

Tiirkiye’de lisansli e-atik isleme tesislerinin illere gore dagilimina bakildiginda (Sekil 2),
tesislerin cogunlugunun Ankara, Istanbul, Kocaeli, Bursa ve Eskisehir gibi sehirlerde
yogunlastig1 goriilmektedir.
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Sekil 2.

Tiirkiye de Lisansli E-Atik Isleme Tesislerinin Dagilim
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Atik Yonetimi Yonetmeligi (2015), e-atik tiirlerini 9 grup altinda toplamaktadir. Tablo 1’de
yonetmelikteki AEEE atik kodlar1 ve agiklamalar1 verilmektedir.

Tablo 1. E-Atik Kodlar1 ve Tanimlari

Atik Tanimmi
Kodlan
160209* PCB'ler igeren transformatorler ve kapasitorler

160211* Kloroflorokarbon, HCFC, HFC igeren 1skarta ekipmanlar

160212* Serbest asbest iceren 1skarta ekipman

160213* 16 02 09'dan 16 02 12'ye kadar olanlarin digindaki tehlikeli parcalar iceren
1skarta ekipmanlar

160214 16 02 09'dan 16 02 13'e kadar olanlarin disindaki 1skarta ekipmanlar

200121* Floresan lambalar ve diger civa iceren atiklar

200123* Kloroflorokarbonlar igeren 1skartaya ¢ikartilmis ekipmanlar

200135* 20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli parcalar iceren ve 1skartaya ¢ikmig
elektrikli ve elektronik ekipmanlar

200136 2001 21,20 01 23 ve 20 01 35 digindaki 1skarta elektrikli ve elektronik
ekipmanlar

Tirkiye’deki tesislerin igledigi e-atik tiirleri ve atik isleyen tesis sayilari Sekil 3’de
verilmektedir. Sekle gore Tiirkiye’de en fazla 20 01 35*, 20 01 36, 1602130*ve 160214 kodlu
e-atiklarin geri doniisiimiiniin yapildigi goriilmektedir. Tirkiye’de daha ¢ok kontamine metal
kablo, atik floresan lamba, atik haline gelmis biiylik ev aletleri gibi atiklarin geri doniisiimii
yapilarak, bakir tel, plastik, cam ve metal elde edildigi bilinmektedir.

Iskarta Iskarta Iskarta Isk‘arta
Ekipman Ekipman Ekipman Ekipman
50
40 41

Lisansliisletme Sayisi

40 Floresan
CFC, HCFC,
. lamba
30 HFC iceren CFCigeren
Is-karta 21 kST tE
20 Ekipman Eklpman
10 7

1602 11* 160213* 160214 200121* 200123* 200135* 200136
Geri Dontisiim Yapilan E-Atik Kodlari

Sekil 3.
Tiirkiye 'de geri doniigiimii yapilan e-atik kodlart ve geri doniisiim yapan isletmeler

Lisansli isletmeler, belediyelerle veya imalatgilarla yaptiklar s6zlesmeye gore e-atik temin
etmektedirler. Tesislere kabul edilen e-atiklar 6ncelikle ikinci el satisa uygunluk agisindan
degerlendirilmektedir (Oztiirk, 2015). Bu asamada atik ayrinu yapildiktan sonra, kalan e-atiklar
yapilarinda bulunan demir, bakir, aliiminyum, c¢inko, kursun ve benzer maddelere gore
siniflandiriimaktadir. Bu smiflandirmadan sonra da hammaddeye doniisiim i¢in yurti¢indeki ve
yurtdigindaki uygun tesislere gonderilmektedir.

Ulkemizde uygun bir e-atik ydnetimi yapabilmek igin éncelikle e-atik miktarmin bilinmesi
gerekmektedir. Uretilen e-attk miktarlarinin belirlenmesi ile ilgili ¢cok az sayida calismaya
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rastlanmaktadir. Bunlardan biri Oztiirk (2015) tarafindan 2002-2012 yillar1 arasindaki TUIK
verilerine dayanarak yapilan tahmin caligsmasidir. Yapilan tahminde kullanimdaki {iriin sayilari
(televizyon, bilgisayar, DVD-VCD, buzdolabi, derin dondurucu, bulasik makinesi, ¢amasir
makinesi, cep telefonlar ve sabit telefonlar), tirliniin agirlig: ve iiriiniin ortalama yasam siireleri
dikkate alinmustur.

Gerek tilkemizdeki gerekse diinyadaki miktar1 hizla artmakta olan e-atiklar i¢in hem miktar
belirleme hem de geri doniisiim teknolojisi gelistirme ¢aligmalarinin artirilmasi gerekmektedir.
Bu ¢alismada, Bursa’da bir alan arastirmasi yaparak, evlerde kullanilan elektrikli ve elektronik
diriinlerin miktar1 ve niteligi ve kisi basina diisen e-atik iiretim potansiyeli ortaya konmaya
caligtlmustir.

3. YONTEM

Bursa ili igerisinde, gelir diizeyi farkli olan 31 aileyi (100 kisi) kapsayan bir anket
uygulamasi yapilmistir. Uygulanan anket, toplam 11 sorudan olusmaktadir. Asagida verilen
sorular tablolarla desteklenerek ailelere yoneltilmistir:

ANKET SORULARI
1. Evinizde yasamakta olan birey sayisi kagtir?
2. Evinizin aylik geliri ne kadardir?
(Gelir diizeyleri 5 grup altinda toplanmistir:1.500TL’den az,1.500TL — 3.500TL aras1, 3.500TL
—5.000TL aras1, 5.000TL-10.000 TL, 10.000 TL’den fazla)
3. Evinizde ikamet etmekte olan bireylerin egitim durumunu belirtiniz.
4. Asagida verilen tabloda evinizde kullanim halinde bulunan elektrikli ve elektronik {iriinlerin
sayisini tabloda belirtiniz.
(Bu sorudaki tabloda Cep Telefonu, Televizyon, Buzdolabi, Bilgisayar, Camasir Makinesi,
Floresan Lamba, Diger Lambalar, Mikrodalga Firin, Elektrikli Isiticilar, Elektrikli Siipiirge,
Klima, Elektrikli Ocaklar, Kahve Makinesi, Fotograf Makinesi, Yazici, Video Oyunlar1 sayilart
sorulmustur.)
5. Evinizde bulunan cep telefonlarinin modellerini, kullanan kisinin yasini ve satin alinan yilt
tabloda belirtiniz.
6. Evinizde bulunan televizyonun veya televizyonlarin modelini ve satin aliman yili tabloda
belirtiniz.
7. Evinizde bulunan bilgisayarlarin modelini ve satin alinan yilin1 tabloda belirtiniz.
8. Evinizde bulunan floresan lambalari ne siklikla degistiriyorsunuz liitfen belirtiniz. (2 ayda bir,
3 ayda bir, yilda bir vb.)
9. Artik kullanilamaz hale gelen ya da kullanmay1 daha fazla diigiinmediginiz elektrikli ve
elektronik iiriinlerinizi nasil degerlendiriyorsunuz?
10. Asagida verilen artik kullanilamaz hale gelen ya da kullanimin1 daha fazla diisiinmediginiz
elektrik — elektronik {iriinlerin hangilerinin atilmayip evde tutuldugunu ve bu {riinlerin
miktarlarini tabloda belirtiniz.
11. Artik kullanilamaz hale gelen ya da kullanimini daha fazla diisiinmediginiz elektrik —
elektronik iiriinlerini neden atmayip evde tuttugunuzu kisaca agiklayiniz.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Caligma kapsaminda uygulanan ankete 31 aile katilmigtir. 31 aile igerisinde 751 yetiskin ve
25’1 ¢ocuk olmak tizere 100 kisi bulunmaktadir. Anket uygulanan ailelerdeki birey sayisi ve
gelir dagilimi Sekil 4’te verilmektedir. Sekle gore, anket uygulanan ailelerin ¢ogunlugunun 3 ve
4 kisilik ailelerden olustugu, farkli gelir gruplarini temsil ettikleri goriilmektedir.
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Cocuk;
% 25

4'ten fazla
tyesi olan Aylik geliri
aile, %3 10000 TL'
2 kisilik den fazla Aylik geliri

aile, %16 %17 1.500TL -

4 kisilik 3
aile, 39% Aylik geliri Aylik geliri
5.000TL' 3.500TL-

3 kisilik den fazla 5.000TL

Yetiskin; aile, 42% %28 %31

%75

Sekil 4.
Anket uygulanan ailelerde birey sayisi ve gelir dagilimi

Uretilen e-atik miktarmi belirlemek icin uygulanan en yaygin ydntem, kullanim halinde
bulunan cihazlarin miktarini belirlemeyi gerektirmektedir. Sekil 5’de anket uygulanan ailelerin
kullaniminda olan belirli elektrikli ve elektronik iiriin miktarlari verilmektedir.
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Sekil 5.

Anket uygulanan ailelerin kullamimindaki elektrikli ve elektronik iiriin sayilar

Sekle gore floresan lambalarin disindaki lamba tiirlerinin ¢ok kullanildigi, bunu cep
telefonu ve floresan lambanin izledigi goriillmektedir. Cihaz agisindan bakildiginda ise en ¢ok
kullanilan 3 cihazin cep telefonu, televizyon ve bilgisayar oldugu goriilmektedir. Bu cihazlarin
sayisinin aile sayisinin iistiinde olmasi dikkat ¢cekmektedir. Bu durum, cep telefonu ve bilgisayar
gibi triinlerin kisisel kullanim i¢in daha uygun olmasiyla agiklanabilirken; televizyon gibi toplu
kullanima uygun bir iiriiniin de aile sayisindan fazla ¢ikmis olmasimin toplumumuzdaki aile
yapisinin degigmekte oldugunun bir gostergesi oldugu diisiiniilmektedir. Sekil 6’da ailelerdeki
televizyon sahipliligi goriilmektedir. 31 aile igerisinde yalnizca 8 ailenin ortak bir televizyonu
paylastiklari, 4 ailede de 4 ve iizerinde televizyon bulundugu dikkati cekmektedir.
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Sekil 6.
Anket uygulanan ailelerde televizyon sahipliligi

Elektrikli ve elektronik cihazlarin kullanim 6miirlerinin sonuna gelinmese bile yeni bir modelin
sadece istendigi igin satin alindig1, calisir halde olan ama eskiyen cihazlarin e-atik haline geldigi
bilinmektedir. Bu nedenle anketi uygulayanlara evlerinde bulunan cep telefonu, televizyon ve
bilgisayarlarini hangi yilda satin aldiklar1 sorusu yoneltilmistir. Sekil 7°de bu cihazlarin satin
alman yillara gére dagilimi verilmektedir.

%100 3
\\\ NN NN
%80 \
g 0 N
-
:g %60 2015 model
€ %40 [02011-2014 model
— 0
’g’ W 2011'den eski model
%20
%0 [
Cep Telefonu TV Bilgisayar

Sekil 7.
Anket uygulanan ailelerin kullamimindaki iiriinlerin satin alinan yilara gére dagilimi

Satin alinan yillara bakildiginda (Sekil 6) 6zellikle cep telefonlarinda satin alma yilinin daha

giincel oldugu ve televizyonlarin modelinin cep telefonu ve bilgisayara gore daha eski oldugu
gdze carpmaktadir.
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Kullanim halinde bulunan elektrikli ve elektronik tiriinlerin, belli bir siire sona bir e-atik
problemi olarak karsimiza ¢iktig1 bilinmektedir. Anket katilimcilarinin kullandiklari {iriniin atik
haline geldikten sonraki davraniglari, cep telefonu, televizyon, bilgisayar ve floresan lamba igin
Sekil 8’de verilmektedir.
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Sekil 8.

Anket katilimcilarimin kullanmak istemedikleri cep telefonu, televizyon, bilgisayar ve floresan
lamba yénetimiyle ilgili davraniglar

Sekil 8’de kullanilmayan cep telefonlarinin %60 oraninda evde tutuldugu, %17 oraninda da
ikinci el olarak satildig1 goriilmektedir. Cep telefonlarinin geri doniisiime verilme orani ise %10
oraninda karsimiza ¢ikmaktadir. Telefonlarin geri kazanimi 6zellikle tagidiklar1 degerli metaller
acgisindan Onemlidir. Ancak llkemizde telefonlardan bu degerli mealleri ayirabilecek ve
ekonomiye kazandirabilecek isletmeler heniiz olusmadigi igin, telefonlarin parcalanmasi sonucu
ortaya cikarilan ve degerli metal tasiyan parcalar yurtdisina gonderilmektedir. Evde tutulan
telefonlarin uygun bir sekilde tekrar kullanimini veya geri kazanimini saglayacak stratejilerin
olusturulmasi gerekmektedir.

Televizyon ilk kullanici tarafindan kullanilmaz hale geldiginde, %59 oraninda tanidiklara
verilmekte, %11 oraninda da ikinci el olarak satilmaktadir. %70 yeniden kullanim olarak
yorumlanabilecek bu ydnetim bigimi atik ydnetim hiyerarsisi agisindan olumludur. Ulkemizde
en nihayetinde geri donisiimii yapilan televizyonlardan daha cok plastik ve cam elde
edilmektedir. Televizyon agirlhiginin yaklasik %23’{iniin, ¢camasir makinelerinin agirliginin
%36’sinin ve buzdolaplarinin agirliginin %40’ 1mnin plastikten yapildigi bilinmektedir (Goosey,
2009). 1k kullanici tarafindan istenmeyen bilgisayarlarin da televizyonlara benzer sekilde %48
oraninda tamidiklara verildigi, %19 oranminda da ikinci el olarak satildigi Sekil 8’de
goriilmektedir. Ik kullanici tarafindan kullamilmayan bilgisayarlarin televizyonlara benzer
sekilde %67 oraninda yeniden kullanildigi goriilmektedir. Anket sonuglarindan floresan
lambalarin %61 oraninda diger atiklarla beraber ¢ope atildig1 anlasilmaktadir. Bunun nedenleri
arasinda yeterli geri dOniiglim altyapisinin  olusturulmamis olmasinin  bulundugu
diistintilmektedir.

31 aileyi kapsayan anket katilimeilarinin kullanmak istemedikleri, ancak herhangi bir islem
yapmayip evde tuttuklari cihazlar Sekil 9°da verilmektedir. En yiiksek oranda evde tutulan
cihazin cep telefonu oldugu goriilmektedir.
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Anket katilimcilar tarafindan kullanmilmadan evde tutulan elektrikli ve elektronik iiriin sayilart

Katilimcilara kullanmadiklari cihazlari evde tutma nedenleri soruldugunda alinan yanitlar
ise Sekil 10’da verilmektedir.

Kisisel
guvenlik; %7

intiyac
sahiplerine
verebilmek
icin; %17
Ne yapilacagi Yedek
amagli;% 70

bilinmiyor; %7

Sekil 10.
Anket katilimcilarimin kullanmadiklar: elektrikli ve elektronik cihazlar: evde tutma nedenleri

Yapilan anket sonuglarinda elde edilen veriler, Robinson (2009) ve Chung ve dig. (2011)
yaklasimiyla Formiil 1 kullanilarak Bursa’daki e-atik potansiyelini tahmini etmek igin

kullanilmastir:
MxN
E = 1
3 1)

E: Uretilen E-Atik (kg/y1l)

M: Uriin Agirhg (kg)

N: Kullanimdaki Uriin Sayist

L: Uriiniin Ortalama Kullanim Omrii

Formiilde iiriin agirliklari i¢in Tablo 2°deki degerler kabul edilmistir. Degerler segilen elektrikli
ve elektronik iiriinlerin ortalama agirhgini temsil etmektedir. Uriinlerin ortalama kullanim

Omiirleri de Tablo 3’e gore alinmustir.
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Tablo 2. Segilen iiriinlerin agirhklar

Uriin Agirhik Referans

Cep Telefonu 0.1 kg (E-waste, 2016)
Televizyon 31.6 kg (Zumbiihl, 2006)
Bilgisayar 3.5kg (E-waste, 2016)
Camasir Makinesi 65 kg (Huisman ve dig., 2008)
Buzdolabi 35kg (Huisman ve dig., 2008)

Tablo 3. Elektrikli ve elektronik iiriinlerin ortalama émiirleri (Robinson, 2009; Oztiirk,
2014)

Cihazlar Ortalama Tiirkiye i¢in varsayilan
omiir(yil) ortalama omiir (yil)

Cep Telefonu 2 3

Telefon 5 5
Bilgisayar 3 5
Televizyon 5 5

Video Kaydedici ve DVD 5 5

Oynatici

Bulagik Makinesi 10 10

Camagir Makinesi 8 10
Buzdolab: 10 10

Klima 12 10
Dondurucu 12 10

Bu formiile gore, anket yapilan katilimcilar arasinda kullanim miktar1 6zellikle ¢ok olan cep
telefonu, televizyon ve bilgisayar icgin iretilen atik miktar1 hesaplanarak Tablo 4’te
verilmektedir.

Tablo 4. Bursa ili icin hesaplanan E-Atik iiretim miktarlar:

Cihaz Uretilen Atik Miktar
(kg/kisi.yil)
Cep Telefonu 0,03
Televizyon 4,36
Bilgisayar 0,48
Camagir Makinesi 2,08
Buzdolabi1 1,19
Toplam 8,14

REC (2011) tarafindan raporlanan bir arastirmaya gére 2011 yilinda istanbul ilinde kisi
basina olusan e-atik miktarinin 10,91kg oldugu tahmin edilmektedir. Bu miktar Bitlis, Hakkari,
Mus ve Van illeri igin kisi bagma yalnizca 2,48 kg. olarak belirtilmektedir (REC, 2011). Oztiirk
(2015) galismasinda, Tiirkiye’de iiretilen 400.000 tonun iizerinde oldugunu ve kisi basina diisen
yillik e-atik miktarinin 5.4 kg oldugu tahminini yapmustir. Balde ve dig., (2014) tarafindan
yapilan aragtirmada Tirkiye i¢in tahmin edilen e-atik miktarinin 2014 yilinda 503.000 ton ve
kisi bagt diisen miktarinin ise 6,5 kg olarak tahmin edildigi belirtilmektedir. Bu ¢alismada Bursa
igerisinde farkli gelir gruplara ait 31 ailede secilmis elektrikli ve elektronik cihazlarin atik
olusturma potansiyeli arastirilmis ve 8,14 kg/kisi.yil olarak belirlenmistir. Bulunan sonucun
literatiirle uyumlu oldugu goriilmektedir. Ancak, iiriinlerin ortalama agirliklarinin alindigi,
tasarim, model farkliliklar1 vb. nedenlerle olusabilecek agirlik degisiminin sonucu etkileyecegi;
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ailelerin secilen Urilinler disinda ¢ok daha fazla gesitte elektrikli ve elektronik cihaz sahibi
olabilecegi, cografik bolgelere gore cihaz kullaniminin farklilasabilecegi unutulmamalidir.

5. SONUCLAR

E-atiklar, icerdikleri tehlikeli bilesenler nedeniyle, uygun yonetilmediklerinde g¢evre ve
insan sagligina tehlikeler sunabilmektedir. Uygun yoénetildiklerinde ise olumsuz cevresel
etkilerin minimize edilmis olmasinin yaninda, igerdikleri bakir, giimiig, altin, paladyum ve
benzeri degerli metaller, cam, plastik gibi geri kazanilabilir bilesenler, ekonomiye geri
kazandirilabilmektedir.

Bu calismada, Bursa’da evlerde kullanilan elektrikli ve elektronik tiriinlerin miktari, niteligi
ve kisi basina diisiinen e-atik tiretim potansiyeli arastirilmistir. Yapilan anket ¢aligmasinda en
cok kullanilan 3 elektrikli ve elektronik cihazin cep telefonu, televizyon ve bilgisayar oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle televizyon gibi toplu kullanima uygun bir iiriiniin say1sinin, aile sayismin
istiinde olmasi, toplumumuzdaki aile yapisinin degismekte oldugunu disiindiirmiistiir. Cep
telefonlarinda satin alma yilimin diger iiriinlere kiyasla daha giincel oldugu ve televizyonlarin
modelinin cep telefonu ve bilgisayara gore daha eski oldugu géze carpmaktadir. Kullanilmayan
cep telefonlarinin %60 oraninda evde tutuldugu belirlenmistir. Evde tutulan telefonlarin uygun
bir sekilde tekrar kullanimini veya geri kazanimini saglayacak stratejilerin olusturulmasi
gerekmektedir.

Calisma kapsaminda, farkli gelir gruplarina ait 31 ailede secilmis elektrikli ve elektronik
cihazlarin atik olusturma potansiyeli 8,14 kg/kisi.y1l olarak belirlenmistir.

Literatiirde rapor edilen aragtirmalar e-atik olugturma potansiyelini hesaplamak i¢in bilimsel
bir yaklagim sunmakla birlikte, katilimeilarin ¢ogunlugunun artik kullanmak istemedikleri cep
telefonu gibi triinlerini hemen atik haline getirmedikleri, evlerinde tuttuklar1 gorilmiistiir. Atik
tahminleri yapilirken, bu gibi faktorlerin de gbz dniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Ulkemizde e-atik igerisindeki belirli degerli metallerin ekstraksiyonunu yapabilecek
isletmelerin olmadig1 géz oniinde bulunduruldugunda, bu kaynagin iilkemiz ekonomisine degil
yurtdisina kazandirildigr goriilmektedir. Bu alandaki teknolojinin gelistirilmesi, iilkemiz
ekonomisi agisindan Onem tagimaktadir. Ancak, bu atiklarin ydnetimindeki gergek g¢evreci
¢Oziim, e-atik minimizasyonu icin gerekli yonetim adimlarinin atilmasiyla miimkiin olacaktir.
Atik minimizasyonunun yolu, 6ncelikle elektrikli ve elektronik {irlin tiikketiminin azaltilmasi,
iiriin kalitesinin artirilmasi, iiriin modellerinin piyasaya siiriilmesinde belli siirelerin gegmesinin
saglanmas1 gibi 6nlemlerle piyasalarin kontroliinden gegmektedir. Piyasa kontroliiniin yanisira,
elektrikli ve elektronik cihaz iireticilerinin “Genisletilmis Uretici Sorumlulugu” cercevesinde,
geri doniisimii kolaylikla miimkiin olan iriin tasarimi yapmalarmin saglanmasi e-atik
yonetimine onemli bir katki saglayacaktir. Ozellikle, iilkemizde imal edilmemis iiriinlerin
ithalat1 yapilirken sadece ucuz olmasi degil, rlinlerin kalitesi, iriinlerin atik haline gelme
siireleri ve atik haline geldiklerinde nasil yonetilecekleri géz Oniinde bulundurulmalidir.
Unutulmamalidir ki {ilkemize iiriin olarak sokulan pek ¢ok elektrikli ve elektronik iiriin, kisa bir
stirede e-atik haline gelmekte; bu atiklar genellikle uygun yonetilmedigi ig¢in ¢evre ve insan
sagligina tehlike sunmaktadir. Ornegin Uzakdogu pazarindan iilkemize gelen piller ¢ok kisa bir
sire zarfinda tehlikeli atik problemi haline gelmektedir. Sayilari her giin artmakta olan e-
atiklarin yonetimi i¢in ulusal ve yerel dlcekte somut ve yaygin adimlarin atilmasi, 6zellikle atik
minimizasyon onlemlerinin ulusal ekonomi politikalariyla entegre bir sekilde alinmasi hem
cevresel hem de ekonomik anlamda dnem tasimaktadir.
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