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Abstract: ATA50 Telescope is the photometrical observation system of
astronomical sky objects with a 50 cm primary mirror aperture placed in the
campus of Erzurum Atatiirk University. The telescope operates of three months
project observations which accepted observation proposals that might be requested
from Turkey and all around the world. Besides project observations, ATA50
Telescope serves to follow up and opportunity observations. Additionally,
undergraduate students of Atatiirk University Astronomy and Space Sciences able
to use the telescope for their education and organizing science community activities.
This short paper introduces the technical specifications and activities of the ATA50
Telescope.

ATA50 TELESKOBU iLE GOK CISIMLERININ ISIK OLCUM GOZLEMLERI

Anahtar Kelimeler
Isik Gl¢iim,
Astronomi,
Teleskop,

Gozlem

Ozet: ATAS0 Teleskobu, Erzurum Atatiirk Universitesi kampiisii icerisinde yer alan 50
cm birincil ayna ¢apli, gok cisimlerinin 151k 6l¢lim gdzlemlerinin gerceklestirildigi bir
teleskop sistemidir. Tiirkiye ve diinyanin her yerinden astronomlarin verebilecegi 3 aylik
donemsel gozlem projeleri ile gdzlem programu hazirlanarak proje gozlemleri
gerceklestirilmektedir. Proje gozlemlerinin yan sira takip ve firsat gézlemleri de icra
edilmektedir. Bilimsel gozlemler ile beraber Atatiirk Universitesi Astronomi ve Uzay
Bilimleri lisans bolimil 6grencilerine gozlem egitiminde kullanilmakta olup halk giinii
etkinlikleri diizenlenerek, go6zlemsel astronomi biliminin toplumla bulusmasi da
saglanmaktadir. Bu kisa makale ile ATA50 Teleskobunun giincel teknik bilgileri ve
faaliyetleri sunulmaktadir

1. Giris

ATA50 Teleskopu Tablo 1'de verilmis olan cografi
koordinatlarda, Atatiirk Universitesi kampiisii
icerisinde, 2012 yilinda Atatiirk Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri (2010) destegi ile kurulmustur.
Teleskop 50 cm ¢ap uzunluguna sahip birincil ayna
ve 4 metre odak uzunlugu ile, odak diizleminde genis
bir goriis alan1 saglamaktadir. ATA50 Teleskobunun
bulundugu rakim dolayisiyla Tirkiye'deki kiigiik
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teleskoplar (30 cm - 100 cm) igerisinde dnemli bir
yere sahiptir.

Teleskobun tasiyict kundagi ekvatoryal kurgu
diizenegine sahip sekilde kurulmus ve dogrudan
sliriicii motorlar1 (DDM - Direct Drive Motor)[1] ile
hedefleme ve yildiz takibi yapilmaktadir. Hedefleme
ve yildiz takibindeki hassasiyet, bolge arama ve uzun
poz stireleri kullanimi i¢cin avantaj saglamaktadir.
Odak diizleminde bulunan bilimsel CCD (Charged
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Coupled Device) kamera ile genis alanda hassas 151k
Olciim gozlemleri yapilmaktadir. Yildizlarin farkl
dalgaboylarinda 1sik degisimlerini inceleyebilmek
icin 12 yuvaya sahip filtre tekeri lizerinde duyarh
olduklar1 dalgaboyu araliklar1 Sekil 1'de verilen
Johnsons B, V, R ve SDSS u, g, 1, i, z filtre takimlar
bulunmaktadir. ATA50 teleskobu yerinde ve uzaktan
gozlem yapma olanagina sahiptir. ATA50 Teleskop
yerleskesinde, teleskop binasi ve gdzlem konteyneri
bulunmaktadir. Teleskop binas1 ¢atisi, Kkuzey
duvarina dogru katlanarak acilan bir mekanizmaya
sahiptir. Cati tam acik halinde teleskop tam olarak
disarida kalmakta, boylelikle dis ortam ile teleskop
ortaminin es sicaklikta gézlem yapilmasi saglanarak
sicaklik farkindan dogabilecek ek gozlem hatalarinin
onlne gecilmektedir. Teleskop iizerinde bulunan
cografi konum belirleme (GPS) cihazi ile anlik olarak
zaman senkronizasyonu yapilmaktadir. Calisma
stirekliligi icin yerleskede UPS ve fiber optik internet
altyapisi bulunmaktadir. Mevcut sistemde teleskop
kontrol bilgisayarina uzaktan baglanma yontemi ile
gozlemler yiirutilmektedir.

Tablo 1: ATA50 Teleskobunun Cografi Konum

Bilgisi
Enlem 39° 54’ 17” Kuzey
Boylam 41° 14’ 40” Dogu
Rakim 1864.6 Metre

Gozlem projeleri i¢ aylik donemler ile kabul edilerek
ATASAM tarafindan zaman tahsisi yapilmaktadir. Bu
donemler, Ocak-Subat-Mart, Nisan-Mayis-Haziran,
Temmuz-Agustos-Eylil, Ekim-Kasim-Aralik aylari
seklinde dagilmaktadir. Gézlem talepleri ATASAM
internet sitesinde bulunan gézlem basvuru formu ile
yapilmaktadir. Atatiirk Universitesi Astronomi ve
Uzay Bilimleri boliimii 68rencilerinin gozlemlere
katilmi  saglanarak, o6grencilerin  gozlemsel
astronomi alaninda pratik yapmalar1
saglanmaktadir. ATA50 Teleskobunda talep halinde
halk giinleri diizenlenerek katilimcilara teleskopla
ve ¢iplak gozle gok cisimleri gozlemleri
yaptirilmakta ve temel astronomi bilgileri uzmanlar
tarafindan aktarilmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Bu kisimda ATA50 Teleskobunun teknik 6zellikleri
tablolar halinde verilmistir. Bu teknik 6zelliklerin
gozlemciler tarafindan bilinmesi ile gézlem talepleri
sisteme uygun sekilde tasarlanmalidir. ATA50
Teleskobunun goézlem limitlerini belirleyici optik
ozellikleri Tablo 2'de verilmistir. Parlaklik limitini
belirleyen ayna ¢api ve drtiilme orani ile gozlenecek
alani belirleyen odak uzunlugu gibi sabit degerler,
gozlemlerin limitlerini belirleyici 6zellige sahiptir.
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Tablo 2: ATA50 Teleskobunun Optik Ozellikleri

Alluna Ritchey-Cretien Cassegrain -

Teleskop RC20

Birincil Ayna Cap1 | 505 mm

ikincil Ayna Cap1|190 mm

Odak Uzunlugu | 4040 mm

Odak Oram | /8.0

Ortiillme Orani | %42

Quasar Scope Control ile ikincil ayna
odaklamasi ve birincil ayna sogutma
fanlarinin kontroli

Yazilim

Bilimsel goriintiilerin elde edilmesini saglayan
ATASO0 teleskobunda kullanilan CCD kamera teknik
ozellikleri Tablo 3’de verilmistir. Bu 6zellikler
gozlemi yapilacak cisim 6zelinde parlaklik, degisim
genligi veya alan igerisinde ¢oziinirlik gibi
nicelikleri limitlemektedir.

Tablo 3: ATAS50
Ozellikleri

Teleskobunun CCD Kamera

Kamera | Apogee Alta U230

Piksel Sayis1 | 2048 x 2048

Piksel Boyutu | 15 mikron x 15 mikron

Cip Boyutu | 30.7 mm x 30.7 mm

Sogutma 60 C derece altina fanli sogutma

Ayarlanabilir sekilde ortam sicakliginin

Yazilim | Maxim DL

En Yiiksek

o ,
Kuantum Etkinligi % 96 (720 nanometre’de)

Poz Siiresi | 30 milisaniye - 183 dakika

Kara Akim

0.04 e-/piksel/sn (minimum sicaklikta)

Gain | 2.48 [2]

Read Noise | 11.82 [2]

ATAS0 Teleskobunda g6zlemcilerin amaglarina gore
kullanabilecegi 8 farkhi filtre bulunmaktadir. Bu
filtrelere ek olarak filtre tekerindeki bos yuvalardan
biri kullanilarak herhangi bir filtre kullanilmadan
(clear) gozlem yapilabilmektedir. Johnson BVR filtre
setinin gecirgen oldugu dalga boyu araligi ile SDSS
ugriz filtre setinin gecirgen oldugu dalga boyu araligi
ve CCD kameranin duyarl oldugu dalga boyu aralig1
Sekil 1’de verilmistir.

ATA50 Teleskobu RC (Ritchey-Cretien) hiperbolik
birincil aynaya sahiptir. Bu geometrik yap1 sayesinde
teleskobun genis alan goren hizh bir teleskop olmasi
saglanmaktadir. Genis alan 151k 6l¢lim gozlemlerinde,
tarama veya diferansiyel gozlemler agisindan
avantaj saglamaktadir. G6zlem sisteminin 6zellikler
Tablo 4’'de verilmistir
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Sekil 1: Johnson BVR filtre setinin gegirgen oldugu
dalga boyu aralig1 (iistte), SDSS ugriz filtre setinin
gecirgen oldugu dalga boyu aralig1 (altta) normalize
edilmis olarak gosterilmektedir. CCD kameranin
dalga boyuna karsilik verdigi tepki grafigi sar1 renk
ile gosterilmistir. [3]
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Tablo 4: Gozlem Sisteminin Limit Ozellikleri

Plak Eseli | 0.77 yay saniyesi / piksel
Goriis Alan1 | 26.3 yay dakikasi x 26.3 yay dakikasi
Rayleigh Limiti | 0.24 yay saniyesi
Parlaklik Limiti | 16 Kadir

Teleskop tasiyict kundagi ekvatoryal kurguya gore
calismaktadir. Beton pilye iizerinde bulunan kundak
disarida olabilecek titresimlerden
etkilenmemektedir. Herhangi bir disli sistemine
sahip olmadigindan yildiz takibini dogrudan siiriis
motorlar ile puriizsiiz sekilde gerceklestirmektedir.
Donemsel olarak, teknik zaman olarak belirlenmis
glinlerde, hedefleme ¢alismas1 yapilip koordinatlar
kaydedilerek, teleskobun hedeflenme hassasiyeti
gelistirilmektedir. Kundak o6zellikleri Tablo 5’de
verilmistir.

Tablo 5: ATA50 Teleskobunun Kundak Ozellikleri

Sag aciklik ve Deklinasyon
Motorlar | eksenlerinde  yiliksek  torklu
motorlar
Hedefleme | < 8 yay saniyesi

Takip Hassasiyeti | 5 dakikada < 0.25 yay saniyesi

Maksimum Hareket

Hizi 13 derece / saniye

3. Bulgular ve Tartisma

Bu kisimda ATA50 Teleskobuyla yapilmis gozlemler
ile elde edilmis 151k egrileri ile baz1 goriintiilere yer
verilmistir. Bu 151k egrileri limit 6zellikler list sinir
dahilinde go6zlenmistir. Biitiin goriintiiler standart
kalibrasyon yontemi icin gerekli olan Flat, Bias ve
Dark goriintiileriyle birlikte alinmistir [4].
Sonrasinda filtrelerine gore ayiklanarak zaman karsi
parlaklik degisim grafikleri elde edilmistir.

Sekil 2’de verilen V523 Cassiopeia W Uma tiirii bir
coklu sistemdir. Gorsel parlakligi 10.62 kadir, tayf

tiirii K4V olan bu sistem ATA50’de UBYV filtreleriyle
gozlenmis diferensiyal fotometri teknigi ile analiz
edilerek 151k egrisi elde edilmistir. Sistemin donemi
0.23369101 giindiir [5]. Bu gozlem ATA50
Teleskobu ile elde edilen ilk 151k egrisidir.

Sekil 2: 11 kadir
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parlakhigindaki V523 Cas sisteminin ATA50 gozlemi
sonucunda elde edilen diferensiyal 151k egrisi.

Sekil 3'de 29/03/2021, 08/04/2021 ve 23/04/2021
tarihlerinde BVRC filtreleri kullanilarak yapilan
gozlemlerin birlestirilmis 151k egrisi verilmistir. IL
Cnc sistemi W UMa tiirii bir ¢oklu yildiz sistemidir.
12.66 kadir gorsel parlakliga sahiptir ve tayf tiira
erken K olarak belirlenmistir. Sistemin dénemi
0.26765 glindiir [6].

Sekil 4’de M51 Whirlpool Gokadasinin V, R, i ve g
filtreleri kullanilarak yapilmis gozlem sonucu
gorilmektedir. M51 gdokadas1 goriinen biytkligi
11.2 yaydakikasi ile 6.9 yaydakikasidir. 31 milyon
151k yili uzakliktaki etkilesen sarmal gokada’nin
goriinen parlakhigi 8.4 kadirdir. Sirasiyla 180, 250,
90 ve 150 saniye poz slireleriyle 60 goriintiiniin
birlestirilmesiyle elde edimistir [7].
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IL Cnc Sistemi ATA50 Gozlemleri
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IL Cnc sisteminin ti¢ farkl giinde g6zlenerek tamamlanan 151k egrisi.

Sekil 4: M51 - Whirpool Gokadasi’'nin ATAS50 ile ¢ekilmis bir gériintiisii.
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ATAS50 teleskobu donanimi ve konumu sayesinde
lilkemizde bulunan Kkiiciik teleskoplar arasinda
onemli bir yere sahiptir. Mevcut olarak yiiriitiilen
Aktif Cekirdekli Gokadalar, Otegezegen
Arastirmalar1 ve Degisen Yildizlar konulu ¢alismalar
ile yliksek lisans tez calismalarina ve uluslararasi
yayinlara katkida bulunmaktadir. Proje basvuru
sistemi ile ¢alisan ATAS0 teleskobu gézlem yapmak
isteyen tiim astronomlara agiktir. Projesi kabul
edilen astronomlar yakin bir gelecekte gozlemlerini
uzaktan kendileri yiiriitebilecektir. Firsat gézlemleri
gibi gézlemler icin kullanima agiktir.

Tesekkiir
Bu calismada, Atatiirk Universitesi Astrofizik
Arastirma ve Uygulama Merkezi (ATASAM)

tarafindan isletilen ATA50 teleskobu ve arkasindaki
CCD kamera ile elde edilen veriler kullanilmistir.
ATAS50 teleskobu Atatiirk Universitesi (P. No. BAP-
2010/40), CCD kamera ise Erciyes Universitesi (P.
No. FBA-11-3283) Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorliigii Birimi (BAP) tarafindan finanse
edimistir.

M51 Gokadasinin astrofotografeilik teknikleriyle
renklendirilmesi ve diizeltilmesi i¢cin yardimci olan
Astrofotografc1 Mustafa AYDIN’a tesekkiir ederiz.

ATAS0 Teleskobunun diizenli ve saglikli calismasini
saglayan, gozlemcilere rahat bir ortam saglayan
ATASAM personeline ve Atatirk Universitesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi
arastirmacilarina tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi
bulunmamaktadir.
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