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Oz

Tekstil ve moda tasarimi alanindaki bu ¢aligmada, hidrokromik bask: tasarimi agiklanmaktadir ve gesitli
hidrokromik baski tasarim uygulamalar1 yapilarak paylasilmaktadir. Akilli tekstil uygulamalari son yillarda
yenilik¢i ve katma degeri yiiksek iiriin tasariminda 6n plana ¢gikmaktadir. Akilli tekstil tasarimlart igerisinde
yer alan hidrokromik tekstil tasarim uygulamalar1 da benzer bir potansiyele sahiptir. Akill tekstilin birgok
alaninda, oldukga fazla sayida drnek tasarim uygulamalari ve siire¢ deneyim paylagimlarinin mevcut oldugu
goriilmektedir. Hidrokromik baski tasarimi alaninda ise gerek uygulama orneklerinin gerekse deneyim
paylasimlarinin diger uygulamalara gore daha az sayida oldugu gozlenmektedir. Bu amagla ¢aligsmada,
farkli yiizey tipleri, farkli lifler ve farkli baski teknikleri kullanilarak giinliik hayata yonelik gesitli
hidrokromik baski tasarimi uygulamalar1 gerceklestirilmektedir ve siire¢ igerisinde gdzlenen uygulama
deneyimleri ve sonuglart paylasilmaktadir. Yapilan uygulama ornekleri ve siiregte yasanilan deneyim
paylasimlart ile katma degeri ve satis potansiyeli yiiksek olan hidrokromik baski uygulamalarinin,
iilkemizdeki bilinirliginin ve {iretiminin arttirilmasina yonelik katki saglanmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hidrokromik Baski Tasarimi, Kromik Baski Tasarimi, Renk Degistiren Tekstiller,
Kromizm

Hydrochromic Printing Design in Textile

Abstract
In this study in the field of textile and fashion, hydrochromic printing design has been explained and various
hydrochromic printing design applications have been shared by applying. Smart textile applications have
been seen more in the design of innovative and high added value products recently. Hydrochromic textile
design applications in smart textile designs have the same potential as well. It is seen that many sample
design applications and process experience sharings are available in the many areas of smart textiles. Both
application samples and experience sharings in the hydrochromic printing design area are lower than the
other smart textile applications. In the study for this purpose, hydrochromic printing design applications
have been made. Application experiences in the process and results have been shared by using different
surface types, different fibers, and printing techniques. Providing of contribution to increase awareness and
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productions of hydrochromic printing applications that have high added value and high sales potential is
targeted with application samples and experience sharings.

Keywords: Hydrochromic Printing Design, Chromic Printing Design, Color Changing Textiles, Chromism

Insanligin var oldugu zamandan giiniimiize kadar olan siirecte, ayakta kalabilmesi
icin gerekli olan temel ihtiyaglarindan birisinin giyinme ihtiyaci oldugunu
sdylenebilmektedir. insanlik, yakin zamana kadar giyinme ihtiyacini karsilayabilmek i¢in
dogada hazir bulunan liflerden faydalanmaktadir ve dogal lifleri kullanarak iplik ve ¢esitli
tekstil yiizeylerini iiretmektedir. Yapilan arastirmalarda, MO 6000’lerde Anadolu’da
dokunmus kumaslarin kullanildigin1 gosteren tekstil kalintilar1 bulunmaktadir (Tez,
2009). Ozellikle 18. yiizyilda baslayan sanayi devrimiyle birlikte, tekstil {iretiminde
kullanilan ham madde ve siireclerinde koklii degisimler meydana gelmeye baslamistir.
Bu siirecte iplik ve dokuma iiretim hizlarini artiracak mekanik gelismeler olmaktadir
(Giinay, 2002). Benzer sekilde, 1856 yilinda ilk sentetik boyar madde Perkin tarafindan
gelistirilmistir ve boyama alaninda sentetik boyar maddelerin gelisimi giderek
hizlanmigtir (Uygur ve Yiksel, 2013). Tekstil yiizeylerinin yapiminda dogal Ilif
kaynaklar1 kullanilirken, 19. yiizyilda ilk kimyasal lifin ticari olarak tiretilmesiyle birlikte,
yapay liflerde tekstil iiretiminde yer almaya baslamistir (Ozkavruk Adanir, 2015). Son
yiizyillarda meydana gelen bu koklii degisimler ve ilerlemelerle birlikte, tekstil sadece
giyinme amagli degil ayn1 zamanda estetik ve fonksiyonellik amaglar1 iginde hayatimizda
yer almaya baglamistir. Fonksiyonel 6zelliklere sahip tekstil tirtinleri teknik tekstiller ad1
altinda smiflandirilmaktadir. Teknik tekstiller, estetik ve dekoratif 6zellikler yerine,
oncelikle performans ve teknik ozellikler igin {iretilmis tekstil materyalleri ve tirlinleri
olarak tanimlanmaktadir (Horrocks ve Anands, 2003). Bu baglamda teknik tekstiller zirai
alandan insaat alanina, paketleme alanindan medikal alanlara kadar bir¢cok alanda, farkl
iriin gruplarint yapisinda bulundurmaktadir. Teknolojinin siirekli ilerlemesiyle birlikte
meydana gelen gelismeler dogrultusunda, fonksiyonel Ozellikleriyle birlikte estetik
ozelliklere de sahip olabilecek iiriinlerin iiretim ve talepleri de giderek artmaktadir. Bu
baglamda bir yaniyla teknik tekstiller icerisinde yer alan akilli tekstil uygulamalart 6n
plana ¢ikmaktadir. Akill tekstiller, ¢evresel uyaranlari algilayip bunlara cevap verebilen
materyallerdir (Cherenack ve Pieterson, 2012). Akilli tekstiller, iirlin cesidine gore
elektronik, mekanik, kimya, tekstil vb. bir¢ok farkli disiplin ¢aligmasini bir araya
getirebilen 6zel uygulamalardir. Akilli tekstillerin diinya genelinde 2020 yilinda 3,6
milyar dolarlik bir pazara sahip oldugu ve bu degerin 2027 yilinda 11,4 milyar dolara
ulasacagi tahmin edilmektedir (Research and Markets Company, 2021). Bu agidan akilli
tekstil alaninda yapilacak olan ¢aligmalarin iilke ihracatina ve katma degeri yiiksek iiriin
tiretime biiylik katki saglayacagi disiiniilmektedir. Kromik boyar maddeler akilli
tekstiller igerisinde kullanilabilen ©6zel malzemeler arasinda yer almaktadir. Bu
calismada, hidrokromik boyar madde iceren ozel tekstil baski pati kullanilarak su
temasina gore transparan 6zellik kazanabilen tekstil tasarim uygulamalari yapilmaktadir.
Farkli yiizey tipleri, farkli lifler ve farkli baski teknikleri kullanilarak giinliik hayata
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yonelik ¢esitli hidrokromik baski tasarimi uygulamalar1 gergeklestirilmektedir ve siire¢
icerisinde gdzlenen uygulama deneyimleri ve sonuglari1 paylasilmaktadir.

Akill Tekstiller

Shishoo’ya (2005) gore akilli tekstiller, “Akilli kumaslar ve interaktif tekstiller,
cevre veya bir kullaniciyla etkilesim kurabilen veya izleyebilen iiriinlerdir” (akt. Bilir,
2018, s. 1769). Tanimdan da anlasilacagi lizere akilli tekstillerde en biiyiik ortak 6zellik
cev-resel uyarilarin algilanabilmesidir. Tarihsel olarak akilli tekstillerin ilk uygulamalar
1850’11 yillara kadar uzanmaktadir. 1850 yilinda elektrikli korse uygulamasiyla baslayan
stire¢ daha sonra 1955 yilinda Edward Thorp ve Claude Shannon tarafindan yapilan ilk
giyilebilir bilgisayar tasarimi ile ilerlemistir. Tasarlanan ilk giyilebilir bilgisayar
uygulama-sinda kullanici, lizerinde beline baglh bir bilgisayar sistemi, ayakkabilarina
bagli mikro anahtarlar arac1 ve kulaklik yer almaktadir. Boylelikle giyilebilir bilgisayar
kullanicis1  ku-marhanelerde blackjack ve rulet oyunlarinda sistem {izerinden
tahminlemeler yapip oyunu kazanabilmesini saglamaktadir (Melanson, 2013) (Gorsel 1).

N\
.

Gorsel 1. Thorp ve Shannon’un tasarladig ilk giyilebilir bilgisayar sistemi (Melanson, 2013)

Thorp ve Shannon’un tasarladig: ilk giyilebilir bilgisayar sistemi her ne kadar
giyim konforu ve boyutu olarak su anki uygulamalardan uzak olsa da bu uygulamanin
akilli tekstil tasarimlart agisindan bir milat oldugu acgiktir. Daha sonraki yillarda piezo
alaninda ve sekil hafizali materyaller alanlarindaki gelismelerle siire¢ 1990’11 yillara
kadar ilerlemistir. Ozellikle 1990’11 yillarda elektrik ve elektronik, bilgisayar, kimya,
malzeme bilimi ve mekanik alanlarinda meydana gelen hizli ilerlemelerle birlikte tekstil
icerisinde bu bilim alanlarindan yararlanilarak yapilan yeni tasarimlar 6n plana ¢ikmaya
baslamaktadir. Iletken boyalar, iletken iplikler, giyilebilir sensorler, giyilebilir LED
lambalar, renk degistirebilen boyar maddeler vb. birgok yeni malzeme kullanilarak akilli
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itfaiyeci kiyafetleri, LED lambali kiyafetler, sekil hafizali perdeler, hayati verileri

kaydedebilen spor kiyafetler, 1s1ikta renk degistirebilen kiyafetler gibi bir¢ok yeni tasarim,

bu malzemeler kullanilarak yapilabilen iiriinler arasinda sayilabilmektedir (Gorsel 2).
Ismal ve Yiiksel’e gore (2016) akilli tekstiller, aktif ve pasif olmak iizere

siniflandirilabilecegini su sekilde ifade etmektedir:

Akilli tekstiller kullanim o6zellikleri ve islevsellikleri agisindan diger geleneksel
tekstillerden ayrilmakta ve iki grup altinda ele alinmaktadirlar. Bir tekstil iiriinii, eger
etkiyi veya degisikligi algiliyorsa pasif akilli tekstil iiriinii, algiladigi etki veya
degisiklige tepki de veriyorsa aktif akilli tekstil {iriinii olarak tanimlanmaktadir. Renk
degistirme 6zelligine sahip boyarmaddeyle boyanan bir perdenin renginin degisen 151k
durumuna gore koyulasip agilmasi ve degismesi aktif akilli tekstile bir 6rnek olarak
verilebilir. (s. 89)

Akallr tekstiller igerisinde dis uyaricilara duyarli olup tepki verebilen
uygulamalarda, sogutma, yalitim ve 1s1 diizenleyicisi olarak faz degisimli materyaller,
yalitim, sekil verme, koruma, baskilama ve nem ydnetimi uygulamalarinda sekil hafizali
materyaller, renk degisimi uygulamalarinda kromik materyaller, algilama
uygulamalarinda konjuge materyaller, elektriksel iletim uygulamalarinda iletken
materyaller, enerji depolama, enerji doniisiimii, algilama, ve elektrik {iretimi
uygulamalarinda piezoelektrik materyaller, 1s1ma, aydinlatma, ve sinyal aktarimi
uygulamalarinda fiber optikler, sisme ve biiziilme uygulamalarinda ise hidrojeller
kullanilabilmektedir (Merati, 2018).

1 2
Gorsel 2. 1: Giyilebilir mikro LED lambali kiyafet uygulamasi (Hobson, 2014).
2: Renk degistiren kiyafet uygulamasi (Colourchange Company, 2022).

Kromizm

Bamfield’a gore (2010), “Renk algisal olarak, gozlerimizi kullanarak ayirt
edilebilen bir 6zellige sahip olup bir objenin rengindeki herhangi bir degisim, bir
gozlemci veya bir spektrofotometrik aragla dogrudan kolaylikla tespit edilebilir” (s. 9).
Geleneksel tiiketici davraniglarinda, giinliik hayatta kullandigimiz {irlin renklerinin, satin
aldigimiz ilk gilinkii kalitesini yillarca korumasi beklendigi gibi, Christie’e gore (2013),
“Tekstil renklendirmesinde kullanilan konvansiyonel boyar maddelerden de maruz

Tekstilde Hidrokromik Baski Tasarimi / Mehmet Zahit BILIR

-78 -



Tykhe, 7(12), 2022, 75-92

kaldig1 151k ve su gibi dis etkilere karsi miimkiin oldugunca renk kaybina ugramadan,
tekrar boyanabilirlik ve devamlilik 6zelliklerine sahip olmasi beklenir” (ss. 3-36.). Klasik
boyar maddelerle tiretilen {irlinlerden her ne kadar degismeyen ve zamanla kaybolmayan
renk davraniglar1 beklense de ¢esitli dig uyaricilar etkisiyle renk degistirebilme 6zelligine
sahip tirlinler son zamanlarda giinliik hayatta sik¢a goriilmeye baglamaktadir. Glinlimiizde
renk degistirme Ozelligi kromizm olgusu ya da renk degisimi olgusu olarak
isimlendirilmektedir. Kromizm, bir maddenin tersine ¢evrilebilir renk degisimi olgusudur
(Sasmal ve Pal, 2021). Kromizm, 1900’li yillarin baslarinda arastirilmaya baslanmis
olup, fayans, gozliik, boya, optik vb. bir¢ok alandaki uygulamalariyla karsimiza
cikmaktadir (Ismal Erdem ve Yiiksel, 2016). Kromizm olgusu icerisinde yer alan
materyallere kromik materyaller denilmektedir. Kromik materyaller, bir dis uyarici
etkisiyle rengini degistirebilen materyallerdir (Merati, 2018). Renk degistirme sebebine
gore kromizm, tersine ¢evrilebilir renk degisimi, 151¢1n emilimi ve yansitma, enerjinin
emilmesi ve 1511 yayilmasi, enerji transferi ve 151 emilimi ve 151k manipiilasyonu
olmak {izere bes biiyiik gruba ayrilmaktadir (Vikova, 2018). Kromizm genel olarak renk
degisimine sebep olan dis etkiye gore siniflandirilmaktadir (Schueren ve Clerck, 2012)
(Tablo 1).
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Grup A

Akuakromizm
Asitkromizm | Piezokromizm | Diastomerfotokromizm Hidrokromizm Fotoelektrokromizm

Afinokromizm
Afinitikromizm
Higrokromizm Biokromizm

Termosolventkromizm Grup B
Halosolventkromizm
Agregakromizm
Elektromekanikkromizm| Amorfokromizm
Elektropiezokromizm Kristalkromizm
Konsantrekromizm

Halokromizm | Tribokromizm Heliokromizm Rijidokromizm (1s1ldayan) Koronokromizm

Gazokromizm

Grup C

Diastomertermokromizm

Katotkromizm
Magnetikkromizm
Radyokromizm
Gonyokromizm
Metalkromizm| Barokromizm Chirokromizm Sorpiyokromizm

Aromakromizm

Alkalikromizm Vapokromizm

Tablo 1. Kromizm siniflandirmas1 (Bamfield, 2010)

Tersinir renk degisim olaylarinin hepsi “izm” eki alir, kromizm ise son ek olup
rengin tersinir degisimini ifade etmek icin kullanilir (Topbas, 2020). On ek ise degisime
neden olan uyariciy1 (su, 1s1, 151k vb.) gostermektedir (Bamfield, 2001, akt. Topbas, 2020).
Kromik materyaller dis uyaran etkisi kaldirildig1 zaman ilk hallerine geri donerler ve ilk
renklerini alirlar (Topbas, 2020) (Tablo1).

Tablo 1’de goriildiigii iizere renk degisimine sebep olan dis uyaran ¢esidine gore
kromizm ve kromik malzemenin isimlendirmesi yapilmaktadir. Benzer kromik etkiye
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neden olan ve farkli disg uyaranlar etkisiyle meydana gelen kromizm alt cesitlerinin
gosterilebilmesi i¢in Tabloda yatay gruplandirmalar yer almaktadir. Tabloda renk
degisimine neden olan dis uyaran ¢esitleri ve bu dis uyaran c¢esitlerinin alt dallar1 da yer
almaktadir. Ornegin iyonokromizm, bir asidik ortam, bir bazik ortam veya tersinir pH
degisimine sebep olan ortam (halokromizm) etkileriyle gergeklesmektedir. Isik etkisiyle
meydana gelen renk degisimine fotokromizm, 1s1 etkisiyle meydana gelen renk
degisiminde termokromizm, elektrik etkisiyle meydana gelen renk degisiminde
elektrokromizm vb. isimlendirmeler yapilmaktadir. Fotokromizm, termokromizm ve
halokromizm uygulamalari, diger kromizm uygulamalarina gore giinliik hayatta daha ¢ok
karsimiza c¢ikmaktadir. Gorsel 3’te giinliikk hayatta ornekleri goriilen fotokromik ve
termokromik tekstil {irtinleri paylasilmaktadir.

Kromik iiriinlerin {iretilebilmesi i¢in kromik boyar maddelerin kullanilmasi
gerekmektedir. Kromik boyar maddeler, geleneksel boyama yontemleri ile tekstil
boyamasinda, polimer ile karistirilarak boyali lif olarak veya regine ile kaplama, baski ve
sol-jel gibi yontemler uygulanabilmektedir (Schuren ve Clerck, 2012, akt. Pakolpakeil,
Karaca ve Becerir, 2018). Elyaf, iplik veya kumas formunda yapilan kromik
renklendirmeler neticesinde elde edilen iiriinler, nakislarda dekoratif amagli, askeri
alaninda kamuflaj amacl, saglik alaninda medikal amagli, moda alaninda estetik ve
glinlik giyim amagh olmak {izere ve daha bir¢ok alanda ve amagta {iretilip
kullanilabilmektedir.

< | 2

Gorsel 3. 1: Fotokromik tekstil {irtinii (Made-In-China Company, 2022). 2:Termokromik tekstil
irtinii (Etextile-summercamp Organisation, 2017)

Hidrokromik Tekstiller

Hidrokromik materyaller solventkromizm grubu igerisinde yer alan kromik
materyallerdir. Solventkromik 6zellik tagiyan materyaller sivi/cozelti etkisiyle renk
degisimi gostermektedir (Ismal Erdem ve Yiiksel, 2016). Renk degisim o6zellikleri
genellikle ¢oziiciilerin polaritesine bagli olarak degismektedir ve solventkromik
materyallerin ¢ogu metal kompleksleridir (El-Khodary vd., 2020). Gauche vd.’ne gore
(2020) hidrokromik ajanlar, “Tersinir veya tersinir olmayan 6zellikte olabilir. Tersinir
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olmayanlar1 mavi, siyah, yesil, kirmiz1 veya sar1 gibi farkli renklerde olabilir” (s. 3).
Tersinir Ozellikteki hidrokromik materyallerde, ortamdaki nem veya su varlig
hidrokromik yapinin optik karakteri iizerinde degisime neden olmaktadir (Cabral ve
Souto, 2019). Boylelikle tersinir 6zellikte olan ve glinliik hayatta daha ¢ok gordiiglimiiz
hidrokromik materyaller, kuru halde iken beyaz veya opak bir goriiniime sahip iken suya
maruz kaldiklarinda transparan bir degisim gostermektedir (Bengisu ve Ferrara, 2014,
Merati, 2018, akt. Cabral ve Souto, 2019). Hidrokromik boyar maddelerin tekstil
alanindaki uygulamalar1 genellikle, sprey formunda yiizeye sikma seklinde veya diiz film
baski olarak yapilmaktadir. Gauche vd.’ne gore (2020) hidrokromik boyar maddelerin
uygulanmasinda en iyi sonuglarin alinabilmesi i¢in su kisimlara dikkat edilmelidir:
“Diizgiin ve kuru ylizeyler lizerinde pat seklinde yapilan uygulamalar ile en iyi sonuglar
alinmaktadir. Bu nedenle tekstil ylizeylerine diizgiin ve renk degistirebilir 6zellik
saglayacak hidrokromik baski patlarinin uygulanmasi kolay bir islem degildir” (s. 3).
Bunlarin diginda alinacak sonuglarda baski yapilan yiizeyin kagit, plastik, odun, metal,
tekstil veya cam vb. olup olmamasia gore degisebilmektedir. Hidrokromik tekstiller
genellikle yiizme kiyafetlerinde, bebek bezlerinde, semsiyelerde ve yagmurluklarda
kullanilmaktadir (Mal ve Igbal, 2014) (Gorsel 4).

Diinya tiizerinde, 2014-2018 yillar1 arasinda, tekstil alaninda kromizm iizerine
yapilan akademik ¢aligmalar incelendiginde, bu ¢aligmalarin sirasiyla fotokromizm (43
adet), termokromizm (26 adet), elektrokromizm (13 adet), halokromizm (13 adet),
solventkromizm (4 adet) iizerine oldugu goriilmektedir (Ramlow, Andrade ve Immich,
2021). Bu bilgi 15181nda, solventkromizm igerisinde yer alan hidrokromizm uygulamalari
iizerine yapilan caligmalarin ¢ok az sayida oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde bu
alanda yapilan iirlin tasarim uygulamalar1 da diger kromik {irlin tasarimlarma gore
oldukg¢a az sayida kalmaktadir. Bu nedenle bu alanda yapilacak olan ¢alismalarin katma
degerli iirlin tasarimlar1 agisindan biiyiik potansiyel ve firsat tasidig1 diisiiniilmektedir.

Hidrokromik Baski Tasarimi Uygulamasi
Materyal

Gorsel 4. 1: Hidrokromik baskili semsiye (Rachel, 2014)
2: Hidrokromik yagmurluk (Sfxc Company, 2022)
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Calismada 7 farkli uygulama grubu olusturulmus olup bu uygulama gruplarinda
kullanilan kumas cesitleri ve baski teknikleri Tablo 2’de ve diger kullanilan makine ve

malzeme bilgileri ise Tablo 3’te gdsterilmektedir.

Uygulama| Kumas | Kumag . Konvan51yor.1e'l Konvansiyonel Hidrokromik Hl,d rokromik Diz Giinlik Yagamda
. .| Elyaftiri [  Boyarmadde I¢in Boyarmadde ... | Film Baski Baski y
No Tiird | Rengi . Baski Teknigi ; Kullamldigy Yerler
Uygulanan Baski Teknigi Tiirt Pat1 Gegis Say1si
. . %100 e BeyazRenk | .
1 Triko [ Mavi Polyester Diiz film baski Pigment Diiz film baski 2 Islak zemin uyari
%100 Beyaz Renk
2 Triko [ Mavi b Diiz film bask eylaz o Diiz film baski 4 paspasi
Polyester Pigment
Trik %100 Mavi Renk .
3 H Beyaz b Diiz film baski R it film basks 2 Mutfak bezi
kadife Polyester Pigment
Sat %100 i i
4 I b Transfer baski Dispers  |Diiz film baski 2 Dekoratif tekstil
(S4/1) Polyester . -
, ylizeyi (yastik yiizil
5| ke | B0 1 Tranfer besk Di Dizfilm bask 4
Kadife | B&V3 Polyester ransfer baski ispers iz film baski vb.)
Bezayagl| Krem %100 - BeyazRenk | _.
6 (81/1) | (Minder) | Polyester Diiz film baski Pigment Diiz film baski 4 Bahce minder,
Bezayagi| Krem | 9100 - MaviRenk |.. . sandalye minderi
7 (81/1) | (Minder) | Polyester Diiz film baski Pigment Diiz film baski 4

Tablo 2. Uygulama gruplarina ait ¢aligma bilgileri

Calismada kullanilan makine ve malzemelere ait bilgiler Tablo 3’te verilmektedir.

Malzeme Ad1

Malzeme Ozellikleri

Bask1 makinesi

1 adet KR1702 model transfer baski presi.

Transfer baski kagidi

2 adet SubTec marka A3 boyutlu siiblimasyon baski kagidi.

Transparan film

7 adet A3 boyutunda transparan film.

Yazici 1 adet Epson L1300 model siiblimasyon yazici.
Fotograf makinesi 1 adet Canon marka profesyonel fotograf makinesi.
Bilgisayar 1 adet Lenova marka bilgisayar.

Cizim programi

1 adet Adobe Illustrator vektorel ¢izim programi.

Bask1 miirekkebi

Yazicida kullanilmak tizere, siiblime 6zellige sahip, sublink marka, 100 ml mavi,
100 ml siyah, 100 ml sar1 ve 100 ml kirmzi yazici1 miirekkebi

ipek germe makinesi

1 adet elek bezi germe makinesi.

Pozlama makinesi

1 adet film pozlama makinesi.

Kurutma makinesi

1 adet niikkleon marka.

Yikama Makinesi

1 adet sablon y1ikama makinesi.

Elek bezi (ipek)

2 metre, 77T mesh, bezayag, %100 polyester.

Emiilsiyon Saati Grafic Pu marka hazir emiilsiyon.
Ragle 1 adet 25 cm ragle.
Sablon 2 adet 350 x 470 mm boyutunda aliminyum sablon
(kogjesllr?sir;a(f;el) 100 gr pigment beyaz ve 100 gr pigment mavi renk.

Hidrokromik baski pati

250 gr Sfxc marka akrilik rec¢ine iceren su bazli hidrokromik baski pati.

Tablo 3. Calismada kullanilan makine ve malzeme 6zellikleri

Yontem

Calismada 7 farkli uygulama grubu olusturulmus olup bu uygulama gruplarinda,
diiz film bask1 ve/veya transfer baski teknikleri kullanilarak kumas yiizeylerine baski
islemleri yapilmistir. Diiz film baski isleminde yapilan islemler asagidaki siralama ile
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uygulanmaktadir:
1-  Illustrator programinda desenlerin c¢izilmesi (Mysafetysign Company,
2022) (Gorsel 5)
2-  Illustrator programi ile ¢izilen desenlerin yazicida transparan filmler
lizerine yazdirilmasi

3-  Aliiminyum sablon iizerine ipek gerilmesi

4-  Ipek gerilen sablonun yikanmasi ve 40 °C’lik firmda kurutulmasi

5-  Sablon iizerine emiilsiyon siiriilmesi ve 40 °C’lik firinda kurutulmasi

6-  Sablon iizerinde pozlama isleminin yapilmast (23 saniye pozlama, 25

saniye vakumlama)

7-  Pozlama islemi yapilan sablonun yikanmasi ve 40 °C’lik firinda

kurutulmast

8- Baski yapilacak tekstil yiizeyinin dogru yiizii yukar1 bakacak sekilde masa

lizerine yerlestirilmesi

9-  Pozlanmis sablonun tekstil yiizeyi lizerine yerlestirilmesi

10- Hidrokromik baski patinin sablona dokiilmesi (Gorsel 6)

11- Ragle ile patin kumasa aktarilmasi

12- Kurutma makinesinde 130 °C’de 3 dk. fikseleme islemi yapilmasi

(Hidrokromik pat fiksesi i¢in)

13- Kumasin kurutma makinesinden ¢ikarilmasi

Transfer baski isleminde yapilan islemler asagidaki siralama ile uygulanmistir:

o Baskisi alinacak fotografin ¢ekilmesi

o Fotografin transfer baski kagidina yazdirilmasi

o Baski yapilacak tekstil yiizeyinin dogru yiizii yukar1 bakacak sekilde

transfer baski presine yerlestirilmesi

o Yerlestirilen tekstil yiizeyi iizerine baski kagidinin 6n yiizii asagiya

bakacak sekilde kumas iizerine yerlestirilmesi

o Transfer baski presi ile 190 °C’de 90 sn. boyunca transfer baski isleminin

yapilmasi

o Baski iglemi bitiminde kumagin makineden ¢ikarilmasi

Beyaz renk konvansiyonel pigment boyar madde iizerine hidrokromik baski

uygulamasi yapilacagi zaman, meydana gelen renk ve renge bagl sekil degisimlerinin
kullanici tarafindan algilanabilmesi i¢in beyaz renk konvansiyonel baskili alanin iizerine
cokgen (kare, dikdortgen vb.) seklinde hidrokromik baski uygulamasinin yapilmasi
gerekmektedir.

.83 -



Tykhe, 7(12), 2022, 75-92

CAUTION

Gorsel 5. Illustrator programi ile ¢izim 6rnegi
Gorsel 6. Hidrokromik baski patinin sablona dokiilmesi

1 ve 2 Numarali Uygulama Gruplarina Baski Islemlerinin Yapilmasi

1 ve 2 numarali uygulama gruplarinda yapilan iiriin tasarimlari, 1slak zeminlerde
yere serilmek ilizere, islak zemin uyari paspast olarak tasarlanmaktadir. Yapilan
uygulamalarin hazirlanmasinda ilk olarak yiizeye beyaz pigment boya ile diiz film baski
yapilmaktadir daha sonra ayni ylizeye hidrokromik boyar maddeli bask1 pati ile 2’1i ve
4’1ii baski pat1 gegis sayili diiz film baski islemleri ayr1 ayri gerceklestirilmektedir (Gorsel
7, 8).

CAUTION

yari yas

2

“tam yas
2 3

Gorsel 7. 1: 2’li hidrokromik bask1 pat1 gegisli uygulama (kuru) 2: 2’li hidrokromik baski pat1 gegisli
uygulama (yari yas) 3: 2’li hidrokromik baski1 pati gegisli uygulama (tam yas)

Tekstilde Hidrokromik Baski Tasarimi / Mehmet Zahit BILIR

-84 -



Tykhe, 7(12), 2022, 75-92

CAUTION

AN\

kuru yari yas tam yag
1 2 3

Gorsel 8. 1: 4°1ii hidrokromik baski pat1 gecisli uygulama (kuru) 2: 4°1i hidrokromik baski pat1 gegisli
uygulama (yar1 yas) 3: 4’1 hidrokromik baski pat1 gegisli uygulama (tam yas)

3 Numaral Uygulama Grubuna Bask: Islemlerinin Yapumast

3 numarali uygulama grubunda yapilan {iriin tasariminin amaci, farkli ylizey uygu-
lamasinda (triko kadife) kromik baski patinin gosterdigi baski kalitesini
degerlendirebilmesidir. Bu nedenle bu iiriin grubu sadece kumas formu iizerinde
uygulanmaktadir. Yapilan uygulamanin hazirlanmasinda ilk olarak yiizeye mavi renk
pigment boya ile diiz film baski yapilmaktadir. Daha sonra ayni yiizeye hidrokromik
boyar maddeli baski pati uygulamasi 2’li baski patt gegisi sayist olarak
gergeklestirilmektedir (Gorsel 9).

éééeé o

kuru yari yas tam yas
1 2 3

Gorsel 9. 1: Hidrokromik bask1 pat1 gegisli uygulama (kuru) 2: Hidrokromik baski pati gecisli uygulama
(var1 yas) 3: Hidrokromik baski pati gegisli uygulama (tam yas)

4 ve 5 Numarali uygulama gruplarina baski islemlerinin yapilmasi

4 ve 5 numarali uygulama gruplarinda yapilan {iriin tasarimlari, farkl yiizeylere
transfer baski yapilan, fotograf kalitesindeki baskilarin hidrokromik uygulamalari igin
tasarlanmaktadir. Burada kumas ylizeylerine yapilan tasarimlar istenirse yastik yiizii vb.
alanlarda kullanilabilmektedir. 4 numarali dokuma saten kumasi ve 5 numarali triko
kadife kumasinda aynm fotograf kullanilmistir, Yapilan uygulamalarin hazirlanmasinda
ilk olarak transfer baski islemi uygulanmaktadir ve fotograf goriintiileri tekstil
ylizeylerine aktarilmaktadir (Gorsel 10).

Daha sonra transfer baski islemi yapilan kumaslarin ayni yiizeylerine hidrokromik
boyar maddeli baski pati, 4 numarali dokuma saten uygulama i¢in 2’1i (Gorsel 11) ve 5

Tekstilde Hidrokromik Baski Tasarimi / Mehmet Zahit BILIR
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numaralt triko kadife uygulama icin 4’lii (Gorsel 12) gecis sayili olarak ayri ayri
gergeklestirilmektedir.

Gorsel 10. 1: 4 numarali dokuma saten kumas transfer baski goriiniimii
2: 5 numarali triko saten kumas transfer baski goriiniimii

kuru yari yag tam yas
(| 2

Gorsel 11. 1: Dokuma saten yiizeye hidrokromik baski pati uygulamasi (kuru) 2: Dokuma saten yiizeye
hidrokromik baski pati uygulamasi (yar1 yas) 3: Dokuma saten yiizeye hidrokromik baski1 pati uygulamasi

(tam yas)

kuru yariyas tam yas

1 2 3

Gorsel 12. 1: Triko kadife yiizeye hidrokromik baski pati uygulamasi (kuru) 2: Triko kadife yiizeye
hidrokromik baski pat1 uygulamasi (yar1 yas) 3: Triko kadife yiizeye hidrokromik baski pat1 uygulamasi

(tam yas)

Tekstilde Hidrokromik Baski Tasarimi / Mehmet Zahit BILIR
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kuru yari yas tam yas

i | 2 3

Gorsel 13. 1: 6 numarali yilizey beyaz pigment diiz film baski goriiniimii 2: 7 numaral ylizey mavi
pigment diiz film bask1 goriiniimi

6 ve 7 Numarali uygulama gruplarina baski islemlerinin yapilmasi

6 ve 7 numarali uygulama gruplarinda yapilan iiriin tasarimlari, yagmur veya
bahge sulamasi nedeniyle 1slanma durumunda, renk degisimi ile kullanicilar1 uyarabilen
bah¢e sandalye minderleri olarak tasarlanmaktadir. Yapilan uygulamalarin
hazirlanmasinda ilk olarak 6 numarali dokuma yiizeyine beyaz pigment boya ile ve 7
numarall ylizeye mavi pigment boya ile diiz film baski1 yapilmaktadir (Gorsel 13).

Gorsel 14. 1: 6 numarali hidrokromik baski pat1 uygulamasi (kuru) 2: 6 numarali hidrokromik baski pati
uygulamasi (yar1 yas) 3: 6 numarali hidrokromik bask1 patit uygulamasi (tam yas)

kuru yari yas tam yas

1 2

Gorsel 15. 1: 7 numarali hidrokromik baski pat1 uygulamasi (kuru) 2: 7 numarali hidrokromik baski pati
uygulamasi (yar1 yas) 3: 7 numarali hidrokromik bask1 patt uygulamasi (tam yas)

Tekstilde Hidrokromik Baski Tasarimi / Mehmet Zahit BILIR
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Daha sonra ayni yiizeylere, hidrokromik boyar maddeli baski patr ile, 4’lii baski
pat1 gecis sayili olarak diiz film baski islemleri ayr1 ayr1 gerceklestirilmektedir (Gorsel
14, 15).

Tartisma

Calismada yapilan kisisel gdzlemler neticesinde, 1 ve 2 numarali 1slak zemin uyari
paspasi uygulamalari i¢in, ayn1 kumas lizerinde sadece hidrokromik baski1 pat1 gegis sayist
bir degisken olarak kullanilmaktadir. Uygulamalar kiyaslandigi zaman, hidrokromik
baski patinin diiz film baski teknigi ile uygulanmasinda, baski pat1 gecis sayisindaki
artigin, daha ¢cok miktarda hidrokromik boyar maddenin kumas yiizeyi tizerinde kalmasini
sagladigi ve bu durumun gizlenen alt desenin daha iyi kapanmasina sebep oldugu
goriilmektedir (Tablo 4).

3, 6 ve 7 numarali kumas ve bahce sandalye minderleri uygulamalar1 incelendigi
zaman, 6 ve 7 numarali uygulamalarda ayni1 kumas iizerinde hidrokromik boyar madde
altinda kalacak olan konvansiyonel pigment boya renkleri beyaz ve mavi renk olarak
uygulanmaktadir. Bu iki uygulama sonucunda baski kalitelerinin birbirlerine yakin
oldugu goriilmektedir. Beyaz pigment renk iizerine beyaz hidrokromik baskilarda tiim
alan1 kare seklinde kapatmak gerektiginden, zemini renkli uygulamalar estetik acidan
daha ¢ok dikkat cekmektedir. Uygulama 3’te ise benzer desen farkli bir yiizey lizerine
uygulanmis ve uygulama 7 ile baski kalitesi agisindan kiyaslanmak istenilmektedir. 3 ve
7 numarali uygulama Ornekleri birbiriyle gorsel agidan kiyaslanacak olur ise kuru
denemelerde triko kadifenin altindaki mavi rengi daha ¢ok gosterdigi goriilmektedir.
Bunun nedeninin, uygulama 7’de bezayadi zeminin diiz, sert ve kalin olmasiyla,
hidrokromik patin daha diizgiin bir sekilde kumas yiizeyini kaplamis olmasidir. Triko
kadife yiizeylerde hav altlarinda kalan bazi alanlara hidrokromik patin ulagamamasinin
da bu durumda bir etken oldugu sdylenebilmektedir (Tablo 4).

4 ve 5 numarali uygulamalarda dokuma saten kumasa ve triko kadife kumasa
transfer baski islemleri yapilmaktadir ve daha sonra hidrokromik baski1 pati gecis sayilari
farkli olacak sekilde diiz film baski teknigi uygulanmaktadir. Burada transfer baski
yapilan dokuma saten ylizeyde 4’lii ge¢is uygulandigi zaman kumas yiizeyinde kalan
hidrokromik baski patinin kumas ylizeyine tam olarak tutunamadigi ve baski
problemlerine neden oldugu goriilmektedir. Transfer baski yapilan triko kadife yiizeyde
ise 4’1l ge¢is yapilmasina ragmen bu tiir bir problem tespit edilmemektedir. Bu duruma,
transfer baski islemi yapilan ince dokuma ylizeylerinin hidrokromik boyar maddeyi
ylizeyde yeterince tutamamasinin neden oldugu diisiiniilmektedir. 4 ve 5 numarali
caligmalar gorsel agidan birbiriyle kiyaslanacak olur ise, 5 numarali triko kadife
uygulamasinda kuru halde daha homojen ve diizgiin bir ylizey kapanmasinin oldugu ve
yas halde ise iki uygulamanin birbirine benzer sekilde net baski goriiniimlerine sahip
oldugu goriilmektedir (Tablo 4).
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Tiim uygulama gruplarinda hidrokromik renk degisimlerinin, su temasi olan tiim
yiizeylerde 1 sn. igerisinde hizli bir sekilde meydana geldigi ve hidrokromik bask1 pati
gecis sayisinin, tekstil ylizeyinin su emme siiresi tizerinde gozle goriiliir bir etkiye sahip
olmadig1 gozlenmektedir.

Ozelliler ve Somular Uygulama Numarasi Uygulama Numarasi Uygulama Numarasi

1 2 4 5 3 6 7
Triko X X
Triko kadife X X
Saten (S4/1) X
Bezayag (B1/1) X X
Diiz film baski
(Konvansiyonel X X X X X
boyarmadde)
Transfer baski
(Konvansiyonel X X
boyarmadde)
2'li baski patt gegis sayist X X X
4'lii baski patt gegis sayist X X X X
Ya halde goriiniim sonucu| ~~ Tyi Iyi Tyi Iyi Iyi Iyi Iyi

5 numaral 4 numaralt
uygulamayla uygulamayla
Kuru halde hidrokromik 2 numaral 1 numaralt klyaslandlgmda' al klyasland1g1ndal al 7 numaralt 7 numaralt 3 ve 6 numarali
baski yiizey kapama wygilamaya uygulamaya gore renk benzersekdlde | renk benzer eldlde uygulamaya gdre | uygulamaya gore | uygulamaya gore
gore alt renk ¢ok gorlinmektedir. | ok goriinmektedir.
sonucu altrenk dahaaz | ° . . . . alt renk daha ¢ok | alt renk daha ¢ok | alt renk daha az
. dahacok | . . .| Hidrokromik baski | Hidrokromik baski . . . i Y .
(alt rengi gdstermeme) e | gorinmemektedir . ) goriinmektedir | girinmektedir | goriinmektedir
goriinmektedir patinin yiizeyde tam | patinin yiizeyde
olarak tutunamadig | tutunamama problemi
goriilmektedir. yoktur.
Tablo 4. Uygulamalara ait gézlem sonuglar1
Sonug

Bu calismada, farkli yiizey tipleri, farkli lifler ve farkli baski teknikleri
kullanilarak giinliik hayata yonelik ¢esitli hidrokromik baski tasarimi uygulamalari
gerceklestirilmektedir ve siireg igerisinde gozlenen uygulama deneyimleri ve sonuglari
paylasilmaktadir. Hidrokromik baski uygulamalarinda genel olarak kumas ¢esidinin,
baski teknigi ¢esitlerinin ve secilen baski desen ve renklerinin ¢aligma sonuglarina etki
ettigi gozlenmektedir. Kumas ylizeylerinin diiz ve kalin olmasmin bask:i kalitesini
artirdigt ve Ozellikle hidrokromik boyar maddenin altinda kalacak olan desen
renklendirmelerinin de diiz film baski teknigi ile yapilmasinin, baski kalitesini artirdigi
tespit edilmektedir. Transfer baski lizerine hidrokromik baski uygulamalarinda, kuru
halde tam bir kapaticilik yakalanamamaktadir. Bu nedenle diiz film baski teknigi ile
yapilmis baskilarin {izerine hidrokromik baski uygulamalarinin yapilmasiin kaliteyi
artiracagi diistiniilmektedir. Bu ¢alismada, 1slak zemin uyar1 paspasi, bah¢e minderleri ve
cesitli yerlerde kullanilabilecek olan kumas baski uygulamalar1 yapilmakta olup sonraki
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caligmalarda, hidrokromik baski malzemeleri kullanarak askeri kamuflajlar, ylizme
kiyafetleri, tibbi kiyafetler, bebek kiyafetleri, ayakkab1 vb. daha bir¢cok farkli 6zgiin
tekstil Urlin tasartmi bu alanda hayata gegirilebilir. Hidrokromik baski tasarim
uygulamalarinda, fotokromik ve termokromik uygulamalarina goére daha az sayida
arastirma yapildigi ve {iriin tasarimlarinin da daha az sayida oldugu diisiiniildiigiinde, bu
alanda yapilacak akademik ¢aligmalarin ve farkli {irin tasarimlarinin, ihracata yonelik
katma degeri yiiksek {riin yapimi acisindan iilkemize kazanim saglayacagi
diisiinilmektedir.
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