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I cloLC)

Kimyasal gubre ve farkl organik maddelerin topraga verilmesi bitki verimini artirabilir ve
baz fiziksel ve kimyasal toprak oOzelliklerini iyilestirebilir.Tek yillik ¢im yetistiriciliginde
kontrol, kimyasal glibre (amonyum silfat, %21 N) ve farkli organik madde
uygulamalarinin (ciftlik gibresi, tavuk gilbresi, leonardit, biyolojik glibre, yem
bezelyesi+tek yillik ¢cim karisik ekimi, yaygin fig+tek yillik ¢cim karisik ekimi) 0-5 cm ile 5-20
cm derinlikteki topraklarin agregat stabilitesi, hacim agirligi, pH, elektriksel iletkenlik,
organik madde, toplam N, alinabilir P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlarina etkilerini
belirlemek amaciyla 2 yil siireyle tarla denemesi yuritilmustir. Tarla denemesi tesadif
bloklari deneme tertibinde 3 tekerriirli olarak kurulmustur. Alinan toprak érneklerinde
bazi fizikokimyasal analizler yapiimistir. Elde edilen verilere gore kimyasal gibre ve farkli
organik madde uygulamalarindan sadece ciftlik glbresi 0-5 cm derinlikteki toprakta
alinabilir fosforu ve potasyumu etkilemistir.Ciftlik glbresi uygulamasiyla topragin
alinabilir P ve K kapsami artmistir. Diger kimyasal gibre ve organik madde uygulamalari
her iki derinlikten alinan topraklarin baska o6zelliklerini etkilememistir. Tek yillik ¢im
yetistiriciliginde kimyasal glibre ve organik madde uygulamalarinin toprak o6zelliklerine
etkisini belirlemek i¢in daha uzun sireli tarla denemeleri kurulmalidir.

ABSTRACT

The application of chemical fertilizer and different organic substances into the soil can
increase plant yield and improve some physical and chemical properties of soil. A field
experiment was conducted for 2 years to determine the effect of the application of
chemical fertilizer (ammonium sulphate-21% N), control and different organic substances
(farmyard manure, chicken manure, leonardite, biofertilizer, pea + annual ryegrass,
mixtures of common vetch + annual ryegrass) on aggregate stability, bulk density, pH,
electrical conductivity, organic matter, total N, available P, K, Ca, and Mg concentration
of soil at a depth of 0-5 cm and 5-20 cm in annual ryegrass cultivation. The field
experiment was established in a randomized complete block design with 3 replications.
Some physico chemical analyzes were carried out on the soil samples taken from the
study area. Farmyard manure affected the available P and K in the soil at a depth of 0-5
cm of the applications of different organic and inorganic substances. With the application
of farmyard manure, the available P and K content of the soil has increased. The
application of chemical fertilizer and organic substances did not affect the remaining
properties of soils taken from 2 depths. It is suggested that the long term field
experiments should be conducted to determine the effect of the application of chemical
fertilizer and organic substances on the properties of soil.
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GiRIS

Topraklarin 6zelliklerindeki olumsuz yondeki degisimler fiziksel olarak erozyon ve sikisma, kimyasal olarak
tuzlanma ve asitlesme, biyolojik olarak biyolojik cesitliligin azalmasi ve organik maddenin kaybi seklinde
gerceklesir (Gomiero, 2016). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve T.C. Tarim ve Orman Bakanlig
Tarim Reformu Genel Mudurligi tarafindan Kiiresel Toprak Paydashgi ve Tirkiye Toprak Bilgi Sisteminde ifade
edilen 10 kiresel toprak sorunundan birisi organik maddenin kaybi seklinde belirtilmektedir (Anonim, 2019).
Organik madde topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerini olumlu yonde etkilemektedir. Tarimsal
Uretimin gerekli olan kosullara uygun olarak yapilmamasi organik maddenin azalmasina neden olmaktadir
(Kopittke ve ark., 2019). Topraktan organik madde kaybi; yanlis toprak isleme teknikleri, erozyon, aniz yakilmasi ve
asirt otlatma gibi bir ¢cok etkenden kaynaklanmaktadir. Organik maddenin kaybi nedeniyle toprak verimlilik
ozellikleri olumsuz etkilenmekte ve elde edilen {riinler zamanla azalmaktadir. Verimin ve elde edilen gelirin
azalmasinin 6niine gegmek amaci ile topraklara kimyasal giibre verilmektedir. Kimyasal ve organik gibrelerin bitki
verimi ve toprak verimlilik 6zelliklerine etkisiyle ilgili yapilan arastirmalarda organik glibrelerin kimyasal giibrelere
gore bitki verimini artirmada ve toprak 6zelliklerini iyilestirmede daha etkili oldugu belirlenmistir (Celik ve ark.,
2004; Liu ve ark., 2010; Yan ve Gong, 2010; Simon & Czako, 2014; Brar ve ark., 2015).

Ozellikle bugdaygil familyasindan olan bitkilerin (tek yillik ¢im, tahillar vb.) yetistiriciliginde yogun bir sekilde
kimyasal azotlu giibre uygulanmaktadir. Bu arastirmada kimyasal glibrenin yerini tutacak farkl azot kaynaklari ele
alinarak, tek yillik ¢im (Lolium multiflorum L.) yetistiriciliginde kimyasal giibre ve farkh organik madde
uygulamalarinin topraklarin agregat stabilitesi, hacim agirligi, toprak reaksiyonu, elektriksel iletkenlik, organik
madde, toplam azot, alinabilir fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlarina etkisi
belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma alaninin toprak ve iklim ézellikleri

Arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi deneme alaninda 2018-2019 ve 2019-2020
yetistirme sezonlarinda ylratilmuastldr. Calisma alani topraklari Toprak Taksonomisine gore Typic Haploxererts
veya FAO/UNESCO siniflandirma sistemine gére Eutric Vertisols olarak siniflandirilmistir (Parlak ve ark., 2017).
Denemenin kuruldugu alan diiz veya diize yakin(%0-2) egime sahiptir. Arastirma alaninin uzun yillar ortalamasina
(1927-2020) gore toplam yagis miktari 625.5 mm, ortalama sicakhgi ise 15.2 °C olmustur. Denemenin yiratuldiga
ilk yilda toplam yagis miktari uzun yillar ortalamasina gore yuksek, ikinci yilda ise uzun yillar ortalamasindan daha
dislk saptanmistir. Denemenin yirataldagu ilk yil ve ikinci yilda ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasindan daha
ylksek degerde saptanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirma yerinin 2019 ve 2020 yillari ile uzun yillar (1927-2020) yagis ve sicaklik ortalamalari (Anonim,
2021)
Table 1. The mean precipitation and temperatures of the research area for the years 2019 and 2020 and long term
time period (1927-2020) (Anonim, 2021)

Yillar Kasim Arahk Oca Sub. Mar Nisa May Haz Tem  Agus. Eyl. Eki. Top./Ort
Toplam yagis (mm)

2018/2019 92.8 973 943 69.0 644 85.9 45 56.7 196 10.5 1.0 347 630.7

2019/2020 18.8 32.4 57.7 48.5 24.1 55.8 54.7 38.6 0.1 3.1 8.6 48.7 391.1

1927-2020 84.3 105.6 92.4 72.3 66.0 45.0 30.1 25.7 14.3 9.2 25.0 55.6 625.5
Ortalama sicaklik °C

2018/2019 13.1 7.5 7.7 7.1 108 134 196 258 26.7 275 234 194 16.8

2019/2020 17.5 11.2 7.3 9.7 117 123 182 226 270 27.1 247 193 17.4

1927-2020 12.1 8.4 6.3 6.7 8.4 12.6 17.6 22.2 25.1 25.1 21.1 16.3 15.2
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Denemenin kurulmasi

Denemede; biitlin parsellere tek yillik ¢im ekilmistir. Kontrol uygulamasinda tek yillik ¢ime hicbir uygulama
yapilmamistir. Organik glibre olarak giftlik glibresi ve tavuk gilibresi, organik diizenleyici olarak leonardit, biyolojik
glbre olarak Bacillius megaterium, Pantoea agglomerans ve Pseudomonas fluorescens iceren BM-MegaFlu,
kimyasal giibre olarak amonyum siilfat, tek yillik ¢cim (Lolium multiflorum) + yem bezelyesi (Pisum arvense L.) ikili
karisimi ile tek yillik ¢im + yaygin fig (Vicia sativa L.) ikili karisimi olmak lizere toplamda kontrol dahil 8 uygulama
kullanilmistir.Tek yillik ¢cimin baklagillerle (yem bezelyesi, yaygin fig) ikili karisim yapilmasinin nedeni, baklagillerin
azot fiksasyonu vyaparak, topraga dogal yollardan azot kazandirmasidir.Deneme tesadif bloklari deneme
tertibinde ve 3 tekerrirli olarak kurulmustur (Sekil 1 A-B).Deneme iki yilda da ayni alanda yiratialmustdr.
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Sekil 1. Calisma alaninin konumu (A. Denemede ekimin yapllmas‘lB. Parsellerden g6r0n0§)
Figure 1. Location of the study area (A. Planting in the field experiment B. View from plots)

Deneme alani topragi sonbaharda 20 cm derinlikte sirilerek ardindan tirmikla ekime hazir hale getirilmistir. Ekim
2018 ve 2019 yillarinin Kasim ayinda 12 m?lik (2 m x 6 m) parsellere 12.5 cm sira araliginda yapilmistir. Bloklar 1.5
m'lik parseller 0.5 m’lik tampon bolge ile ayrilmistir.

Dozlarin belirlenmesinde daha dnceden yapilan arastirmalardaki en verimli doz dikkate alinmistir. Denemede
ciftlik giibresi 3 t da® (Yolcu ve ark., 2011), tavuk giibresi 0.3 t da* (Fayetérbay ve ark., 2014), leonardit 0.1 t da™®
(Tamer ve ark., 2016) miktarlarinda kullaniimistir. Ciftlik giibresi, tavuk giibresi ve leonardit ekimden 6nce topraga
karistirilarak verilmistir. Bakteri esasli biyolojik glibre dogrudan topraga uygulanmistir. Bunun icin dekara 100 litre
temiz suya 1 litre biyolojik glibre ilave edilmis ve temiz bir tankta iyice karistirilmis, kapall bir ortamda bir gece
bekletildikten sonra dislik basingh pulverizatérle aksam saatlerinde toprak yiizeyine puskirtilmis ve hemen
toprak islemesi yapilmistir. Amonyum silfat gibresinin yarisi ekimle birlikte kalan yarisi da sapa kalkma
déneminde olmak lizere toplam 10 kg N da* miktarinda kullanilmistir (Tiirkmen, 2018).

Denemede kullanilan tohum miktarlari tek yillik ¢cimde 6 kg da™ (Trinova cesiti ), yem bezelyesi (Tére cesiti) ve
yaygin figde (yerel ekotip) 12 kg da*dir. ikili karisik ekimler yalin ekimleri izerinden %50 baklagil + %50 bugdaygil
olacak sekilde hesaplanarak yapilmistir. ikili karigimlar bir sira baklagil, bir sira bugdaygil olacak sekilde
diizenlenmistir. Yabanci ot kontroll vejetatif gelismenin baslangicinda elle yapilmistir. Bitkilerin hasadi ise tek
yillik cimde sit olum déneminde, baklagillerde alt baklalari gérildigiinde yapilmistir.
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Toprak érneklerinin alinmasi ve toprak analizleri

Toprak ornekleri ikinci yilin sonunda alinmistir. Her parselden hasat sirasinda paslanmaz celik kiirek ve
bozulmamis 6rnek alma kaplari (5 cm yiksekligi ve 5 cm ¢apindaki) yardimiyla 2 farkli derinlikten (0-5 cm, 5-20
cm) bozulmamis ve bozulmus toprak érnekleri alinmistir. Bozulmus toprak érnekleri laboratuvar ortaminda hava
kurusu duruma geldikten sonra temiz bir zeminde dévilerek ufalanmis ve 2 mm’lik elekten elenmistir. Analize
hazir hale getirilen bu topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (blinye, agregat stabilitesi, toprak reaksiyonu (pH,
1:2,5), elektriksel iletkenlik (EC), organik madde, toplam azot (N), alinabilir fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca)
ve magnezyum (Mg) standart analizlerle belirlenmistir. Biinye hidrometre yontemi (Gee ve Or, 2002) kullanilarak
saptanmistir. Hacim agirhg Grossman ve Reinsch (2002) yontemine gore hacmi bilinen bozulmamis 6rnek alma
kabiyla alinan toprak orneklerinin 105 °C'de etiivde kurutulmasiyla belirlenmistir. Agregat stabilitesi mikro
agregatlarda (<0.25 mm) Nimmo ve Perkins (2002) yontemine gore yapilmistir. Toprak pH’si saturasyon
camurunda cam elektrotlu pH metre ile (Thomas, 1996), elektriksel iletkenlik saturasyon ¢amurunda elektriksel
kondaktivite olcim aleti (EC metre) kullanilarak saptanmistir (Rhoades, 1996). Toprak organik maddesi modifiye
edilmis yas yakma yontemine gére (Nelson & Sommers, 1996), toplam N mikro Kjeldahl metoduna gore (Bremner,
1996), alinabilir P Olsen metoduna goére (Kuo, 1996) belirlenmistir. Alinabilir K topraklarin 1 N amonyum asetat
(NH4O0AC) ile ekstraksiyonundan elde edilen sollisyonda alev fotometresinde okunmasiyla saptanmistir (Helmke ve
Sparks, 1996). Alinabilir Ca ve Mg ise ayni ekstrakt ¢ozeltisinde ICP-OES’de (Varian 710-ES model) okumalariyla
belirlenmistir (Suarez, 1996).

Giibre analizleri

Denemede kullanilan organik gibreler ile leonarditin kimyasal 6zellikleri (pH, EC, organik madde, toplam N, P, K,
Ca ve Mg) Kacar ve Kitiik (2010)'de verilen yontemlere gore yapilmis ve sonuglar Cizelge 2’'de verilmistir. En
yiksek pH organik madde, N ve Mg ciftlik glibresinde; en disik pH, organik madde, N ve Mg ise leonarditte
saptanmistir. Tavuk giibresi ve leonarditin EC degerleri sirasiyla 17.7 dS m™ ve 2.1 dS m™ olarak belirlenmistir. En
fazla P, K ve Ca tavuk glbresinde (sirasiyla 4439 mg kg, 25581 mg kg?, 22104 mg kg?); en az P, K, Ca ise
leonarditte (sirasiyla 259 mg kg, 6847 mg kg?, 4563 mg kg?) tespit edilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan organik giibre ve diizenleyicilerin bazi kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some chemical properties of the organic fertilizers and amendments used in the experiment

pH EC(1:10) Organik madde N P K Ca Mg

(1:10) (dSm?) (%) (%) (mgkg™) (mgkg™) (mgkg™) (mgkg™)
Ciftlik glibresi 7.0 6.3 32 15 3370 18203 14755 10303
Tavuk gibresi 5.7 17.7 23.8 1.1 4439 25581 22104 7330
Leonardit 4.8 2.1 125 0.6 259 6847 4563 4477
istatistiksel analiz

Denemeden elde edilen toprak ozelliklerine iliskin verilere SAS 9.4 yazihmi (SAS Institute, 2018) kullanilarak
varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Ortalamalar arasindaki farkin 6nemlilik diizeyi %5’e gore yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Topraklarin her iki derinlikteki blinyesi de “tin” olup biinye bilesenleri sirasiyla 0-5 cm igin %22.92 kil, %35.41 silt
ve %41.67 kum, 5-20 cm igin ise %25 kil, %35.42 silt ve %39.58 kum olarak saptanmistir. Kimyasal glibre ve farkli

organik madde uygulamalarinin topragin bazi fizikokimyasal 6zelliklerine etkisi Cizelge 3’ de verilmistir. Deneme
alaninda 0-5 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinde kimyasal glibre ve farkli organik madde uygulamalarinin
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agregat stabilitesi, hacim agirhgi, pH, elektriksel iletkenlik, toplam N, Ca ve Mg’a etkisi istatistik olarak 6nemsiz
¢ikmisken, alinabilir P’a etkisi ise 6nemli ¢ikmistir. Deneme alaninda 5-20 c¢cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde ise kimyasal giibre ve organik madde uygulamalarinin belirlenen fizikokimyasal 6zelliklere etkisi
istatistik olarak 6nemsiz ¢cikmistir. Kilig & Sonmez (2019) farkli organik giibrelerin (tavuk glibresi, vermikompost,
ciftlik glbresi) ve leonarditin kimyasal toprak ozelliklerine etkisini saksi denemesi yardimiyla belirlemisler ve
kullandiklari glibreler igerisinde ¢iftlik glibresinin topragin alinabilir P icerigini en fazla artiran gibre oldugunu
ifade etmislerdir. Adana’da yapilan tarla denemesinde uzun donem kontrol, kimyasal glibre, ciftlik glbresi, bitki
kompostu, mikoriza asilanmis kompost uygulamalarinin topragin kimyasal ve biyokimyasal ozelliklerine etkisi
arastirilmis ve topraktaki alinabilir P’un en fazla ciftlik glibresi uygulamasinda saptandigi bildirilmistir (Turgay ve
ark., 2015). Cercioglu (2019) 2 yil sireyle yuruttigu tarla denemesinde kompostlanmis sera atiklari ve ahir
glbresinin topragin makro element kapsamina etkisini arastirmis ve topragin alinabilir K kapsaminin uygulamalara
bagli olarak énemli diizeyde arttigini saptamistir. Hlisnikovsky ve ark. (2021) yapmis olduklari tarla denemesinde
ciftlik glibresi, NPK, ciftlik glibresi+ NPK uygulamalarinin topraklarin alinabilir K icerigini istatistik olarak énemli
diizeyde etkiledigini tespit etmistir. Chen ve ark. (2018), organik 1slah maddeleri ve organik 1slah
maddesi+inorganik giibrelerin toprak verimliligine etkisini belirlemek igin 132 tane uzun siireli (10 yildan ¢ok)
arastirmalarin meta analizini yapmistir. Yapilan meta analizi sonucunda hayvansal kokenli organik maddelerin, hig
uygulama yapilmayanlara gore topraklarin alinabilir P kapsamlarinin %93 ile %232 araliginda degisen miktarlarda
artis gosterdigi rapor edilmistir. Cai ve ark. (2019) ciftlik glibresinin besin maddesi girdisini, mikrobiyal ayrismayi
ve bitki gelisimini dizenlemede 6nemli rol oynadiklarini ifade etmistir.

Cizelge 3. Kimyasal gibre ve farkli organik madde uygulamalarinin topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
etkileri (Ortalamazstandart sapma)*
Table 3. The effects of chemical fertilizer and different organic material applications on the physical and chemical
properties of soils (meanztstandard deviation)*

Toprak ornekleme derinligi: 0-5 cm

Uygulama Agregat Hacim pH EC Organik Toplam Alinabilir Alnabilir Alinabilir Alnabilir
stabilitesi agirhg (dS m~  madde N(%) P K Ca Mg
(%) (gecm?) 1) (%) (mgkg?)  (mgkg-')  (mgkg™) (mgkg-1)
Kontrol 75.25+ 1.19+ 7.40+ 1.81t 1.17+ 0.06+ 4.26% 207.7+ 4211.2+ 386.61+
17.03 0.03 0.18 0.10 0.18 0.01 1.86b 15.1b 607 57.59
Ciftlik gtibresi 90.32% 1.09+ 7.33x  2.24+ 1.33% 0.08% 17.34+ 440.64+ 3958.5+ 410.61+
9.50 0.13 0.08 0.17 0.09 0.01 11.58a 94.69 a 605.2 48.46
Tavuk gubresi 68.22+ 1.20+ 7.45+ 1.69+ 1.27+ 0.06x 2.63% 191.3+ 4318.9+ 393.17+
24.23 0.09 0.17 0.12 0.28 0.01 1.30b 379b 903.4 90.67
Leonardit 82.43% 1.14+ 7.38+ 2.01t 1.21+ 0.06x 2.03x 218.2+ 4177.8% 382.97+
20.26 0.08 0.12 0.54 0.26 0.01 1.15b 485b 656.1 50.13
Biyolojik glibre  67.29+ 1.18+ 7.42x 1.62% 1.22+ 0.06x 2.26x 207.1% 4284.9+ 389.77+
27.58 0.09 0.11  0.03 0.22 0.01 0.86 b 28.1b 808.4 57.03
Kimyasal N 79.71+ 1.18+ 7.49+ 1.60% 1.21+ 0.06x 3.93% 174.3+ 4455.4+ 398.12+
glibresi 29.36 0.03 0.11 0.01 0.22 0.01 1.11b 142 b 860.8 81.84
Yem bezelyesi  86.17+ 1.23+ 7.41x 1.69% 1.32+ 0.06x 3.79% 210.3% 4421.1+ 419.80+
9.44 0.08 0.09 0.06 0.05 0.01 2.50b 53.2b 633.3 63.69
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Cizelge 3 (devami). Kimyasal gibre ve farkh organik madde uygulamalarinin topraklarin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine etkileri (Ortalamazstandart sapma)*
Table 3 (continued). The effects of chemical fertilizer and different organic material applications on the physical
and chemical properties of soils (mean+standard deviation)*

Yaygin fig 60.99+ 1.18+ 7.39% 2.28% 141+ 0.07+ 3.30% 269.4+ 4714.2+ 439.46+
24.64 0.08 0.04 0.64 0.17 0.02 1.56b 98.2b 728.7 40.35
p 0.693 0.569 0.858 0.074 0.843 0.088 0.009* 0.001* 0.954 0.952

Toprak ornekleme derinligi: 5-20 cm

Kontrol 79.72% 1.21+ 7.46% 1.62+ 1.17+ 0.06+ 4.78+ 200.31+ 4261.1+ 391.17+
20.86 0.01 0.17 0.10 0.18 0.01 1.19 17.77 535.5 54.33
Ciftlik glibresi 63.57+ 1.18+ 7.39% 1.98+ 1.33% 0.07+ 4.70+ 335.46+ 4256.4+ 415.13+
28.36 0.01 0.20 0.14 0.09 0.01 0.59 62.72 695.1 40.35
Tavuk guibresi 64.05+ 1.25+ 7.47+ 1.72% 1.27+ 0.07+ 3.78% 208.90+ 4356.7+ 406.01+
28.44 0.09 0.16 0.11 0.28 0.02 1.60 42.81 998.2 107.61
Leonardit 59.17+ 1.19+ 7.41% 1.72% 1.21+ 0.06+ 4.41+ 231.97+ 4120.4+ 388.03+
28.93 0.05 0.18 0.17 0.26 0.01 0.97 88.41 675.7 50.85
Biyolojik glibre 96.16+ 1.29+ 7.39+ 1.70+ 1.22+ 0.06% 3.24+ 228.33+ 4248.9+ 388.27+
1.60 0.13 0.09 0.06 0.22 0.01 0.21 69.39 825.1 36.79
Kimyasal N giibresi 75.14+ 1.16+ 7.49+ 1.68+ 1.21+ 0.06% 4.04+ 167.72+ 4488.2+ 405.81+
31.67 0.08 0.13 0.15 0.22 0.01 2.30 27.09 827.8 75.73
Yem bezelyesi 94.76% 1.23% 7.49% 1.68+ 131+ 0.07+ 3.67% 210.59+ 4474.7+ 421.11+
1.69 0.03 0.15 0.05 0.05 0.01 1.74 58.10 609.4 57.91
Yaygin fig 92.72+% 1.09+ 7.43% 1.70+ 141+ 0.07+ 5.46% 313.97+ 4648.8+ 447.07+
7.67 0.06 0.07 0.19 0.17 0.01 3.01 221.93 531.8 20.01
p 0.278 0.006 0.971 0.107 0.843 0.816 0.792 0.403 0.989 0.930

*Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkllik %5 dizeyinde 6nemlidir.

Farkl arastirmacilar organik ve kimyasal glibrelerin topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etkisini belirlemek
icin uzun sdreli tarla denemeleri (Biau ve ark. (2012): 8 yil; Cai ve ark. (2019): 25 yil; Gautam ve ark. (2021): 14 yil;
Ozlu ve Kumar (2018): 7 yil ve 12 yil) yiritmuslerdir. Yaptigimiz iki yillik bu c¢alismanin sonuglariyla yukaridaki
calismalarin sonuclari topragin P kapsami bakimindan benzerlik géstermesine ragmen topragin incelenen diger
ozellikleri bakimindan farkliliklar vardir. Fakat denemenin 2 yil yiritilmis olmasi topragin agregat stabilitesi,
hacim agirligi, pH, EC, organik madde, toplam N, alinabilir Ca ve Mg konsantrasyonunun énemsiz ¢itkmasina neden
olabilecegi kanaatine varilmistir.

Sonug olarak, ¢alisma tek yillik ¢im bitkisine kimyasal glibre ve farkl organik madde uygulamalarinin bazi toprak
ozelliklerine etkisini arastirmak icin tarla denemesi olarak iki yil streyle yapilmistir. Kimyasal glibre ve farkl
organik madde uygulamalarindan sadece ciftlik giibresi 0-5 cm derinlikteki topragin alinabilir P ve K kapsamini
artirmistir. Her iki derinlikten (0-5 cm ve 5-20 cm) alinan topraklarin diger 6zellikleri kimyasal glbre ve farkli
organik madde uygulamalarindan etkilenmemistir. Arastirma sonucuna goére ciftlik glibresi tek yillik ¢im
yetistiriciliginde etkili bir sekilde kullanilabilir. Ciftlik glibresinin uygulanmasi siirdiiriilebilir toprak verimliligine de
katki saglayacaktir.
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