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Oz. Bitin diinyay! etkisi altina alan COVID-19 Pandemisi ile birlikte cesitli sosyobilimsel konular tartismaya
aclimis ve bilim insanlari da dahil olmak tzere bazi konularda fikir birligine ulasilamamistir. Bu disiinceden yola
cikarak mevcut calismada, 6gretmen adaylarinin pandemi doéneminde ortaya ¢ikan kavramlar ile ilgili
argimanlarini ve bu kavramlari tartismalarinin onlarin bilimin dogasina yoénelik inanislari ile elestirel disinme
standartlarina etkisini incelemek amaglanmaktadir. Karma desene gore gergeklestirilen galismanin érneklemi,
Marmara Bolgesi'nde bulunan bir devlet Universitesinde 6grenim gormekte olan 23 fen bilgisi 6gretmen
adayindan olusmaktadir. Veri toplama araci olarak, ‘Bilimin Dogasi inanislari Olcegi’, ‘Elestirel Disiinme
Standartlari Olgegi’ ve ‘Argiimantasyon Goriis Formu’ kullanilmistir. Uygulama siireci bes hafta siirmiis olup bu
surecte 6gretmen adaylari; COVID-19 ve normal grip, hastaligin tespitinde PCR testi kullanimi, maske kullanimi,
tedavi sirecinde ilag kullanimi ve hastaliga karsi gelistirilen asilar ile ilgili bilimsel agiklamalari ile gerekgelerini,
bunun yaninda eger varsa karsit goriise yonelik savlarini sunmuslardir. Yapilan analizler sonucunda, 6gretmen
adaylarinin pandemi siirecinde ortaya ¢ikan bu kavramlar tartismalari, onlarin bilimin dogasi inanislarinda
anlamli bir artis saglarken elestirel diisiinme standartlari {izerinde ise etkili olmamistir. Ogretmen adaylarinin
argiimanlarinin kalitesinin genel olarak ilerleyen haftalar boyunca yiikseldigi tespit edilmistir. Calismadan elde
edilen sonuglara gore gelecekte yapilacak arastirmalarda, 6gretmen adaylarinin daha uzun siireler boyunca farkli
glincel sosyobilimsel konulari tartismalarinin onlarin elestirel diisinme standartlari lizerindeki etkilerine
odaklanilmasi énerilebilir.

Anahtar Kelimeler: “Argiimantasyon kalitesi”, “Bilimin dogasi”, “Elestirel diisinme”, “Ogretmen adaylar”,
“Pandemi”.

Abstract. Due to the COVID-19 Pandemic, several socio-scientific issues are on discussion across the world with
no consensus including the scientists. Considering these issues, this study aims to explore teacher candidates’
arguments on the concepts which emerged during the COVID-19 Pandemic in addition to the effect of discussing
those concepts on their nature of science beliefs and critical thinking standards. For this reason, a mixed study
was conducted with the participation of 23 science teacher candidates studying at a governmental university in
Marmara Region. Data collection instruments included ‘Nature of Science Beliefs Scale’ and ‘Critical Thinking
Standards Scale’ in addition to the ‘Argumentation Opinion Form’. The study process lasted for five weeks. During
the study, the participants provided their scientific explanations and reasons for COVID-19 and normal flu, using
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PCR to test COVID-19, wearing masks, using medication for the treatment of the disease and the vaccines. Also,
they could provide their arguments opposed to the counter opinions. As a result of the analyses, it was
determined that discussions of teacher candidates caused a statistically significant increase on their nature of
science beliefs whereas no effect was detected on their critical thinking standards. Moreover, the quality of
participants’ arguments was determined to improve with respect to the study weeks. Considering these results,
it can be recommended that future studies might focus on the effect of relatively longer periods of different
socio-scientific discussions on teacher candidates’ critical thinking standards.

Keywords: “Argumentation quality”, “Nature of science”, “Critical thinking”, “Teacher candidates”, “Pandemic”.
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Extended Abstract

Introduction. ‘Argumentation based science instruction’ can be asserted as one of the recent teaching
approaches in science education considering its appropriateness with the subject to be taught. The
research indicates that argumentation based science instruction is effective in terms of students’
learning, eliminating their misconceptions in addition to increasing their motivations and raising the
quality and quantity of their arguments. Besides, the use of arguments in science education is closely
related to the critical thinking standards. Critical thinking makes one of the main aims of science
education and indicates thinking in a planned manner towards an aim. It is thought that COVID-19
Pandemic which emerged in the beginning of 2020 provided several subjects which can be considered
in terms of socio-scientific issues for science educators and researchers. Thus, all societies discussed
on the concepts of quarantine-isolation, normal flu-COVID-19, masks and social distancing in their daily
lives.

Socio-scientific issues can be dealt with the help of nature of science. So, it is important for
science teacher candidates to understand the nature of science sufficiently. In this perspective, the
present study aims to investigate the arguments of science teacher candidates regarding several
concepts which emerged during COVID-19 Pandemic and intends to determine the effect of their
discussions regarding those concepts on their nature of science beliefs and critical thinking standards.

The research questions are as follows:

1) Is there a statistically significant difference between their pre and post-nature of science
beliefs considering the argumentation process?

2) Is there a statistically significant difference between their pre and post-critical thinking
standards considering the argumentation process?

3) How are teacher candidates’ arguments in the argumentation process related to the
concepts which emerged during COVID-19 Pandemic?

Method. Embedded design of mixed study was utilized in the present study. The quantitative part of
the study included one group pre-test — post-test model whereas the qualitative part included opinion
forms which were filled by the participants for each discussion subject. The study group consisted of
23 second year science teaching students at a governmental university in Marmara region. The study
was conducted in terms of ‘Issues Based on Science and Technology’ course which is a field elective
course. Quantitative data of the study were collected with pre and post-application of ‘Nature of
Science Beliefs Scale’ and ‘Critical Thinking Standards Scale’. In the qualitative part of the study, the
teacher candidates were ensured to carry on discussions and indicate their opinions on several
concepts which emerged during COVID-19 Pandemic. Those subjects included (i) the difference of
COVID-19 and normal flu, (ii) the reliability of using PCR to test COVID-19, (iii) the efficiency of wearing
masks to prevent COVID-19, (iv) the efficiency of medication used for COVID-19 treatment, and (v) the
use of vaccines against COVID-19. The participants wrote their opinions on those subjects during five
weeks on their argumentation opinion forms. Due to the normal distribution of study data,
independent sample t-tests were utilized to compare pre and post-test applications. Besides,
descriptive statistics were used to analyze data obtained from argumentation forms.

Results. The analyses indicated a statistically significant differentiation between pre and post-nature
of science beliefs of teacher candidates as a result of their discussions regarding the concepts which
emerged during COVID-19 Pandemic (t(22)=.337, p<.05). Thus, the average of post-test scores raised
to X=3.94 whereas the average of pre-test scores was x=3.01. On the other hand, no significant
difference was detected between their pre and post-critical thinking standards (t(22)=1,676, p>.05).
The average of pre-test score was determined to be x= 3.251 whereas post-test average was x=3.315.
When the participants’ arguments were investigated, it can be stated that the argumentation quality
showed an increase in a general manner. In the first week, the participants made discussions on the
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difference of COVID-19 from normal flu. As a result, seven teacher candidates’ opinions were in the
category of ‘justification with no grounds’ and seven participants were in the category of ‘justification
with simple grounds’. Those categories were the most frequent categories. In the second week, the
reliability of PCR tests were addressed in addition to the use of those tests in younger children and
babies. Consequently, eight participants presented arguments in the category of ‘justification with
elaborated grounds and a counterposition’. In the third week, the efficiency of wearing masks in order
to be protected from the disease as well as the use of masks by younger children were discussed. Five
participants’ opinions were in the category of ‘justification with elaborated grounds’ as well as other
five participants in the category of ‘justification with elaborated grounds and a counterposition’. In the
fourth week, the discussions on the efficiency of medication for the treatment of the disease showed
that the most frequent category was ‘justification with elaborated grounds and a counterposition’ with
eight participants in this category. In the final week, the discussion of COVID-19 vaccines resulted in
the most frequent category as ‘justification with elaborated grounds’ and nine participants explained
their views with those elaborated grounds.

Discussion and Conclusion. To conclude, this study focused on the instruction of several socio-
scientific issues which emerged during the COVID-19 Pandemic by using argumentation based science
teaching with the attendance of science teaching students in terms of ‘Issues Based on Science and
Technology’ course during five weeks. The first result of the study asserts a significant increase in
teacher candidates’ nature of science beliefs. This result might stem from the fact that the participants
had an opportunity to observe how the same situation can be explained differently by different experts
and so, they comprehended that scientific knowledge might change over time. The second result of
the study indicates a slightly increase in the participants’ critical thinking standards. However, this is
not a meaningful increase. The final result of the study demonstrates a general improvement in the
quality of the participants’ arguments with respect to the weeks. In the light of the study findings,
future studies might be recommended to address the effect of longer periods of different socio-
scientific issue discussions on the critical thinking standards of teacher candidates.
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Giris

Etkili fen egitiminde, 6gretilecek konuya uygunlugu géz 6ninde bulunduruldugunda glincel
yaklasimlar arasinda ‘arglimantasyona dayali fen 6gretimi’nin 6ne ciktigl fark edilmektedir. Yabanci
alanyazindan dilimize uyarlanan bu yaklasim, ‘arglimantasyon tabanl bilim 6grenme’ seklinde de ifade
edilmektedir (Ceylan, 2010; Giinel, Akkus & Ozer-Keskin, 2010). Bu yaklasimda argiimantasyon, akil
ylritme slireci iceren ve elestirel disinme becerisini gelistiren bir soylem sekli olarak
tanimlanmaktadir (Ogan-Bekiroglu & Eskin, 2012). Baska bir ifade ile arglimantasyon, bilgiyi dogrulama
ve kanitlamadir (Gilen, 2020). Bilimsel arglimantasyon ise bir toplulugu olusturan bireylerin;
cahismalari kapsamindaki olgulari séylemler araciligi ile anlamlandirmak, degerlendirmek, elestirmek,
meydan okumak ve gbzden gecirmek amaciyla bir araya gelmeleri sonucu gerceklestirdikleri sosyal bir
etkinlik seklinde agiklanmaktadir (Berland & Reiser, 2011). Fen 6gretiminde bilimsel argimantasyon
kullanimi ile 6grencilerin miizakere siireci kullanmalari tesvik edilir, 6grenciler kanita dayal iddialar
gelistirir ve bunlari savunurlar (Governor, Lombardi & Duffield, 2021).

Argimantasyon konusunda en etkin bilim insanlarinin birisi Stephan E. Toulmin’dir (Gilen,
2020). Toulmin (1958), arglimantasyon konusunda ileri slirdigi modeli ‘The Uses of Argument’ isimli
eserinde aciklamakta olup Sekil 1, bu modeli gorsel olarak ifade etmektedir.

‘ NITELEYiCI ‘

‘ VERI ‘ l iDDIA

‘ GEREKCE ‘

.| GUROTOCO/
REDDEDICI

‘ DESTEK ‘

Sekil 1. Toulmin Arglimantasyon Modeli (Toulmin, 1958)

Toulmin Argiimantasyon Modeli'nin anlasilmasi i¢cin  bazi kavramlarin aciklanmasi
gerekmektedir. Bu modelde bulunan arglimanlar; bir iddiayi, bu iddiayi destekleyen verileri, veriler ile
iddia arasinda baglanti kuran gerekgeyi, gerekceyi gliclendiren destekleri ve iddianin gecerli olmayacagi
durumlari belirten ciritictleri (reddedicileri) icerir (Simon, 2008). Bunun yaninda, arastirmaci,
argimanlardan varilan sonuglarin givenirlik derecesini artiran niteleyicilerden bahsetmektedir. Bu
kavramlarin daha net bir sekilde anlasilabilmesi icin Toulmin tarafindan Harry ismi ile siralanan
ornekler, soyle belirtiimektedir (Nussbaum, 2011):

1. Harry muhtemelen ingiliz yurttasidir (iddia) ¢linkii

Harry, Bermuda’da dogmustur (veri) ve

Bermuda’da doganlar genellikle ingiliz yurttasidir (gerekce)

ilgili ingiliz yasalari nedeniyle (destek)

Vatandasliga kabul edilen bir Amerikali olmadik¢a ya da her iki ebeveyni de uzayl olmadikga

(curuticuler/reddediciler)

6. Sonug olarak, Harry muhtemelen ingiliz yurttasidir (niteleyici) ve bu kesin degildir. Bu sonug,
istisnaya tabidir.

ukwnN
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Toulmin modeli, 6grenci merkezli fen bilimleri egitiminde 6grencilere farkli bakis agilari
sunmakta ve bilginin yapilandirilmasinda 6grencilere faydalar saglamaktadir (Giilen, 2020). Modelin,
alanyazinda yapilan bir¢ok arastirmaya konu edildigi gérilmektedir.

Fen egitiminde argiimantasyonun fen bilimleri 6gretmenlerinden (Gilnel, Kingir & Geban,
2012; Ozcan, Aktamis & Higde, 2018; Sampson & Blanchard, 2012), 6gretmen adaylarina (Governor,
Lombardi & Duffield, 2021; Higde & Aktamis, 2017; Timay & Koseoglu, 2011; Yakmaci Glizel, Erduran
& Ardag, 2009); ortaokul seviyesindeki 6grencilerden (Bathgate, Crowell, Schunn, Cannady & Dorph,
2015; Berland & Reiser, 2011; Demirel, 2015; Kirbag Zengin, Kececi & Kirllmazkaya, 2012; Yesildag-
Hasancebi & Giinel, 2013) lise seviyesindeki 6grencilere (Lee vd., 2014; Ogan-Bekiroglu & Eskin, 2012)
kadar farkh katilimcilar ile gerceklestirilen arastirmalara konu edildigi gérilmektedir. Bu yaklasimin
ogrencilerin 6grenmeleri (Bathgate vd., 2015; Yesildag-Hasancgebi & Glinel, 2013), kavram yanilgilarinin
giderilmesi (Demirel, 2015), sdylem siirecine katilma istekleri (Bathgate vd., 2015) ile arglimanlarinin
niteligi ve niceligi (Ogan-Bekiroglu & Eskin, 2012) tizerinde olumlu etkileri oldugu bildiriimektedir. Buna
karsilik ABD’de yapilan bir arastirma sonucunda arglimantasyonun 6grencilerin bilim 6grenmesinde
etkili bir yol olarak algilandigi fakat 6gretmenler tarafindan argiimantasyon kullaniminda 6grencilerin
yetenek diizeylerinin engel teskil ettigi belirtiimektedir (Sampson & Blanchard, 2012). Ozcan, Aktamis
ve Higde (2018) tarafindan llkemizde fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilan bir calisma sonucunda ise
o0gretmenlerin argiimantasyonu derslerinde yaygin olarak kullanmadiklari ve bu konuda yeterli bilgiye
sahip olmadiklari ifade edilmektedir. Bu sonuglar, 6gretmenlerin derslerinde arglimantasyonu etkili bir
sekilde kullanabilmelerine yonelik becerilerinin gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Ogretimde argiimantasyon kullanimi ile elestirel diisiinme becerileri arasinda siki bir baglanti
vardir. Elestirel disiinme, dislinme becerilerinin bir kismini olusturmakta olup genel bir beceridir
(Byrne & Johnstone, 1987). Ayrica, elestirel dlisinme, 21. ylzyil becerileri arasinda da sayilmaktadir
(Geisinger, 2016). Bu nedenle, bu becerinin kazanilmasi 6grencilerin yani sira toplumdaki butiin
bireyler agisindan 6nem tasimaktadir. Bireylerin bagimsiz kararlar alabilmelerinde ve olaylara elestirel
yaklasabilmelerinde etkili olan elestirel diisinme, hem felsefi hem de bilissel temellere sahiptir
(Doganay, Akbulut-Tas & Erden, 2007). Dolayisiyla, alanyazinda elestirel disiinme ile ilgili farkh
alanlardaki arastirmacilar tarafindan yapilmis tanimlar ile karsilasilmaktadir. Bu tanimlar
incelendiginde elestirel dislinmenin bir amaca yénelik ve planh bir diistinme siireci oldugu belirtilebilir
(Cakan Akkas, 2021). Bu calismada, elestirel disinme fen egitimi ¢ercevesinde ele alinmaktadir.
Nitekim fen egitiminin temel amaclarindan birini 6grencilere elestirel dislinme becerisinin
kazandirilmasi olusturmaktadir (Holmes, Wieman & Bonn, 2015). Bu beceri, tlkemizde uygulanmakta
olan Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda da vurgulanmaktadir (MEB, 2018).

Daha 6nce ifade edildigi gibi elestirel dislinmenin farkh alanlara yayilan temelleri sebebiyle
Gzerinde herkes tarafindan kabul edilen bir tanim bulunmamaktadir. Bu nedenle; elestirel diisiinme
hakkinda felsefe, egitim, psikoloji ve ekonomi gibi alanlardan 46 uzmanin katilimi ile gerceklestirilen
toplantilar sonucunda yayinlanan Delphi Raporu’nda elestirel diisinmenin bilissel beceri boyutu ile
duyussal - egilim boyutundan bahsedilmektedir (Facione, 1990). Bu raporda elestirel diistinmenin
bilissel boyutu ile ilgili olarak uzmanlarin fikir birligine vardigi beceriler ve alt beceriler soyledir:

Tablo 1.
Elestirel disinmenin bilissel boyutu (Facione, 1990)
Beceriler Alt Beceriler
1. Yorumyapma e Kategorilere ayirma
e  Onemi¢oziimleme
e Anlami netlestirme
2. Analiz e  Fikirleri inceleme
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e Argumanlari belirleme
e Arglimanlari analiz etme

3. Degerlendirme e iddialari degerlendirme
e Argimanlari degerlendirme
4. Cikarimda bulunma e Kanitisorgulama

e Alternatifleri tahmin etme
e Sonug ¢ikarma
5. Aciklama e Sonuglari ifade etme
e Siireci dogrulama
e Arglimanlari sunma
6. Ozduzenleme o Kendi kendini degerlendirme
e Kendi kendini diizeltme

Tablo 1'de ifade edilen boyutlar g6z 6niinde bulunduruldugunda elestirel dislinmenin Ust
dizey dusinme becerileri ile iliskili oldugu ve arglimantasyona dayali 6gretim igin bir temel
olusturdugu acikga gorilmektedir. Sekil 2’de ise fen siniflarinda 6grencilerin elestirel distinme
becerilerinin gelistirilmesine yonelik bir kavram haritasi sunulmaktadir.

gelisimingdayalidir

su sekildgbilinir

© Tutumlar/ hY

Beceriler ;
41‘/
Bilgi + » EBilimler
A = A
Standartlarya da Beceriler

Kriterler

Sekil 2. Fen siniflarinda elestirel distinmeyi tesvik etmeye yonelik bir model (Vieira, Tenreiro- Vieira &
Martins, 2011)

Sekil 2’ye gore fen okuryazarhigi; bilgi, tutum/degerler ve elestirel diisinme becerileri gibi
diistinme becerilerini iceren yeterliklerin gelistirilmesini ifade etmektedir (Vieira vd., 2011). Bu modele
gore elestirel disiinme, fen okuryazarligi icin anahtar kavramdir ve fen okuryazarhg icin gerekli olan
bilgi, egilim, standart ya da kriterler ile becerileri igerir. Dolayisiyla fen 6gretiminde etkili sonuglar elde
edilebilmesinde arglimantasyon siireci, elestirel diisiinme ya da fen okuryazarligi gibi boyutlarda
saglanacak basarinin birbirine bagh oldugu anlasiimaktadir.
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Elestirel disinme becerilerinin kullanilmasi ve argiimantasyona dayali fen 6gretiminin
gerceklestirilmesi ile sosyobilimsel konular arasinda da siki bir iliski kurulabilir. Nitekim
argimantasyona dayali fen 6gretiminde sosyobilimsel konular rahatlikla ele alinabilmektedir. Bu
kapsamda; Ureme ve genetik teknolojiler, iklim degisikligi (Morris, 2014), kiiresel isinma (Sadler,
Chambers & Zeidler, 2004), hayvan haklari, diyet ve obezite, kozmetik cerrahi, kok hiicre arastirmalari,
alkol/tutin kullanimi (Eastwood vd., 2012) gibi farkl konular yapilan arastirmalarda incelenmektedir.
Bilimsel konularin bir kismini olusturan sosyobilimsel konular, 6gretim maksatli kullanilan ve dogasi
geregi tartismali olup muhtemel ¢6zim yollar icin karar vermede akil yiritilmesine ya da etik
kaygilarin degerlendiriimesine gerek duyulan, 6grencilerin diyalog icinde yer almalarini, tartisma ve
miinazara yapmalarini gerektiren konulardir (Zeidler & Nichols, 2009). Bir konunun sosyobilimsel konu
olarak atfedilebilmesi icin temel olarak bilimsel icerikle baglantili olmasi ve sosyal agcidan 6nem tasimasi
gerektigi belirtilmektedir (Eastwood vd., 2012). Bu 6zellikleri gbz 6niinde bulunduruldugunda, 2020 yil
baslarinda ortaya ¢ikan COVID-19 Pandemisi’'nin egitimciler ve arastirmacilar icin fen 6gretiminde
sosyobilimsel konular ¢cercevesinde ele alinabilecek bazi kavramlarin ortaya ¢ikmasina neden oldugu
disinidlmektedir.

COVID-19 ile ilgili bazi calismalar incelendiginde, italya’da 1572 kisinin katilimi ile yapilan bir
arastirma sonucunda insanlarin COVID-19 ile ilgili algilarinin; yayilma, saglk sorunlari, virisiin sosyal
ve ekonomik etkileri, virisin kaynagi, korunma onlemleri, olumsuz duygular, karantina slirecinde
hayat, saglik hizmeti, insan iliskileri, kurumlar ve kararlar gibi temalar altinda toplandigi goértlmustir
(Prati vd., 2021). Tlrkiye’de 100 ortaokul 6grencisi ile gerceklestirilen bir arastirma sonucunda ise
ogrencilerin COVID-19 ile ilgili algilarinin kavramsal temalari; bulasicilik, 6limcil, sosyal ortamdan
uzaklastirici, hastalik yapici, geg fark edilen ve diger hastaliklar ile iliskili seklinde siralanmistir (Gorgull
Ar & Arslan, 2020). Misir’da 559 kisinin katilimi ile gerceklestirilen baska bir arastirma sonucunda ise
katilimcilarin gogunlugunun hastaligin tehlikeli oldugunu distindiikleri, hastaligin kendilerine veya aile
bireylerine ge¢gmesinden endiselendikleri ve bu durumun medyada abartiimadigini dislindiikleri
belirlenmistir (Abdelhafiz vd., 2020). Sonug olarak pandemi sireci ile birlikte egitim dizeyi ve
bulunulan tlkeden bagimsiz olarak bitlin toplumlarin glinliik yasamina karantina-izolasyon, normal
grip-COVID-19, maske takma, sosyal mesafe gibi kavramlarin girdigi belirtilebilir. Ayrica, bu kavramlar
bilimsel icerik ile ilgili oldugu kadar sosyal acidan da 6nem tasimaktadir.

COVID-19’un toplum lizerindeki ekonomik, psikolojik, ulasim ve calisma hayati gibi pek ¢cok alan
ile ilgili olumsuz etkileri biitiin diinyada Diinya Saglhk Orgiitii ve lkelerdeki alan uzmanlarinin énlem
Onerileri yardimiyla azaltilmaya calisiimistir. Ancak bu uygulamalar, hem bilim uzmanlari hem de
toplumdaki bireyler arasinda tamamen kabul edilmemis, farkh sekillerde algilanmistir. Btin bunlar,
COVID-19’un sebep oldugu bir kriz olarak ifade edilmis ve insanlik tarihinde saglikla ilgili givenilir ya da
glvenilir olmayan bu kadar ¢cok kaynagin bulundugu baska bir durumun olmadigi belirtilmistir (Abel &
McQueen, 2020). Bunun yaninda medyada bu konuda ¢ok fazla yanlis haber ve bilgilendirme de ortaya
¢tkmistir (Bozkurt, 2021; Golbasi & Metintas, 2020). Dolayisiyla COVID-19’un beraberinde getirdigi
kavramlarin, arglimantasyona dayali fen 06gretimi igin c¢esitli sosyobilimsel konular yarattig
soylenebilir.

Pandemi siirecinde ortaya c¢ikan kavramlara yonelik farkli gorisler gelistirmenin yani sira
uzmanlarin bazi konular hakkindaki gériislerinin zaman iginde degistigi de fark edilmistir. Ornegin
pandemi baslangicinda Diinya Saghk Orgiitii (DSO) yaptig aciklamada sadece hasta bireylerin maske
takmasini tavsiye etmis, hasta olmayan bireylerin maske takmasinin faydadan c¢ok zarar getirecegini
vurgulamistir (DW, 2020). Bu agiklamadan kisa bir slire sonra maske kullanimi ile ilgili bilgiler
giincellenmis ve DSO tarafindan bu konuda bir dokiiman yayinlanip hastaligin yayilmasini engellemek
icin maske kullanimi énerilmistir (Martinelli vd., 2021). ilerleyen siirecte iilkemizde alinan &nlemler
cercevesinde hasta ya da saglikli olma sartina bakmaksizin herkesin maske takmasi zorunlu tutulmustur
(T.C. Saglik Bakanligi, 2020). DSO de asi yaptirilsa da maske takilmasinin gerektigini aciklamistir
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(Euronews, 2021). Bu durum bilimin dogasi ¢ercevesinde agiklanabilir. Nitekim bilimde her hatali
sonug, bilim insanlarinin nasil ¢alistiklarini ve givenilir iddialar ileri stirdliklerini anlamak igin bir firsat
dogurmaktadir (Allachin, 2012). Bilimin nasil ortaya ciktigini ve bilim insanlarinin nasil ¢alistiklarini
anlamak, fen egitiminde ‘bilimin dogasi’ kavrami ile agiklanmaktadir ve bilimin dogasinin 6gretimi
biitin sinif seviyelerinde fen egitiminin bir amacini olusturmaktadir (Herman, Clough & Olson, 2013).
Bilimin dogasi kapsaminda; bilimsel bilginin ve bilim insanlarinin karakteristik 6zellikleri, bilimsel
yayinlar, toplumun bilimi ve bilimin toplumu nasil etkiledigi gibi konular bulunmaktadir (Dogan Bora,
Arslan & Cakiroglu, 2006). Bu kapsamda verilen egitim ile 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili islevsel bir
anlayis gelistirerek bilimle ilgili kamuda yer alan tartismalara katilmalari, bilim politikalarina ve bilimsel
arastirmalara dayali olaylara yonelik fikir beyan etmeleri beklenir (Tala & Vesterinen, 2015).

Tarih icerisinde bilime karsi bakis acisinda meydana gelen degisiklikler sonucunda geleneksel
bilim anlayisinin yerini ¢agdas bilim anlayisinin aldig1 gértilmektedir (Dogan Bora, Arslan & Cakiroglu,
2006). Geleneksel bilim anlayisinda bilim; objektif, evrensel, gézlem ve deneye dayali, kesin gercekleri
ortaya cikaran, olaylari dogrulayan/kanitlayan, tanimlanmis ve tek bir konu alanina sahip, kendine 6zgii
metotlari olan, sosyal ve kultirel degerlerden bagimsiz/etkilenmeyen ve 6nyargidan bagimsiz olarak
algilanir (Cakici, 2009). Bu bakis acisi ile bilim, sinirli bir cercevede ele alinmakta ve yaraticilik, esneklik
gibi bilimin gelismesini destekleyen cesitli 6zelliklerden yoksun birakilmaktadir. Oysaki bilimin dogasi
alaninda ¢alisan arastirmacilara goére bilimsel bilgi degisebilir, ampiriktir, teoriye dayalidir; bilimsel bilgi
kismen insan ¢ikariminin, hayalglciiniin ve yaraticiiginin bir Griintdr; bilimsel bilgi tretildigi sosyal ve
kiltiirel baglama baghdir; gozlem ve cikarim birbirinden farkl seylerdir; bilim yapmak icin diinya
capinda gecerli tek bir yontem bulunmamaktadir; bilimsel teoriler ve yasalar birbirinden farkl
kavramlardir (Lederman, Abd-El-Khalick, Bell, & Schwartz, 2002). Bahsedilen kavramlar, bilim
felsefecileri, bilim tarihgileri, bilim insanlari ve fen egitimcileri arasinda tartisiimaktadir (Abd-El-Khalick
& Lederman, 2000).

Bilimin dogasinin yeterince anlasilmasi, 6zellikle ileride fen bilimleri alaninda gorev yapacak
o0gretmenler agisindan olduk¢a dnem tasimaktadir. Bu konuda yapilan arastirmalar incelendiginde;
Turgut, Akcay ve irez (2010) gerceklestirdikleri calismada bilim-sézde bilim ayrimini ele alan bir
baglamin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi inanislari Gzerindeki etkisini incelemislerdir.
Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin gérislerinde genel olarak gelismeler elde edilmistir. Baska
bir arastirmada, Kubilay Tatar ve Ozenoglu (2018) farkli Giniversitelerde 6grenim gérmekte olan birinci
ve dordinci sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina iliskin 6z yeterlikleri ile bilimin
dogasi Ogretimine yonelik inanislarini incelemisler ve 0Ogretmen adaylarinin puanlarinda bazi
farkhlasmalar tespit etmislerdir. Buna gore son siniflar, birinci siniflara gére; b6liminu isteyerek secen
adaylar istemeyerek secenlere gore; ‘Bilimin Dogasi ve Bilim Tarihi’ dersinin icerigini yeterli bulanlar
bulmayanlara gore istatistiksel agcidan daha yiiksek puanlar elde etmislerdir. Erdas Kartal, Dogan, irez,
Cakmakei ve Yalaki (2019) tarafindan fen bilgisi 6gretmenleri ile bir mesleki gelisim programinin
etkililigini test etmek icin yapilan arastirmanin baslangicinda 6gretmenlerin bilimin dogasi hakkindaki
gorislerinin yetersiz oldugu ve kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir. Uygulanan program
sonucunda ise 6gretmenlerin bilimin dogasina yonelik gérislerinde gelismeler elde edilmistir. Abd-El-
Khalick ve Lederman (2000) ise fen bilgisi 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerinin bilimin dogasina
yonelik kavramalarini gelistirmek amaciyla yaptiklari uygulamalarin etkililigini incelemislerdir.
Arastirmacilar yuruttikleri bu uygulamalari, ortik ve acik uygulamalar olmak Gzere iki kategori altinda
toplamislardir. Ortiik uygulamalarda, bilimsel siireg becerileri 6gretimi ile bilimsel sorgulamaya dayali
ogretim gercgeklestirilmistir. Acik uygulamalarda ise bilim tarihi ve felsefesi kapsaminda 6gretim
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gére bazi eksiklikler tespit edilse de agik uygulamalarin
ogretmenlerin bilimin dogasina yonelik kavramalarini gelistirmede daha etkili oldugu bulunmustur.
Yukarida bahsedilen sonuglar, fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimin dogasina yonelik gorislerini
gelistirmeye yonelik arastirmalarin gerekliligini gostermektedir.
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Calismanin Amaci ve Onemi

Bireylerin COVID-19 Pandemisi’ni anlayabilmesi ve pandemi ile miicadele edebilmesinde, fen
egitiminin 6nemi agik¢a anlasilmaktadir (Erduran, 2020). Asi olmak, maske takip kisisel hijyene dikkat
ederek mikroplarin yayilmasina engel olmak gibi tedbirler dikkate alindiginda bunlarin zaten fen
derslerinde ele alinan konularin bir kismini olusturdugu fark edilmektedir. Nitekim fen egitimi, gtinliik
yasamda gerceklesen olaylar ile i¢ ice olup bu konulardan fen 6gretiminde gilincel baglamlar olarak
yararlanilabilir (Elmas, 2020). Boylece 6grencilerin konulari daha kolay 6grenmeleri, konulara karsi ilgi
duymalari ve distinme becerileri gibi gesitli becerilerini gelistirmeleri saglanabilir. Bunun yaninda,
pandemi siirecinde ortaya ¢ikan tartismali kavramlar yani sosyobilimsel konular dikkate alindiginda;
yasanan deneyimler, fen egitimi icin yeni baglamlar olusturabilir (Evren Yapicioglu, 2020;
Garcia-Carmona, 2021). Bu kapsamda 6grencilerin bu kavramlar ile ilgili gérisleri yani argimanlari
incelenebilir. Clnkl bu silrecte maske takilip takilmamasi, asi olunup olunmamasi, hastaligi
belirlemede kullanilan test yonteminin etkililigi, hastaligin tedavisinde belirli ilaglarin kullanilip
kullanilmamasi gibi konular hem uzmanlar hem de toplum arasinda goéris ayrilig1 yaratarak birbirine zit
bakis acilarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bitin slire¢ boyunca da bu konular (izerinde
tartismalar devam etmistir.

Yapilan c¢alismalarda, bilimin dogasinin nadiren etkili ve gecerli bir sekilde ele alindig
belirtilmektedir (Herman, Clough & Olson, 2013). Pandemi siirecinde ayni konunun farkli uzmanlar
tarafindan farkli sekillerde algilanabilecegi gibi daha 6nce maske takma 6rneginde bahsedildigi tizere
ayni kisi ya da kurulun bir konuya yonelik bakis agisinin da zaman igerisinde degisebilecegi gérilmustir
(DW, 2020; Martinelli vd., 2021). Dolayisiyla bu slirecten, bilimin dogasi kapsaminda argliman
niteliginin ve elestirel disinme standartlarinin arastiriimasinda yararlanilabilir. Bu diistincelerden
hareketle yapilan galismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin COVID-19 Pandemisi siirecinde ortaya
¢ikip yasamimiza giren gesitli kavramlar ile ilgili argimanlarinin incelenmesi ve 6gretmen adaylarinin
bu argiimanlari tGzerine yaptiklari tartismalarin onlarin bilimin dogasina yonelik inaniglari ile elestirel
diisiinme standartlari Gzerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Boylece, giincel ve 6nemli bir
konunun fen egitiminde nasil ele alinabilecegi ve gergeklestirilen 6gretimin fen bilgisi 6gretmen
adaylarina ne gibi katkilar saglayabilecegi belirlenerek alan egitimine sunulacaktir.

Calismada ele alinan arastirma sorulari soyledir:

1) Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina yonelik inanislari anlamh bir farkhhk
gostermis midir?

2) Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin elestirel disinme standartlari anlamli bir farklilik
gostermis midir?

3) Arastirma sirecinde 6gretmen adaylarinin COVID-19 Pandemisi’'nde ortaya ¢ikan kavramlar ile ilgili
argimanlari nasildir?

Yontem
Calisma Deseni

Bu calismada i¢ ice gecmis karma desen kullanilmistir. i¢ ice gecmis karma desende, nitel ve
nicel arastirma yontemleri birlikte veya art arda yuritilmektedir (Creswell, 2013). Calismanin nicel
kisminda tek grup on-test - son-test modeli kullaniimistir. Arastirmanin nitel kismini ise dokiiman
analizi yéntemi olusturmaktadir.
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Calisma Grubu

Calisma grubu, Marmara Bolgesi’nde yer alan bir devlet liniversitesinde 6grenim goren 23 fen
bilgisi 6gretmenligi programi ikinci sinif 6grencisinden olusmaktadir. Calisma grubunu olusturan
0gretmen adaylarinin on besi kadin, sekizi erkektir ve yaslari 18 ile 21 arasinda degismektedir. Calisma
grubunda yer alan 6gretmen adaylari, ikinci sinif seviyesinde verilmekte olan alan egitimi se¢meli
derslerinden ‘Fen ve Teknoloji Kaynakli Sorunlar’ dersini almaktadir. Calisma grubu, uygun érnekleme
yontemi ile belirlenmistir. Boylece, arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirilmasi amaglanmistir
(Buyukozturk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2010).

Veri Toplama Araglari

Calismanin nicel béliminde uygulama dncesinde 6n-test ve uygulama sonrasindan son-test
olarak ‘Bilimin Dogasi inanislari Olcegi’ ve ‘Elestirel Diisinme Standartlari Olgegi’ kullaniimistir. ‘Bilimin
Dogas! inanislari Olgegi’, Ozcan ve Turgut (2014) tarafindan ogretmen adaylarina uygulanarak
gelistirilmis ve Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi .78 olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada ise Cronbach
Alfa givenirlik katsayisi on-test icin .40, son-test icin .48 olarak bulunmustur. Bu 6lgek, 5’li Likert
tiirtinde olup toplam 37 maddeden olusmaktadir. Ayrica, ‘Elestirel Diisiinme Standartlari Olcegi’ de
Aybek vd. (2015) tarafindan 6gretmen adaylarina uygulanarak gelistirilmis ve Cronbach Alfa glvenirlik
katsayisi .75 olarak hesaplanmistir. Bu calisma icin ise Cronbach Alfa glivenirlik katsayisi 6n-test icin
.58, son-test icin .47 olarak hesaplanmistir. Bu dlcek de 5’li Likert tiriinde olup toplam 42 maddeden
olusmaktadir. Her iki 6lcegin de Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi asil calismalarda .70 (izerinde oldugu
icin glivenilir olduklarina ve mevcut arastirmada kullanilmalarinin uygun olduguna karar verilmistir.
Olcekler uygulamadan bir hafta dnce 6n-test olarak, uygulama bittikten bir hafta sonra ise son-test
olarak uygulanmistir. On-test ve son-testlerin uygulama siireleri arasinda alti haftalik bir zaman dilimi
vardir.

Galismanin nitel bélimiinde 6gretmen adaylarinin pandemi siirecinde ortaya gikan kavramlar
ile ilgili tartismalar yapmalari saglanmistir. Ogretmen adaylari her hafta 90 dakika olmak lizere toplam
bes hafta siresince verilen konular ile ilgili aciklamalarini ve gerekgelerini tartismislardir. Dersin ilk 45
dakikasinda verilen konu ile ilgili bilimsel agiklamalarini ve gerekgelerini, varsa karsit gorusleri
cliritmek icin gerekgelerini arastirmislar ve her bir 6gretmen adayi gorislerini argimantasyon gorus
formuna yazmistir. Dersin son 45 dakikasinda ise bu kavramlar 6gretmen adaylari ile birlikte sinif
ortaminda tartisiimistir. Her hafta sirasi ile koronavirlis ve gribin farkl hastaliklar olup olmadigi,
koronavirisiin tespitinde PCR testi kullaniimasinin giivenirligi, koronaviriisten korunmak icin maske
takmanin yeterligi, koronavirls tedavisinde kullanilan ilaglarin etkililigi ve koronavirlisten korunmak
icin asi olunmasi tartisiimistir.

Veri Analizi

Ogretmen adaylarina 6n-test ve son-test olarak uygulanan ‘Bilimin Dogasi inanislari Olgegi’ ve
‘Elestirel Disiinme Standartlari Olcegi'nden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip
gostermediginin belirlenmesi icin Shapiro-Wilk normallik testi, basiklik-carpiklik degerleri ve P-P Plot
grafikleri incelenmistir. Calisma grubu 23 kisiden olustugu ve 50 kisiden kiiglik oldugu icin Shapiro-Wilk
normallik testi kullanilmistir (Biyiikéztiirk, 2012). ‘Bilimin Dogasi inanislari Olgegi’'nden elde edilen
verilerin Shairo-Wilk normallik testi sonucuna gore p degeri .05'ten biyik oldugu icin (6n-test igin
p=.063, son test i¢in p=.538) verilerin normal dagihm gosterdigi belirlenmis ve veri analizinde
parametrik testler kullanilmistir. ‘Elestirel Disiinme Standartlari Olcegi’'nden elde edilen verilerin
Shairo-Wilk normallik testi sonucuna goére p degeri .05’ten bilyik oldugu icin (6n-test icin p=.764, son
test icin p=.811) verilerin normal dagilim gosterdigi belirlenmis ve veri analizinde parametrik testler
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kullanilmistir. Boylece dlgeklerin 6n-test ve son-test puanlarinin karsilastirilmasinda iliskili drneklemler
icin t-testinden yararlaniimistir. On-test ve son-test puanlari arasinda fark olan élgekler icin Cohen-d
etki blyukligi hesaplanmistir.

Argimantasyon goris formlari betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Betimsel
analiz yénteminde veriler analiz dncesinde belirlenen temalar kullanilarak 6zetlenir ve yorumlanir
(Yildinm & Simsek, 2016). Bu kapsamda, Sadler ve Fowler (2006) tarafindan gelistirilen
‘Argiimantasyon Kalitesi Rubrigi’ kullanilmistir. Argiimantasyon Kalitesi Rubrigi, iddia ve gerekgeye
dayali olup bes farkli seviyeden olusmaktadir. Eger 6gretmen adayi cevabinda gerekge bildirmiyorsa 0
puan, temelsiz gerekgce sunuyorsa 1 puan, basit temelle gerekce sunuyorsa 2 puan, ayrintili gerekce
sunuyorsa 3 puan, ayrintili temelle gerekge ve karsit goriis sunuyorsa 4 puan almistir. Arglimantasyon
Kalitesi Rubrigi'ne Tablo 2’'de yer verilmektedir.

Tablo 2.
Argiimantasyon kalitesi rubrigi (Sadler & Fowler, 2006)
Seviye Kategori
0 Gerekge yok
1 Temelsiz gerekge sunma
2 Basit temelle gerekge sunma
3 Ayrintili gerek¢e sunma
4 Ayrintili temelli gerekgce ve karsit goriis

Her konudan elde edilen goérislerin analizinde, o konunun tartisildigl hafta derse katilan
O0gretmen adaylarinin doldurdugu arglimantasyon goris formlari dikkate alinmistir. Bu nedenle her
konu icin analiz edilen argimantasyon goris formlarinin sayisi farklilik géstermektedir. Bunun yaninda
analiz sonuglarinda 6gretmen adaylarinin verdigi cevap érneklerine de yer verilmistir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin verdikleri cevaplarin kategorilerde yer alma durumunun haftalara gore degisimi grafik
halinde gosterilmistir.

Nitel verilerin analizinde, analizin giivenirligi arttirmak icin ikincil arastirmaci kullanilmistir. iki
arastirmaci ilk olarak birbirinden bagimsiz bir sekilde 6gretmen adaylarinin gérislerini arglimantasyon
kalitesi rubrigindeki kategorilere yerlestirmislerdir. Ogretmen adaylarinin gérislerini kategorilere
yerlestirme sirecinde arastirmacilar arasi tutarlik katsayisinin .92 oldugu belirlenmistir (Miles &
Huberman, 1994). Tutarlk ytzdesinin .70’den yiiksek olmasi veri analizinin glvenilir olduguna isaret
etmektedir (Yildirm & Simsek, 2016).

Uygulama Siireci

Uygulama siireci haftada iki ders saati olmak {izere toplam yedi hafta siirmistir. ilk hafta
calisma grubuna 6lgekler 6n-test olarak uygulanmistir. Bes hafta slresince 6gretmen adaylari ile her
hafta bir konu olmak lzere, koronavirlis ve gribin farkh hastaliklar olup olmadigi, koronavirlsin
tespitinde PCR testi kullaniimasinin gilivenirligi, koronavirlisten korunmak igin maske takmanin
yeterligi, koronaviris tedavisinde kullanilan ilaglarin etkililigi ve koronaviriisten korunmak igin asl
kullanilmasi giincel konulari sirasi ile tartisiimistir. Her derste ilk 45 dakika 6gretmen adaylari
kendilerine verilen arglimantasyon goriis formuna o haftaki konu ile ilgili arastirmalar yaparak fikirlerini
yazmislar ve kalan 45 dakikada ise fikirlerini sinif ortaminda tartismislardir. Son hafta olan yedinci hafta
ise olcekler 6gretmen adaylarina son-test olarak tekrar uygulanmistir.
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Etik ile ilgili Hususlar

Yapilan bu galismada “Yiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimi olan “Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” baghgl altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir. Arastirma gonillilik esasina uygun olarak yiritiilmus ve katilimcilarin kimlik
bilgileri gizli tutulmustur. Arastirma dahilinde kullanilan veri toplama araglarini gelistiren kisilerden
gerekli izinler alinmistir. Arastirma icin alinan etik kurul bilgileri; T.C. Balikesir Universitesi Fen ve
Muhendislik Bilimleri Etik Komisyonu 14.01.2022 tarihli ve 52899066/302.08.01/94226 sayili belgede
yer almaktadir.

Bulgular

Bulgular béliimiinde ‘Bilimin Dogasi inanislari Olgegi’ ve ‘Elestirel Diisinme Standartlari
Olgegi'nin analizinden elde edilen bulgular, nicel bulgular bashig altinda; Argiimantasyon Goriis
Formlari’nin analizinden elde edilen bulgular ise nitel bulgular bashgi altinda sirasi ile yer almaktadir.
ilk olarak, calismada uygulanan élgeklerin analizinden elde edilen nicel bulgulara asagida yer
verilmektedir.

Nicel bulgular

‘Bilimin Dogasi inanislari  Olgegi’'nin analizinden elde edilen bulgular, Tablo 3’te
gosterilmektedir.

Tablo 3.

‘Bilimin Dogas! inanislari Olgegi’nden elde edilen verilerin iliskili rneklemler t-testi ile analizinden elde
edilen bulgular

Olgiim N X s sd t P Cohen-d
On-test 23 3.01 .233
22 0.337 .014 .53
Son-test 23 3.94 213

Ogretmen adaylarinin pandemi déneminde ortaya cikan kavramlari tartismalarinin onlarin
bilimin dogasi inanislarinda 6n-test-son-test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik yarattigini
gdstermektedir (t(22)=0.337, p<.05). Ogretmen adaylarinin uygulama ©ncesinde bilimin dogasi
inanislari 6lceginden aldiklari puanlarin ortalamasi x=3.01 iken, pandemi déneminde ortaya c¢ikan
kavramlari tartismalari sonrasi x=3.94e ylikselmistir. Bu bulgu bize pandemi déneminde ortaya ¢ikan
kavramlari tartismalarinin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi inanislari 6lgeginden aldiklari puanlar
Gzerinde etkili oldugunu gostermektedir. Bilimin dogasi inanislari dlgegi icin Cohen-d etki blyuklugi
degeri .53 olarak hesaplanmis ve bu deger aradaki farkin orta etki biylklGgiine sahip oldugunu
gostermektedir.

‘Elestirel Disiinme Standartlari Olgcegi'nin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4’te yer
almaktadir.
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Tablo 4.
‘Elestirel Dusiinme Standartlari Olgegi'nden elde edilen verilerin iliskili érneklemler t-testi ile
analizinden elde edilen bulgular

Olgiim N X s sd t p
On-test 23 3.251 .149

22 1.676 .108
Son-test 23 3.315 .149

Ogretmen adaylarinin pandemi déneminde ortaya ¢ikan kavramlari tartismalari sonucunda
elestirel diisiinme standartlari 6lceginden elde ettikleri 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamh
bir fark bulunamamistir (t(22)=1.676, p>.05). Ogretmen adaylarinin uygulama 6ncesi elestirel diisiinme
standartlari puan ortalamasi x= 3.251 iken, pandemi doneminde ortaya ¢ikan kavramlari tartismalari
sonucunda bu deger, x=3.315 olmustur. Uygulama sonrasi 6gretmen adaylarinin elestirel disiinme
standartlarinda cok az da olsa bir artis bulunmakla birlikte bu artis 6n-test ve son-test arasinda anlamli
bir fark olusturmamistir. Bu bulgu, pandemi déneminde ortaya ¢ikan kavramlari tartismanin 6gretmen
adaylarinin elestirel dislinme standartlari olceginden aldiklari puanlar Uzerinde etkili olmadigini
gostermektedir.

Nitel bulgular

Ogretmen adaylarinin pandemi déneminde ortaya ¢ikan kavramlari tartistiklari ve goriislerini
yazdiklari argiimantasyon goris formlarinin ‘Arglimantasyon Kalitesi Rubrigi’ ile analizinden elde
edilen bulgulara asagida yer verilmektedir.

Tablo 5.

Koronavirlisiin normal gripten farklari konusunun analizinden elde edilen bulgular
Seviye Kategori Frekans Ogrenci Kodu
0 Gerekge yok - -
1 Temelsiz gerekge sunma 7 01, 010, 011, 613, 017, 019, 0622
2 Basit temelle gerekce sunma 7 02, 03, 04, 06, 07, 09, 015
3 Ayrintili gerekge sunma -
4 Ayrintili temelli gerekge ve karsit goriis 6 05, 08, 012, 014, 021, 0623

Toplam 20

Koronavirlisin normal gripten ayri tutulup tutulmamasinin tartisiimasinin sonucunda elde
edilen verilerin arglimantasyon kalitesi rubrigi ile analizinden elde edilen bulgulara gore bildirdigi
goruslerde gerekce sunmayan 6gretmen adayi ile karsilasiimamistir. Bu konuda yedi 6gretmen
adayinin gorusleri ‘temelsiz gerekge sunma’ kategorisinde yer alirken, yedi 6gretmen adayinin gorisleri
ise ‘basit temelle gerek¢e sunma’ kategorisinde yer almistir ve bunlar en sik karsilasilan iki kategori
olmustur. ‘Basit temelle gerekce sunma’ kategorisinde yer alan bir goriis bildiren 09’un cevap 6rnegi
asagidaki gibidir:

Bilimsel Aciklamaniz: Ayri tutulmalidir ¢linkii grip tedavi edilebilir bir hastahktir ancak
koronaviriisiin kesin bir tedavisi yoktur. Grip igcin yan etkileri ve gribi gecirmedeki etkisi
belirlenmis ilaglar bulunmaktadir ancak koronaviriis igin kullanilan ilaglar test
asamasindadir. Yani benzer hatta ayirt edilmesi zor hastaliklardir ancak koronaviriis daha
tehlikelidir. Bu ylizden ayri tutulmalidir.

Gerekge: COVID-19 igin yasam kaybi oranina bakildiginda mevsimsel gripten daha yiiksek
oldugu gériinmektedir. COVID-19 sonucu ortaya ¢ikan yasam kaybi oraninin ortaya ¢ikmasi
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biraz zaman alacaktir. COVID-19 ve gribi birbirinden ayirt etmeyi saglayan ¢ok belirgin belirti
yoktur ve hastaneye basvuran hastalari muayene ederek bu iki hastaligi ayirt etmek kolay
degildir. COVID-19’a yakalanan hastalarda gripten farkl tat ve koku alma kaybi yasanmakta
ve ileri evrelerde ciddi nefes darligi gelismesi iki hastaligin farki olarak tanimlansa da
hastalara bu yénde kesin tani konmasi gligtiir.

Varsa karsit goriisti ¢lriitmek icin gerekgeleriniz: -

Bu konuda ayrintili gerekge sunan 6gretmen adayi ile karsilasiimamistir. Alti 68retmen adayi
ise gorislerini agiklarken ayrintili temelli gerekge kullanip karsit gorusleri ¢liritmek icin argiimanlar
sunmuslardir.

Tablo 6.

Koronaviriisiin tespitinde PCR testi kullanilmasi konusunun analizinden elde edilen bulgular
Seviye Kategori Frekans Ogrenci Kodu
0 Gerekge yok 2 013, 015
1 Temelsiz gerekce sunma 4 01, 62, 66, 011
2 Basit temelle gerekce sunma 2 04, 016
3 Ayrintili gerekge sunma 4 03, 05, 017, 022
4 Ayrintil temelli gerekge ve karsit goriis 8 07, 68, 012, 014, 018, 620, 621, 623

Toplam 20

Tablo 6’ya gore koronavirls tespitinde PCR testi kullanilmasinin ve PCR testinin kiigik yastaki
cocuklara ve bebeklere uygulanmasinin dogrulugunun tartisilmasi sonucu elde edilen bulgularda, iki
0gretmen adayinin sundugu gorislerin gerekge yok kategorisinde yer aldigi gériilmektedir. Bu konuda
dort 6gretmen adayinin gorislerinde temelsiz gerekgeler ile karsilasilirken, iki 6gretmen adayi ise basit
temeller ile gerekceler sunmuslardir. Ogretmen adaylarindan dérdii ayrintili gerekce sunarken, sekiz
O0gretmen adayi gorislerini ayrintili temelli gerekgeler ile agiklarken karsit gorisleri ¢liriitmek icin de
argimanlar sunmuslardir. ‘Ayrintili gerekce sunma’ kategorisinde yer alan bir goriis bildiren O5’in
cevap Ornegi su sekildedir:

Bilimsel A¢iklamaniz: Koronaviriis tespitinde PCR testi yapiimalidir. PCR testi bugiin bilinen
en giivenilir tani testidir. PCR viicutta herhangi bir viriis veya bakterinin miktari cok az olsa
bile belirlenmesini saglayan ileri bir tani yéontemidir. Koronaviriiste de viriis miktarinin ¢ok az
oldugu durumlarda da ortaya ¢ikariimasi énemlidir ¢linkii erken tani alinabilir ve tedaviye
baslanabilir. Cok hassastir, ¢ok az sayidaki mikrobu bile tespit eder. PCR testinde yas
sinirlamasi yoktur, bebeklerde ve yaslilarda da kullanilabilir.

Gerekge: PCR testinde dodgru sonug elde edebilmek icin érnekler dogru sekilde ve dogru
zamanda alinmalidir. Hastaligin ilk haftasi bogazdan ve burundan alinmasi gerekir. Diger
haftada hastalik ilerleyince, cigerlere inince bogazdan alinan yanlis sonug verebilir. O yiizden
diger haftada balgam yoluyla alinmasi gerekmektedir. Bu ylizden alinan 6rnedin uzman
kisiler tarafindan alinmasi hayati 6nem tasimaktadir. PCR testi hassas oldugu igin
avantajlidir. Radyoaktivite maruziyetini azaltti§i igin de avantajlidir. PCR testlerinin kesin
dogrulugunu tespit etmek zordur. Dr. Robert Schmerling’in raporuna gére bildirilen yanlis
negatiflik orani %2 ile %37 arasinda olup yanlis pozitiflik orani ise %5 veya daha diisiiktiir.
Bunun nedeni PCR testinin ¢ok hassas olup eski enfeksiyonlardan kalan 6lii viriisleri de tespit
etmesi oldugu da diisiiniilmektedir.

Varsa karsit gériisi ¢lriitmek icin gerekgeleriniz: -
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Tablo 7.
Maskenin koronavirlisten korumakta yeterligi konusunun analizinden elde edilen bulgular

Seviye Kategori Frekans Ogrenci Kodu
0 Gerekge yok - -
1 Temelsiz gerekge sunma 2 013, 019
2 Basit temelle gerekce sunma 5 01, 02, 04, 06, 011
3 Ayrintili gerekge sunma 5 05, 07, 09, 015, 017
4 Ayrintili temelli gerekge ve karsit goriis 5 08, 012, 014, 021, 623

Toplam 17

Tablo 7’ye gore koronavirlisten korunmak igin maske takmanin yeterli olup olmadigi ve kiiglik
yastaki cocuklarin maske takmasinin uygun olup olmadiginin tartisiimasi sonucunda ‘gerekce yok’
kategorisinde yer alan goriis belirten 6gretmen adayi ile karsilasiimamistir. iki 6gretmen adayinin
gorisleri ‘temelsiz gerekge sunma’ kategorisinde yer almistir. Bu kategoride yer alan bir goéris bildiren
019’un cevap 6rnegi su sekildedir:

Bilimsel Acgiklamaniz: Yapilan arastirmalar sonucunda maskenin koruyucu oldugu
kanitlanmustir. Kapal yerlerde agik alanlara gére bulas riski daha fazladir. Korona virlisiin
bulasma riski havadaki partikiillerin miktarina gére degismektedir. Bu partikiillerin belirli bir
bélgedeki yogunlugu ve kisinin bu viriis yogunluguna ne kadar siire maruz kaldigina bagh
olarak degismektedir. Virlis tasiyan kisiler ¢ok iyi havalandirilmayan alanlarda bulas riskini
artirmaktadir.

Gerekge: Maske kullanmazsak viriis bize bulasabilir ve hem kendi saghdimiz hem de yakin
gcevremiz i¢cin oldukga riskli olur. Kendi énlemlerimizi viriis igin almamiz gerekiyor.

Varsa karsit gériisi ¢lriitmek icin gerekgeleriniz: -

Diger kategoriler olan ‘basit temelle gerek¢e sunma’, ‘ayrintili gerekge sunma’ ve ‘ayrintili
temelli gerekge ve karsit goris’ kategorilerinde esit sayida 6gretmen adayinin gorisi yer almistir.

Tablo 8.

ilaglarin koronaviriis tedavisinde etkililigi konusunun analizinden elde edilen bulgular
Seviye Kategori Frekans Ogrenci Kodu
0 Gerekge yok - -

1 2 017, 019
2 Basit temelle gerekce sunma 5 04, 65, 06, 09, 013
3 Ayrintil gerekce sunma 5 01, 612, 615, 620, 622
4 8 03, 07, 08, 011, 014, 018, 021, 023

Temelsiz gerekge sunma

Ayrintili temelli gerekge ve karsit goris

Toplam 20

Ogretmen adaylarinin kullanilan ilaglarin koronaviriis tedavisinde etkili olup olmadigini
tartismalari sonucunda arglimantasyon goris formalarina yazdiklari géruslerin analizinden elde edilen
bulgularda, 6gretmen adaylarinin hepsi bilimsel aciklamalarinda gerekge sunmustur. iki 6gretmen
adayinin aciklamalarinda temelsiz gerekgeler ile karsilasiimistir. Basit temelle gerek¢e sunan bes
o0gretmen adayi oldugu gibi ayrintili gerekge sunan bes 6gretmen adayi vardir. En sik karsilasan kategori
ise ‘ayrintill temelli gerek¢e ve karsit goriis’ kategorisi olmus ve sekiz 6gretmen adayi ayrintili
gerekgelerinin yaninda karsit gérusleri ¢liriitmek icin de gerekceler sunmustur. Bu kategoride yer alan
bir goris bildiren 07’nin verdigi cevap 6rnegi su sekildedir:
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Bilimsel Agiklamaniz: Favipiravir ilaci RNA viriislerine karsi kullaniimak (izere gelistirilmis
antiviral bir ilagtir. Bu ilag SARS ve influenza gibi hastaliklarin tedavinde de denenmistir. Bu
ilag uzun yillardir kullanilmakta, etkinliGi ve yan etkileri bilinmektedir. Hdélihazirda
koronaviriistin tedavisinde %100 etkili bir ilag mevcut olmasa da su anda bilinen en etkili olan
Favipiravir hammaddeli ilaglardir. Ulkemizde Favipiravir hammaddesi kullanilarak iiretilen
dért ilag kullanilmaktadir.

Gerekge: Su anda kullanilan, koronaviriise yénelik bir tedavi yéntemi mevcut degildir.
Hastalikla, viicudun gelistirdigi bagisiklikla miicadele edilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir.
Hastaliga yénelik uygulanan tedaviler; oksijen takviyesi, kan degerlerini destekleyen ilaglar
veya diger bakteriyel enfeksiyonlari tedavi etmek icin kullanilan antibiyotikler gibi
destekleyici énlemleri kapsamaktadir. Tedavi COVID-19’a yakalanan hastanin viicudunun
viriise karsi miicadelesini desteklemeye ve agir belirtilerin etkilerini azaltmaya yéneliktir.

Varsa karsit gértisleri ¢iiriitmek icin gerekgeleriniz: Tedavi sabah-aksam olmak lizere sekizer
ilagla basliyor ve bu kadar ilag almak da insanlarin endiselenmesine neden oluyor. llaglarin
bir tanesi 200 miligramdir, sabah ve aksam sekizer adet icildiginde toplamda 3 bin 200
miligram ilag alinmaktadir. Bazi enfeksiyonlarda giinliik iki ila ¢ bin miligram antibiyotik
kullanilmasi gereken durumlarla karsilasiliyor. Bu durum karaciger, bébrekler ve bagirsakta
cesitli yan etkilere neden olabiliyor. Koronaviriis ilaglarinin sayilan bu yan etkiler haricinde
herhangi bir yan etki durumu olmadidi bilinmektedir. Cin’de yapilan bir ¢alisma, Favipiravir
kullaniminin 11 giinliik hastaneye yatis siiresini dért gline indirdigi belirtilmektedir. Ayrica
tomografide belirlenen COVID sonucu olusan akciger lezyonlarinda %35 iyilesme oldugu
goriilmiistiir. Sayilan bu nedenle de ila¢ kullaniimasi hastaligin tedavisinde etkilidir ve ila¢
kullanmanin hastaligi tedavi etmede etkili olmadigi goriistinii ¢lirlitmektedir.

Tablo 9.

Asi olmanin koronavirlse karsi etkililigi konusunun analizinden elde edilen bulgular
Seviye Kategori Frekans Ogrenci Kodu
0 Gerekge yok - -
1 Temelsiz gerek¢e sunma 1 01
2 Basit temelle gerekce sunma 5 02, 03, 010, 013, 019
3 Ayrintili gerekce sunma 9 04,05, 06,011, 012,017,018, 620 622
4 Ayrintili temelli gerekge ve karsit goriis 7 07, 08, 09, 014, 015, 021, 023

Toplam 22

Asi olmanin koronavirlisten korunmada yeterli olup olmadiginin tartisiimasi sonucunda
‘gerekce yok’ kategorisinde yer alan 6gretmen gorusi ile karsilasilmamistir. Sadece bir 6gretmen adayi
temelsiz gerekge sunarken, bes 6gretmen adayi ise basit temelle gerekgeler sunmustur. Bu konuda en
sik karsilasilan kategori ‘ayrintili temelle gerekce sunma’ kategorisi olmus ve dokuz 6gretmen adayi
goruslerini ayrintill gerekcgeler ile aciklamislardir. Yedi O0gretmen adayi ise goruslerini ayrintil
gerekgeler ile aciklarken karsit goriis ¢lrlitmek icin argiimanlar sunmuslardir. Bu kategoride goris
bildiren 014’iin cevap érnegi asagidaki gibidir:

Bilimsel Agiklamaniz: Asi, hastalik yapan viriisiin zayiflatiimis halinin viicuda verilmesi ve
viicudun bu viriise karsi direng gelistirmesi olarak tanimlanabilir. insanlarin asi olma
nedenleri arasinda ¢ok gesitli nedenler vardir. Bagisiklik sistemimizde hastaliklar ile savasan
bagisiklik hiicreleri vardir. Bu hiicreler, hastalik yapan virlisi tanidiginda virlis viicuda girdigi
zaman virlis ile miicadele edebilir. Korona asisi ortaya ¢iktigindan beri en sik ka¢ doz asi
olmamiz gerektigi ve bu dozlari hangi aralklar ile vurulmamiz gerektigi sorulari
sorulmaktadir. Bilim insanlarinin ortak kanisi koronoviriis asisinin 1. ve 2. dozlari arasinda 28
giinliik bir siire olmasi gerektigidir. ikinci doz, birinci dozdan yaklasik dért hafta sonra
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uygulanmakta ve birinci doz asinin etkinligini artirmaktadir. ilk doz asi viicudun antikor
seviyesini belirli bir oranda artirirken ikinci doz asi ise antikor seviyesini 6nemli bir él¢iide
artirmaktadir. Ikinci doz asi yapilamadidinda ise viicuttaki antikor seviyesi giderek azaliyor
ve bireyi hastaliktan koruma orani azaliyor. Iki doz asi ise daha kalici ve daha uzun bir siire
badisiklik saglamada etkili oluyor. Buradan hareketle hangi asi tiirii tercih edilirse edilsin
koronoviriis asisini en az iki doz yaptirmak gerekiyor. Asilar, viicutta badisiklik sistemini
aktive ederek insanlari hastaliklara yakalanmaktan koruyor. Asilarin COVID varyasyonlarina
karsi etkiligi de arastirilmaktadir.

Gerekge: Oxford Universitesi tarafindan gelistirilen koronaviriis asisinin insan (zerindeki
denemelerinin ilk sonuglari asinin glivenli olduguna ve badisiklik sistemini viriise karsi
egditebilecegine isaret ediyor. 1077 kisi lizerinde yapilan denemeler, asinin insan bedeninin
antikor ve koronaviriise karsi savasacak akyuvarlar lretmesini sagladigini gésterdi. Ayni
sekilde ben de koronauviriis siirecinde asinin yapilmasi gerektigini diistiniiyorum. Béylelikle asi
olarak kendi sagligimiz ve toplum sagligi icin énlem almis oluyoruz. Asinin belli araliklarla
tekrarlanmasi, viicudumuzdaki antikorlarin viriisii tanimasini ve ona karsi viicudumuzu
korumasini saglar. Ne kadar yan etkisi olsa da asilarin yan etkisinden ¢ok faydasi
bulunmaktadir. Asinin, salginin yayilmasinda veya 6nlenmesinde etkili oldugunu
diisiinmiiyorum. Asi olarak toplumsal bagisiklik saglamis oluyoruz. Bazi varyantlara karsi
asilarin etkili oldugunu, bazilarina karsi ise etkili olamayacadini, o varyantlar igin yeni asi
cikarilmasi gerektigini diisiiniiyorum.

Varsa karsit gériisii ¢iiriitmek icin gerekgeleriniz: ingiltere hiikiimetinin bilim danismani Sir
Patrick Vallance, hastaneye kaldirilanlarin %40'inin iki doz asi olmus kisiler oldugunu
belirtmistir. Asi olmus bireylerin de hastalanmasi ve hatta semptomlarinin agirlasmasi
sonrasi hastanede tedavi gérmekte olmasi, asilarin ise yaramadigi seklinde algilara neden
olmaktadir. Bilim insanlari ise vaka sayilarina ve asi olan hastalarin hastaneye yatma
oranlarina bakarak asilarin hastaliktan korunmada yeterli olmadigini séylemenin dodru
olmadigini belirtiyor. Bilim insanlari, COVID-19 dahil su anda kullanilan hi¢bir asinin %100
koruyucu olmadigini ve asi olan kisilerin de hastaliga yakalanabilecegini belirtmektedir. Elde
edilen verilere gére asilanma orani arttikga hastaldi ciddi yan etkiler ile atlatiima ve 6lim
riskinin ciddi oranda azaldigi gériilmektedir.

Ogretmen adaylarinin argiimanlari, daha alt diizeylerde kalan ilk ii¢ kategori ve daha st diizeyi
olusturan son iki kategori acisindan haftalik olarak incelendiginde bu kategorilere diisen argiimanlarin
dagihmi Sekil 3'teki gibi olmaktadir.
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0, 1 ve 2 No'lu Kategorilerin Egilimi
8
6
4
2 \
\ \
O /
Hafta 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5
e cerekce yok (0) e==temelsiz gerekce (1) basit temelle gerekge sunma (2)
3 ve 4 No'lu Kategorilerin Egilimi
10
8
6
4
2 /
0
Hafta 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5
e ayrintill temelli gerekge (3) e ayrintili temelli gerekce ve karsit goris (4)

Sekil 3. Ogretmen adaylarinin argiimanlarinin calisma siirecinde haftalara gére dagilimi

Sekil 3'te yer alan cizgi grafikleri incelendiginde en alt diizeyleri temsil eden 0 ve 1 numaral
kategorilerin ilerleyen haftalarda giderek diists gosterdigi ve yok oldugu; 2 numaral kategorinin ise
belirli bir orana ulastigi fark edilmektedir. Bunun yaninda daha st dizeyleri temsil eden 3 ve 4
numarali kategorilerde toplanan 6gretmen adaylarinin frekansinin haftalar icinde 0, 1 ve 2 numarali
kategorilere gore daha yiksek degerlere ulastigi goriilmektedir. Ayrica ¢alismanin baslangicinda 3
numarali kategoride herhangi bir 6gretmen adayl bulunmazken calisma boyunca bu kategorilerin
ylkselen bir trende girdigi goriilmektedir. Bu bulgulara goére 6gretmen adaylarinin argiiman kalitesinin
genel olarak arttigi belirtilebilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada, COVID-19 Pandemisi slrecinde ortaya ¢ikan bazi sosyobilimsel konular, fen
bilgisi 6gretmen adaylari ile birlikte ‘Fen ve Teknoloji Kaynakli Sorunlar’ dersi kapsaminda bes hafta
boyunca arglimantasyona dayali fen 6gretimi yaklasimi ile islenmistir. Calismadan elde edilen
sonuglarin benzer arastirmalarin yiritilmesi anlaminda alanyazina katkilar saglamasi beklenmektedir.
Bu kisimda calismadan elde edilen sonuglar, alanyazin ile iliskilendirilerek ayrintih bir sekilde
tartisilacak ve gelecekte bu kapsamda yapilacak arastirmalara yonelik bazi oneriler sunulacaktir.
Calismadan elde edilen ilk sonuca gore 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi inanislarinda anlaml bir
artis elde edilmistir. Benzer sekilde, Turgut, Akgay ve irez (2010) ile Abd-El-Khalick ve Lederman (2000)
tarafindan gerceklestirilen uygulamalar sonucunda da fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi
inanislarinda artis tespit edilmistir. Mevcut c¢alismada bes hafta boyunca 6gretmen adaylarinin
arglimantasyon siirecinde elde ettikleri bilgilerin onlarin bilimin dogasi inanislarini olumlu yénde ve
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belirgin bir sekilde etkiledigi gorilmektedir. Ayrica bilimin dogasi inanislari 6lgegi 6n-test ve son-test
arasindaki farkin orta etki biyiikligline sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonuclar bize 6n-test ve son-
test puanlari arasindaki farkin dnemli kabul edilecek biyik bir fark oldugunu géstermektedir. Benzer
sekilde alanyazinda sinif seviyesindeki artisin da fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina iliskin
Ozyeterlikleri ile bilimin dogasi 6gretimine iliskin 6zyeterlikleri tGzerinde anlamli etkiler yarattigini
gdstermektedir (Kubilay Tatar ve Ozenoglu, 2018). Ayrica, fen bilgisi dgretmenleri icin gerceklestirilen
uzun sureli bir egitim programi sonucunda 6gretmenlerin bilimin dogasini 6gretmeye yonelik 6zyeterlik
inanglarinda anlamli bir artis elde edilmistir (Erdas Kartal vd., 2019). Dolayisiyla, bu tiir ¢calismalarin
hem 6gretmen adaylari hem de 6gretmenler igin gerekli ve etkili oldugu belirtilebilir.

Ogretim siirecinde; koronoviriis asilari, ilaglari, PCR testleri, maske takma ve koronoviris ile
normal grip arasindaki farklarin ele alindigi diisiinildigiinde bu konularin her birinin medyada uzun
sure tartisildigl ve glinlik yasamimizda bizleri oldukca etkiledigi aciktir. Garcia-Carmona (2021) da
medyada yer alan pandemi ile ilgili haberlerin bilimin dogasi 6gretiminde kullanilabilecegine
deginmektedir. Arastirmaci bu kapsamda ispanyol dijital medyasindan segilen haberleri incelemis ve
bu haberler ile bilimsel bilginin degiskenligi, bilimsel arastirmalarda hata faktor, bilimin gelismesinde
tartismalarin roli, bilimsel arastirmalarda modellerin ve modellemenin énemi ile bilim etiginin ele
alinabilecegini belirtmektedir. Mevcut calismada, 6gretmen adaylari her hafta bu konulari yaptiklari
arastirmalar sonucunda elde ettikleri kanitlar ile desteklemeye calisip gerekgeleri ile agiklamislardir.
Ogretmenler, bilimsel argiimantasyonda dgrencilere sadece teori, kanun gibi cesitli bilimsel bilgileri
ogreterek yardimci olamazlar, bunun yaninda 6grencilere bilim insanlarinin nasil bilgiye ulastiklarini da
ogretmeleri gerekir (Sampson & Blanchard, 2012). Bu nedenle izlenen siireg, 6gretmen adaylarinin
pandemide ortaya ¢ikan bu kavramlar ile ilgili bilgilerin nasil olustugunu, zaman iginde nasil degisiklik
gosterdigini ve ayni durumun farkli uzmanlar tarafindan nasil farkh sekillerde agiklandigini kesfetme
firsati vermistir. Chadwick ve MclLoughlin (2022) tarafindan irlanda’da fen bilimleri alaninda gérev
yapmakta olan 226 lise 6gretmeni ile gerceklestirilen bir tarama ¢alismasi sonucunda da 6gretmenlerin
¢ogunlugunun COVID-19 krizini yaptiklari 6gretimde sosyobilimsel konular ¢ergevesinde ele aldiklarini
gostermistir. Bu ¢alisma sonucunda 6gretimde pandemi ile ilgili konulara yer verilmesinin 6grencilere
hem 6grenme hem de saglik ve hijyen gibi konular agisindan katkilar sagladigi belirtilmektedir.

Pandemi kapsaminda sayilabilecek sosyobilimsel konulara bir 6rnek verilmesi gerekirse
Ulkemizde Saglik Bakanhg tarafindan koronavirilis tasidigl tespit edilen hastalara verilen ilaglardan
bahsedilebilir. Bu 6rnek, dgretmen adaylarinin cevaplari arasinda da yer almaktadir. Ulkemizde
koronavirisli hastalara pandemi baslangicinda verilen sitma ilaci Hidroksiklorokin tedavi
protokoliinden g¢ikarilmis (BBC, 2021); yine pandemi basindan itibaren hastalara recete edilen
Favipiravirin ise nadir durumlar disinda kullaniimaktan vazgecilmistir (Medimagazin, 2021). Bilim
insanlarinin gorislerine ve yapilan uygulamalara dayali olarak ulasilan bu bilgiler araciligi ile 6gretmen
adaylarinin bilimsel bilginin degisimi, gdzlem ve ¢ikarim, bilimsel ydontem, bilimin kabulleri ve sinirlari,
sosyo-kiiltlrel etki gibi bilimin dogasi bilesenlerini daha iyi algiladiklari anlasiilmaktadir.

Calismadan elde edilen ikinci sonuca gére 6gretmen adaylarinin elestirel diisinme standartlari
bir miktar artis gosterse de bu artis istatistiksel agidan anlamh bir dizeyde degildir. Bu sonug,
gerceklestirilen Ogretimin 6gretmen adaylarinin elestirel diisinme becerilerini etkilemedigini
gostermektedir. Alanyazindaki bir metaanaliz ¢alismasi sonucuna gore ise gerek beceri temelli gerekse
icerik temelli 6gretim, 6grencilerin elestirel diisinme becerilerini gelistirmektedir (Ceviker Ay & Orhan,
2020). Benzer sekilde, arglimantasyona dayali o6gretimlerin elestirel disinme becerileri Uzerinde
olumlu etkiler gosterdigi gorulmektedir (Kabatas Memis & Cakan Akkas, 2020; Kabatas Memis, Cakan
Akkas & Sonmez, 2022; S6nmez, Cakan Akkas & Kabatas Memis, 2020). Buna karsilik West (1994)
tarafindan (niversite 6grencileri ile ylritilen bir arastirmada bes hafta boyunca gergeklestirilen
argimantasyon tabanli 6gretimin deney ve kontrol gruplari arasinda elestirel diisinme becerileri
acisindan anlamh bir fark yaratmadigi bulunmustur. Mevcut calismada elestirel dislinme
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standartlarinda anlamli bir artis elde edilememesi sonucu, arastirma sirecinin kisith olmasi ile iligkili
olabilir. Arastirma slrecinin sekiz hafta ya da bir donemlik siireci icermesi, bu sonucu olumlu
etkileyebilir. Nitekim elestirel diisinme becerilerinde elde edilen anlamli artislarin nispeten daha uzun
bir siirece yayilan arastirmalar sonucunda elde edildigi sdylenebilir (Giri & Paily, 2020; Kabatas Memis
& Cakan Akkas, 2020; Kabatas Memis, Cakan Akkas & Sénmez, 2022). Ayrica, 6gretmen adaylarinin
arastirmanin baslangicinda sahip olduklari elestirel diisiinme standartlari da bu sonucta etkili olabilir
(West, 1994). Bunun yaninda, yapilan c¢alisma, tek grup Uzerinde gerceklestirilen 6n-test — son-test
uygulamasina dayanmaktadir. Calismada uygulama yapilan grubu karsilastiracak bir kontrol grubu yer
almamaktadir. Alanyazinda arglimantasyon yaklasiminin elestirel disinme becerileri Uzerindeki
etkisini ortaya c¢ikaran calismalarin kontrol gruplari ile yapilan karsilastirmalari da icerdigi fark
edilmektedir (Giri & Paily, 2020; Hasnunidah, Susilo, Irawati & Sutomo, 2015; Kabatas Memis, Cakan
Akkas & S6nmez, 2022; Rosidin, Kadaritna & Hasnunidah, 2019; Saracaloglu, Aktamis & Delioglu, 2011).
Bu arastirmalarda yapilan uygulamalara dayal olarak deney ve kontrol gruplari arasinda yapilan 6n-
test - son-test karsilastirmalari sonucunda, arglimantasyon yaklasiminin 6grencilerin elestirel dislinme
becerilerini deney grubu lehine farklilastirdigl ortaya koyulmaktadir (Kabatas Memis, Cakan Akkas &
Sénmez, 2022; Saracaloglu, Aktamis & Delioglu, 2011).

Calismada elde edilen bir diger sonug ise devam eden haftalar boyunca 6gretmen adaylarinin
arglimantasyon kalitesinin genel olarak yilkselme egilimi gostermesidir. Yapilan galismalar, zayif
argimantasyon becerilerine sahip olmalarina ragmen, 6grencilerin arglimantasyon sirecine dahil
olmalari sonucunda bu becerilerini gelistirebildiklerini ortaya koymaktadir (Bathgate vd., 2015; Ogan-
Bekiroglu & Eskin, 2012). Bu calismadan da benzer bir sonug elde edilmistir. Bu sonug¢ 6gretmen
adaylarinin her hafta olusturdugu gerekcesiz, temelsiz ve basit gerekceli arglimanlari ile ayrintih
argimanlarinin frekanslari ile desteklenmektedir. Buna gore 6gretmen adaylarinin her hafta bu siirece
katilmalari sonucunda ayrintili gerekceli ve ayrintili temelli gerekge ile karsit goris belirten argiiman
frekanslarinda artis meydana gelirken; gerekgesiz, temelsiz gerekgeli ve basit temelle gerekge sunan
arglimanlarinda ise azalma saglanmistir. Ancak bu degisim bir haftadan digerine geciste keskin bir
sekilde meydana gelmemis, bazi inis-¢ikislari da igermistir. Ogan-Bekiroglu ve Eskin’in (2012) de
belirttigi gibi bu slirecte 6grencilerin bilgisi hemen gelismemekte olup bu gelismeler zaman almaktadir.
Buna karsilik Demirel’in (2015) kati basinci konusunda sekizinci sinif 6grencileri ile iki ders saatinde
gerceklestirdigi arglimantasyon etkinligi sonucunda 6grencilerin kavram yanilgilari giderilmistir. Ancak
ogrencilerin siirece dahil olmada giiclik yasadiklari, iddialari icin gerekce bulmakta zorlandiklar ve
karsit iddialar ile ¢lirtitiiciler hakkinda yeterli olmadiklari belirtilmektedir.

Bu calismada Ogretmen adaylarinin pandemi ile ilgili konulardaki argliman kalitelerinin
iyilesmesi sonucu ayni zamanda onlarin konu hakkinda arastirmalar yapmalarinin, bu arastirmalar
sonucunda farkli gérislere ulasip bunlari degerlendirmelerinin ve kanitlar ile bu gérisler arasinda iliski
kurmalarinin bir sonucudur. Ogrencilerin argiimantasyon becerilerini etkileyen diger etmenler
arasinda kullanilan 6grenme ortami (Saracaloglu, Aktamis & Delioglu, 2011), 6n bilgiler (Ogan-
Bekiroglu & Esin, 2012); hem 6grencilerin kendi aralarinda sordugu sorular hem de 6gretmenlerin
onlara yonelttigi sorular yer almaktadir (Glinel, Kingir & Geban, 2012).

Bu calisma sonucunda, 6gretmen adaylarinin elestirel diislinme standartlarinda istatistiksel
acidan anlamh bir artis elde edilememesi ve arastirmanin tek grup halinde yurutiilmesi, arastirmanin
sinirliliklarini olusturmaktadir. Elestirel diisiinme becerisi; bilissel beceriler, 21. ylzyil becerileri,
o6grenme ve yenilik becerileri gibi farkli alanlar kapsaminda sayilmaktadir (Geisinger, 2016). Ayrica, bu
beceri; analiz etme, yorumlama, ¢ikarim yapma, agiklama, degerlendirme ve akil ylritme gibi bilissel
becerilerin kullaniimasini gerektirmektedir (Giri & Paily, 2020). Bu karmasik yapisi dikkate alindiginda,
bu becerinin anlamli diizeyde gelistiriimesinde bes haftalik bir arastirmadan daha uzun bir siirece
gereksinim oldugu belirtilebilir. Bunun yaninda bu tarz becerilerin desteklenmesinde 6grencilerin
ogretim silirecinde bilissel olarak daha aktif olmalarinin etkili olacagi distnilmektedir. Calismanin
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gerceklestirildigi tarih dikkate alindiginda gergeklestirilen 6gretimden kisa bir slire dnce 6grencilerin
ylz ylze egitim ortamindan uzak kaldiklari, ikamet ettikleri evde izole bir sekilde yasadiklari fark
edilmektedir. Pandemi siirecinin Amerika Birlesik Devletleri, Hollanda, isvicre ve Almanya’daki
ogrencilerin performanslar lzerinde olumsuz etkilere neden oldugu gosterilmistir (Zierer, 2021).
Ayrica, Hindistan’da farkh sinif seviyelerinden oOgrenciler ile gergeklestirilen bir diger arastirma
sonucunda, 6grencilerin bu siirecte yapilan 6gretim faaliyetleriile ilgili olumsuz gorislerinin cogunlukta
oldugu, yiiz ylize 6gretimin daha etkili oldugunu disindikleri ve 6grenmeyi olumsuz etkileyen bazi
fiziksel ve zihinsel rahatsizliklar ile miicadele etmek zorunda kaldiklari belirlenmistir (Selvaraj, Radhin,
Nithin, Benson & Mathew, 2021). Dolayislyla, yapilan arastirmada 6grencilerin elestirel diisinme
standartlarinin yeterince gelistirilememesinde benzer bir durumun bir etkisi olmus olabilir. Ayrica,
calismanin tek grup halinde gercgeklestirilmesi, ¢alisma sonuglarinin karsilastirilacagl bir deney
grubunun yer almamasi arastirma sonuglarinin yorumlanmasini kisitlayan bir etmen olarak ortaya
citkmaktadir. Nitekim alanyazinda da elestirel diisinme becerilerinin bir grup icinde dn-testten son-
teste olan degisimini ortaya koyan calismalarin oldukca sinirli kaldigi gértilmektedir (Rosidin, Kadaritna
& Hasnunidah, 2019).

Calismadan elde edilen sonuglara gore gelecekte yapilacak arastirmalarda, 6gretmen
adaylarinin daha uzun sireler boyunca farkh giincel sosyobilimsel konulari tartismalarinin elestirel
disinme standartlari Uzerindeki etkilerine odaklaniimasi onerilebilir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
farkh sosyobilimsel konulari tartismalarinin argliman kaliteleri Gzerine etkileri, durum c¢alismasi
seklinde gerceklestirilecek nitel arastirmalarda daha ayrintili olarak incelenebilir.
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