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I HAKAN COSAR I FATMA ZEHRA PATTABANOGLU

From Tun to Torun: The Twists and Turns of the
“Thsi-Couple”*
(Ttn'den Torurya: “Ttisi Cifti"ne Iliskin Girift Ayrintilar)*

Oz

Nicholas Copernicus ve onun Islami selefleri arasindaki olasi baglantilara iligkin
tartismalarda, “Ttsi Cifti”, bu aktarimin gergekligini hem destekleyenler hem de
elestirenler tarafindan siklikla dile getirilmistir. Ancak daha 6nceki bir makalede
belirttigim gibi, Ptolemaios astronomisindeki diizensiz gok hareketleriyle basa ¢tkmak
igin Islam astronomlari tarafindan icat edilen diger matematiksel aletlerle birlikte
“Tasi Cifti” de, Kopernik Giines merkezliliginin ortaya ¢ikmasinda Islami astronomi
ve doga felsefesinin genel dnemi diisiiniildiigiinde ikincil éneme sahip olabilir.?
Yine de Nasiriiddin et-Thisi'nin (597-672/1201-74) astronomik aletlerinin gelistirilmesi
ve kullanilmasi, bize astronomik modellerin aktarimi hakkinda onemli kanitlar
sunmakta ve kiiltiirlerarasi bilimsel aktarim konusunda bazi dersler vermektedir.
Bundan dolay1 bu makalede, ilk olarak fran'daki Azerbaycan'dan Bizansa dogru
yayilmaya baslayan ve on altinc yiizyila kadar devam eden bu aktarim hakkinda
bildiklerimizi 6zetlemeye calisacagim. Bildiklerimizde hala bir¢ok bosluk olmasina
ragmen, kanitlara dayanmak suretiyle kiiltiirleraras: aktarim agiklamasinin bagimsiz
ve paralel kesif varsayimindan daha kuvvetli oldugunu savunuyorum.

Anahtar Kelimeler: Ttsi, et-Tezkire, “Thsi Cifti”, Copernicus, Kiiltiirlerarasi
Bilimsel Aktarim

Makale, F.Jamil Ragep, “From Tiin to Torun: The Twists and Turns of the Tis 1-Couple”,
Max Planck Institute for the History of Science, Preprint 457, (2014), 1-47.

Ceviri esnasindaki 6nerilerinden dolay: Betiil Ayca Cosar ve Selfiye Oztiirk’e tesekkiir ederiz.

F. Jamil Ragep, “Copernicus and His Islamic Predecessors: Some Historical Remarks”, His-
tory of Science 45 (2007), 65-81.
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Tan’den Torun’a: Tisi Giftine iliskin Girift Ayrintilar I

Abstract

In discussions of the possible connections between Copernicus and his Islamic
predecessors, the “Tusi-couple” has often been invoked by both supporters and
detractors of the actuality of this transmission. But as I maintained in an earlier
article, the “Tasi-couple”, as well as other mathematical devices invented by Islamic
astronomers to deal with irregular celestial motions in Ptolemaic astronomy, may
be of secondary importance when considering the overall significance of Islamic
astronomy and natural philosophy in the bringing forth of Copernican heliocentrism.1
Nevertheless, the development and use of Tiist’s astronomical devices does provide
us with important evidence regarding the transmission of astronomical models and
lessons about intercultural scientific transmission. So in this article, I will attempt to
summarize what we know about that transmission, beginning with the first diffusion
from Azerbaijan in Iran to Byzantium and continuing to the sixteenth century.
Though there are still many gaps in our knowledge, I will maintain, based on the
evidence, that intercultural transmission is more compelling as an explanation than
an assumption of independent and parallel discovery.

Keywords: Tasi, al-Tadhkira, TGsi-Couple, Copernicus, Intercultural Scientific

Transmission
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I HAKAN COSAR I FATMA ZEHRA PATTABANOGLU

1. “Tasi Cifti"nin Cesitli Versiyonlar1

[1k dnce “Thsi Cifti” ile tam olarak ne kastedildigini analiz etmemiz faydalt
olacaktir. Dikkat edilmesi gereken ilk sey, “Ttisi Cifti” teriminin tek bir araca
veya modele atifta bulunmadigs, aslinda farkli amaglar i¢in kullanilan birgok
farkli matematiksel araci kapsadigidir (bkz. tablo 1).

Bu anlayis modern literatiirde her zaman desteklenmedigi icin, “Thsi
Cifti"nin tam olarak ne oldugu konusunda ¢ogu zaman kafa karisikligina yol
acan hatir1 sayilir uyusmazliklar vuku bulmustur. Bu karisiklik da aktarimin
izini siirmeyi zorlastirmistir. Bu sebeple asagida hizli bir tarihsel genel bakis
verilmigtir.*

Tablo 1

Aletin ismi (Ragep)

Tanim

Kullanim amact

Diger isimleri

Matematiksel dogrusal versiyon

Zit yénlerde diizgiin bir sekilde
dénen iki daire kiigiik olan,
yarigapinun yarsst ile biiyiik olana
icten tegettir - bu durum belirli
bir noktanin dogrusal salinminy

{iretir.

Gezegen modellerinde “ekuant” ve

benzeri agiklamalarin yerine gegmesi

Diizlem versiyonu (Saliba ve Kennedy)
Paralel eksenli kiiresel versiyon ve 1:2
oraninda yaricap (Di Bono, 136)

Biiyiik ve kiigiiklerin (dairelerin) aract
(aslid

1ki esit olmayan daire versiyonu

Fiziksellestirilmis dogrusal

versiyon

Belitli bir noktanin dogrusal

Gezegen modellerinde “ekuant” ve

tireten

benzeri agik yetine gecmesi

versiyona dayanan iis katt kiire.

Kugatict kiireli fiziksellestirilmis iki daire

versiyonu

1ki esit daire versiyonu

Matematiksel olarak dogrusal
versiyona egit. Fakat esit
yatigaply, her birinin cevresi
digerinin merkezinden gegtigi
iki daire kullarur. Bir daire
digerinin iki kati huzinda
dnerek belirli bir noktarun

dogrusal salsnumns olusturur.

Bityiik bir daire yay: iizerinde egrisel
salirum gerektiren Batlamyus
hareketlerini hesaba katmak (ama
ashinda bir kiris fizerinde salmim

firetir)

Esit yaricaph diizlemsel versiyon (Di

Bono, 137-8); Sézde egrisel versiyon

ki kitre egrisel versiyon

Tam iig kiire egrisel versiyonun

Kusaltilmus hali

Ug kiire egrisel versiyon

Farkli eksenlere sahip, i ice,
diizgiin ve esit dénen ig es

merkezli kiire.

Bityiik bir daire yay: iizerinde egrisel

salium  gerektien  Batlamyus

hareketlerini  hesaba  katmaya

yoneliktir (cogunlukla  amaclandigs

gibi ancak kiigiik bir hatayla caltstr)

Kiiresel versiyon (Saliba ve Kennedy)
Esit yarcapl ve egik eksenli kiiresel

versiyon (Di Bono, 136)

Burada, degerli bir makalesinde Tisi-¢iftinin gesitli versiyonlarini ayirt etmekte 1srar eden

Mario di Bono’yu onaylamak gerekir; bkz. Mario di Bono, “Copernicus, Amico, Fracastoro
and Tast’s Device: Observations on the Use and Transmission of a Model,” Journal for the
History of Astronomy 26/2 (1995), 133-154.
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Tan’den Torun’a: Tisi Giftine iliskin Girift Ayrintilar I

1.1. Matematiksel Dogrusal Versiyon= Biiyiik/Kiigiik Alet=Paralel

Eksenli Kiiresel Versiyon ve 1:2 Oraninda Yaricap (Di Bono, 136)

“Tasi Cifti’nin ilk versiyonu, Nasiriiddin et-T(isi tarafindan Risdle-i
Muiniyye (Mu‘iniyye risalesi) baslikli Farsga bir astronomi risalesinin 2 Receb
632 (22 Mart 1235) persembe giinii tamamlanan ilk versiyonunda duyuruldu.’
Modern Iran'in dogusundaki Giilistan'in Ismaili valisinin ogluna ithaf edilen
bu risale, hem goksel hem de karasal bolgeleri kapsayan bilimsel temelli bir
kozmoloji igeren tipik bir heye (kozmografik) eseridir. Ancak Tiisi, Ay’ in
feleklerinin <orb> birbirlerine gore konfigiirasyonlarinin ve hareketlerinin
Batlamyus diizenini sunarken, tasiyic1 <deferent> iizerindeki episikl
merkezinin hareketinin degisken oldugunu ve bunun “Goksel alemdeki
feleklerin tiim bireysel hareketleri tek tip olmalidir.” seklinde gecerliligi
kabul edilmis gok fizigi kuralina gore kabul edilemez oldugunu ifade
eder. Ardindan sunu soyler: “Bu durum, [modelin] s6z konusu agiklamasi
hususunda ciddi bir siiphedir ve hentiz bilimin hig¢bir uygulayicisi bir sey
yapmaya cesaret edememistir. Veya cesaret eden varsa dahi bize heniiz
ulasmamistir.” Ama “Bu siipheyi ¢6zmenin ince bir yolu var fakat onu bu
kisa risalede tanitmak uygun olmaz.” Daha sonra igneleyici bir {iislupla
hamisine doner: “Baska bir zamanda Iran Prensi’nin miibarek mizaci, Allah
sanini kat kat arttirsin, bu sorunun pesine diismekten cok memnun olursa, bu
konuda bir degerlendirme geliyor olacak.” T(si, (kitabinda) iist gezegenlere,
Veniis'e ve Merkiir’e iliskin boliimlerde de benzer, yani daha sonra sunulacak
bir ¢6ziimii oldugu yoniinde, bir iddiada bulunur. Tasiyic felegin diizensiz
hareketi problemine (Ay hareketleri i¢in biraz farkli olmasina ragmen bazen
“ekuant problemi” olarak da anilir) ek olarak, TGsi bagka bir “stiphe” ya da
zorlugu, yani enlemdeki (ekliptigin kuzeyi ve giineyindeki) hareketle ilgili
olan1 da giindeme getirir. Claudius Ptolemy Almagest ve Planetary Hypotheses
kitaplarinda Islam gokbilimcileri arasinda epey tartigma yaratan oldukca
karmasik modellere sahipti. Bahsi gecen gokbilimcilerden biri olan Ebi
Ali el-Hasan Ibnii'l-Heysem (6. 430/1040), bu modellerdeki fiziksel hareket
ettiricilerin eksikligine itiraz etmis ve su anda mevcut olmayan bir risalede
kendisine ait olan modeli sunmustu. Ancak Tlsi, Mu‘iniyye kitabinda buna
atifta bulunur ve tamamen tatmin edici olmadigina da dikkat ceker, fakat
iddia edilen boylam modellerinde de oldugu gibi, herhangi bir ayrinti
vermekten kaginir.

> Tasi, Risdle-i Muiniyye, bkz. F. Jamil Ragep, “The Persian Context of the Tiisi Couple,” N.

Pourjavady - 7. Vesel (eds.), Nasir al-Din al-Tiist: Philosophe et Savant du XIlle Siécle (Tehran:
Institut frangais de recherche en Iran/Presses universitaires d’Iran, 2000), 113-130; Ragep,
Nasir al- Din al-Tisi’s Memoir on Astronomy (al-Tadhkira fi ilm al-haya), (New York: Sprin-
ger-Verlag, 1993), 1/65-66. Ayrica bkz. E. S. Kennedy, “Two Persian Astronomical Treatises
by Nasir al-Din al-Tust”, Centaurus 21 (1984), 109-120.

Bu paragrafta ele alian Farsca metnin ilgili kisimlari, terciimesi ile birlikte; Ragep, “Persian
Context”, 123-125.
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Thsi hassas bir ¢oziime sahip oldugunu iddia ettiginden, bunu hamisine
kisa siirede sunacag1 varsayilabilir. Ancak gorecegimiz gibi, yeni modellerini
sunmak icin neredeyse on yil beklemistir. Gecikmeyi aydinlatabilecek
bir ipucu, gen¢ Nasiriiddin’in asir1 iyimserligi olabilir; Mu‘iniyye’de tiim
gezegenler i¢in ¢oziimleri oldugunu iddia etmis, fakat sonradan ortaya giktig:
tizere Merkiiriin karmasikliklarini hi¢bir zaman ¢6zememistir. Gercekten
de, yillar sonra daha yash bir adam olarak, et-Tezkire fi [lmi’l-Hey'e'de
(Astronomi Ilmi Uzerine Tezkire) bu basarisizligr <su sozleriyle> kabul
etmistir: “Merkiir’e gelince, bunun nasil yapilmasi gerektigini anlamam
heniiz miimkiin olmad1.””

Kismi ¢oziim, yine hamisinin oglu Muinii'd-Dine ithaf edilen kisa bir
risalede ortaya ¢ikmaktadir. Bu eser bize gesitli isimlerle gelmistir: Zeyl-i
Muiniyye (Muiniyyenin eki), Hall-i Miiskildt-1 Mu‘iniyye (Mu‘iniyyenin
Zorluklaria Cozim), Serh-i Mu'iniyye (Mu'lniyyenin Serhi), vb.®® Bildigim
biitiin durumlarda, eser acik¢a Risdle-i Mu'iniyye’'ye baghdir ve bu da,
onun eklendigi risaleden kisa bir siire sonra yazilmis olmasi gerektigini
distindiiriir. Ancak bu varsayimin dogru olmadigi ortaya ¢ikmustir. Taskent’te
yakin zamanda kesfedilen Zeyl-i Mu'iniyyenin el yazmasi tanikliginin tarihli
kolofonu da olmasi sayesinde, simdi bu risaleyi ve “Ttsi Cifti"nin ilk ortaya
¢ikisini 643/1245 olarak tarihlendirebiliriz:

Risale tamamland1. Miiellif -Allah ulvi yolculugunda itibarini yiiceltsin-
eserini Hicretin 643. yilinda, Cemaziyelahir’in ilk boliimiinde [1245 Ekiminin
sonlari], TGn kasabasinda, Bagh Barakah <Bag Bereket> olarak bilinen
bahgede tamamladi.’

Kolofondan da ¢ikarabilecegimiz gibi, T{isi hala Horasanin giineyindeki
Giilistan'in Ismaili hiikiimdarlarinin hizmetindeydi. Ttin, bugiinkii Firdevs,
bolgenin ana sehri ve Ismaililerin baslica bolgesel baskenti olan Kain'in
yaklasik seksen kilometre (veya elli mil) bati-kuzeybatisindadir.”

Acikcas1 Nasiriiddin’in bir ¢oziime ulasmasi umdugundan daha uzun
siirdii ve o zaman bile hi¢bir sekilde tamamlanmis degildi. “Ttsi Cifti"nin bu
“ilk versiyonu” iki nokta arasinda bir diizlemde salinimhi dogrusal/cizgisel

7 Ragep, Nasir al-Din, 1/208.
8 “Zeyl-i Mu‘iniyye” adi, TGsi'nin metninin tarihlendirilmis tek niishasinda yani Tagkent, Oz-
bekistan, Al-Biruni Institute of Oriental Studies, MS 8990, 2a, 22b’de gegmektedir.
9 Thsi, Zeyl-i Muiniyye (Tagkent: Al-Biruni Institute of Oriental Studies, MS 8990), 46a (orjinal
varak):
Osi ol aliay &y jaa YFF Laws AV salen Jil 5 4bdls e (sl 7 e B 4] e dll 1) Chiaall £ 8 (3831 ALl Cus
A0 gl Gl gl

0 Yerel ismaili hiikiimdarlarin ikametgahlarindan biri olarak Ttin i¢in bk. Daftary, “Da{,” 592

(col. 1), ed. Ehsan Yarshater, 6 (New York, 1993), 592.
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hareket iiretebilen, diizgiin sekilde donen iki daireden olusan bir aletten
ibaretti. Bu iki daireden biri ikincisinin iki kat1 biiytikliigiindeydi, kiiciik olan
biiyiik olanin i¢cindeydi ve bir noktada tegetti (bkz. sekil 1). Kiiciik dairenin
doniisii, biiyiik olanin iki katiydi. Matematiksel olarak konusursak, diiz
bir ¢izgi tizerindeki bir salinim noktasinin iiretimi, kiiciik dairenin biiyiik
dairenin icinde “yuvarlanmasi” ile saglanabilse de, Tisi, biiyiik dairenin
kiiciik olan1 “tagidig1” (m1 bard) konusunda nettir. Bunun nedeni, TGisi'nin bu
daireleri, bir kat1 cismin digerine herhangi bir sekilde girmesinin kesinlikle
yasak oldugu gok aleminde donen kat1 feleklerin ekvatorlarina dontistiirecek
olmasidir.! Kati feleklere doniisiim “fiziksellestirilmis dogrusal versiyon”
sekil 2'de gosterilmektedir. Episikli bozmamak i¢in {i¢iincti bir felege, T{isInin
“episiklin kusatic1 felegi [muhita]” dedigi seye ihtiya¢ duyulduguna dikkat
edilmelidir; bu tigiincii felek, D’yi C ve A ile aym1 hizada tutar. Daha sonra
Nicole Oresme’yi tartisirken bundan daha fazla bahsedilecektir.

Sekil 1 “Tdsi Cifti”nin matematiksel dogrusal versiyonu.

" Tasi, Hall-i miigkildt-1 Muiniyye, Muhammad Taqi Danish-Pizhiih tarafindan bir girisle (Teh-

ran: Intisharat Danishgah Tahran,1335 H. Sh./1956-7 A.D.), 7:
G Ul eyl e e Aaila 5 Baelin (S a0 Sl plisal o Shls 13 Jasy o oS
Episiklin merkezinin egimli [felegin] ¢cevresinden merkez yoniine dogru dogrusal hareketi

ve daha sonra ayn ¢izgi lizerinde cevreye ulasana kadarki hareketi - dairesel hareketlerde
herhangi bir yirtilma, onarim veya kopma olmaksizin bahsedecegimiz sekilde olabilir.

Hitit Theology Journal - Volume: 21 - Issue:2 1481
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Sekil 2 “Tisi Cifti”nin fiziksellestirilmis dogrusal versiyonu.

s | e

Thsi daha sonra Batlamyus'un Ay modeline alternatif olusturmak igin bu
aract kullanmaya devam eder. Hall'den alinmis bu model ile TGisi'nin Mu ‘tniyye
ve Hall'den farkli olarak Farsca yerine Arapga yazilmis olan et-Tezkire f1 ilmi’l-
heye’de sunacagi modeli kiyaslamak, aktarimin izini stirmek i¢in 6gretici ve
onemli olacaktir. Tezkirenin ilk versiyonu 659/1261'de, T(isi'nin yeni hamileri
olan Irann Mogol Ilhanli fatihlerinin hizmetindeyken tamamlandi. Takip
eden kisim bu konuda bir 6zet saglamaktadir.
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Tablo 2
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Tisi'nin Texkire ve Hall’deki Ay modelleri

Hall Tezkire

Felekler Parametreler Felekler Parametreler

1)Ortak merkezli | 0;3%/giin (cs) Ortak merkezli felek | 0;3°+/gilin (cs)

telek (miimessil) (miimessil)

2)Egimli felek (ma"il) | 13;11°/giin (s) Egimli felek (ma'il) | 11;9%/giin (cs)
Tastyict felek (hainil) | 24;23°/giin (s)

Net: 13;14% giin (s)

3) Déndiiriicii felek | 24;23%/giin (s) ya da | Biiyiik kiire (el-kebira) | 24;23%/giin (s)

(miidit) (cs)

4) Episiklin tasiyia | 48;46°/giin (miidir'in | Kiiclik  kiire  (es- | 48;46°/giin (cs)

felegi (hamilii't-teduvir) | tersi yoniinde) sagira)

5) Episiklin kusatia | 24;23%/giin (miidirle | Kusatia felek (el- | 24;23°/giin (s)

felegi (mukhit bi-tedvir) | ayru yonde) muhitd)

6) Episikl (feduir) 13;4°/gtin (cs) Episikl (tedvir) 13;4°/gtin (cs)

Ekliptik dizilimi (s) ya da ters dizilimindeki (cs) hareket, felegin apoje noktas: (bir gok

cisminin yoriingesinin yeryiiziine en uzak noktasi, yerote) tarafindan belirlenmektedir.

Ortak Merkezli
(Miimessil) Felek

Sekil 3 Hall'daki 6 felegi 4 farkl1 pozisyonda gosteren Ay modeli.

Kusatie (Muhit) Felek

Déndiiriieii (Miidir

Tagiyier (Hamil) Felek

Episiicl

.

?’er’in Merkezi |

) Felek Egimli (Mail), Felek

Hitit Theology Journal : Volume: 21 - Issue:2 1483
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Ortak Merkezli (Mii il) Felek
1ta erkezli (Miimessil) Fele! Kugatic (Mihit) Felek

Egimli (Mail) Felek Episikl
Kiigiik Kiire
Tasiyicy(Hamil) Felek

Bityiik Kiire

Yer'in Merkezi

Sekil 4 Tezkire’deki 7 felegi 4 farkli pozisyonda gosteren Ay modeli.

TGsi Tezkire’'de ilk olarak Hall'de sundugu Ay modelinde birtakim
degisiklikler yapmustir. En bariz olani terminolojideki degisikliktir:
“Dondiiriicii felek” (miidir) <dirigent orb> artik “biiyiik kiire” <large sphere>
haline gelmistir ve “episiklin tasiyici felegi” (hamil) <epicycle’s deferent orb>
“kiigiik kiire” <small sphere> olarak yeniden adlandirilmigtir. Bu degisiklik,
biiyiik olasilikla, gezegen modellerinin diger kisimlarii¢in kullanilan “miidir”
ve “hamil” terimlerinin ayni zamanda “Tts1 Cifti"ni olusturan iki dis kiireyi
belirtmek icin kullanilmasindan dogan karisikliktan kaynaklanmaktadir.
Diger bir énemli degisiklik, Tezkire’de, Hall'in egimli felegini iki felek, yani
farkli bir egimli felek (aslinda Batlamyus modelinin egimli felegi) ve farkli bir
tasiyic1 olarak ikiye ayirmaktir. Bu iki felegin sonugta ortaya ¢ikan hareketi,
Hall'in egimli feleginin 13;11%/giin sonucundan farkl olarak ekliptik [zodyak]
sira diziliminde 13;14%giindiir. Aslinda bu farklilik, TGsi’nin goriiniise gore
parekliptik hareketin iki defa sayilmasiyla sonuglanacagini unutarak egimli
felegi Ay'in ortalama hareketi (vasatii’'l-kamer) oraninda hareket ettirdigi
Hall'deki hatay1 diizeltir.

Bu genel bakistan, dogrusal “Tasi Cifti"nin ve gesitli gezegen modellerine
uygulamalarinin asamalar halinde ve oldukga yavas ortaya ¢iktig1 sonucuna
varabiliriz. Anlasilan Mu’iniyye’yi yazarken bu fikri ortaya attiktan sonra,
Thsinin onu Hall'de sunacak kadar rahat hissetmesi uzun yillar almistur.
Ancak o zaman bile, modelin hem terminolojide hem de igerikte birtakim
sorunlar1 vardi ve bunlar Tezkirenin yaklasik on bes yil sonra yazilmasina
kadar ¢oziilmedi. Ancak gorecegimiz gibi, bu farkhiliklar aletlerin ve
modellerin aktarimini izlememize yardimci oluyor. Ayrica bu tiir aletlerin ve
modellerin tekamiilii ve mitkemmellestirilmesinin zaman alacag1 gercegini,
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bilim tarihinde neredeyse herkesge bilinen bir durum haline getirmemize de
yardima oluyorlar. Tam ve kusursuz bir teori veya modelin aniden ortaya
¢ikmasi, hicbir aktarim veya etki olmadig: iddialarina kars: bizi temkinli
kilmalidir.

1.2. iki-Esit-Daire Versiyonu= Esit Yaricapli Diizlem Versiyonu= Sozde
Egrisel Versiyon

“Tasi Cifti’nin dogrusal versiyonuna ek olarak, Tisi ayrica biiyiik bir
daire yay1 iizerinde dogrusal bir salinim {iretmesi amaglanan egrisel bir
versiyon gelistirdi. Bu versiyon Batlamyusun enlem teorisindeki sikintilar
ve ikinci Ay modelindeki prosneusis noktasinin neden oldugu egrisel bir
salimimi diizeltmek igin kullanildi. Aslinda, TGsinin belirttigi gibi, eger
gozlem bu tiir fenomenlerin gercek oldugunu gosterseydi, goksel kutuplarin
hareketleri ve ilkbahar ekinokslar1 gibi egrisel bir salinimin gerekli oldugu
her yerde kullanilabilirdi.?

Son egrisel versiyon, 1261'de Tezkire’'de tanitilmadan once, Tisinin
yasaminin kayda deger bir doneminde yavas yavas gelisti. Ttis1 Mu‘niyye’de
enlem modellerini tartisirken, Ibnii’l-Heysem’in bir risalede enlem konusunu
ele aldigini not eder ve onun teorisinin kisa bir taslak eskizini verir. Fakat bu
¢oztimil eksik buldugunu ifade eder ve “meselenin tartisilacag: yer burasi
(Mu‘iniyye) olmadig1” i¢in ayrintiya girmeden elestirir. T{isi daha 6nce Ay ve
gezegenlerin boylamsal hareketleri konusunda bir ¢oziimii oldugunu iddia
etmesinin aksine, ibnﬁ’I—Heysem’e olan elestirisine ragmen enlem sorununa
bir ¢oziim buldugunu iddia etmemektedir.® Thisi, Hall'de Ibnii'l-Heysem’e
yaptig1 daha Onceki elestirilerinden kaginir ve onun yerine ikinci enlem
modelini sunar. Temel olarak bu model, Aristotelesin Metafizik kitabinda
agiklanan ve Batlamyusun enlemsel varyasyon iiretmek igin kiigiik dairelerde
hareketi kullanan enlem modellerine uygulanan “Eudoxusun es merkezli
felekler sistemi”nin bir uyarlamasidir.? Thsinin kendisine ait bir model
sunmamasi ve daha sonra Tezkire’'de yaptig1 gibi, dairelerdeki hareketlerin
sadece enlemsel varyasyonlar1 degil, ayn1 zamanda istenmeyen boylamsal
degisiklikleri de iiretecegini belirtmemesi ilgingtir.

Ancak bir yi1ldan biraz fazla bir siire sonra, kesin olarak belirtmek gerekirse
5 Sevval 644'te (13 Subat 1247) Tisi, Batlamyus'un enlem modellerinin bazi
zorluklarini ¢6zmeyiamacglayarak ¢iftinin bagka bir versiyonunun bir taslagin
yayinlamigtir.* Bu versiyon Tahriru’l-Mecistinin (Almagest’in Diizeltilmesi)

2 Bkz. Ragep, Nasir al-Din al-Ttisi’s Memoir, 1/208-223, 2/448-456.
3 Tlgili pasaj Risdle-i Muiniyye, 2. kitap, 5, 6, 8. boliimler, Ingilizce terciimesiyle birlikte bulabi-
lirsiniz; Ragep, “The Persian Context of the Tuist Couple”, 123-125.

4 Hall'den ilgili boliimiin ayrintilar: ve baskisi ve gevirisi i¢in bkz. Ragep, “Ibn al-Haytham and

Eudoxus: The Revival of Homocentric Modeling in Islam”, Studies in the History of the Exact
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13. kitabinda bu modellerle ilgili tartismasi baglaminda sunulmustur.
Batlamyus'un gezegenler icin enlem modelinin bir 6zetini ve kuzey ya da
gliney yoniinde enlem iiretmek i¢in kiiciik daireler {izerinde donen episikl
¢aplarinin ug noktalarini iceren bu modellerin karmasik dogasina iliskin 6zel
savunmasini sunduktan sonra,” T{is1 asagidaki yorumda bulunmustur:

Diyorum ki: Bu tartisma, disiplinin (sina‘a) [201b] disindadir ve bu
konuda ikna edici degildir. Ciinkii bu disiplinin bir uygulayicist igin, bir
sira ve diizenlemeye gore tek diize hareketlere sahip daireler ve cisimler
olusturmasi gereklidir [Oyle ki] hepsinden [daireler ve cisimler] gesitli
algilanan hareketler olusturulacaktir. Bu hareketler daha 6nce bahsedilen
kiiciik dairelerin gevreleri iizerinde oldugu icin, tipki episikl ¢aplarinin
eksantriklerin diizlemlerinden kuzey ve giiney enlemlerinde ayrilmasina
sebep oldugu gibi, ekliptigin merkezi ile olan hizalarindan veya tam olarak
ayni boylamdaki ekliptik diizlemindeki ¢aplarla paralel olmaktan, o enlemde
tam olarak ayni miktarda katiim ve durgunluk yoluyla ayrilmalarina da
yol agacaktir. Ve bu, gercege aykiridir. Ve bu farkin enlemde algilanabilir
oldugunu, boylamda ise ekliptik merkezine uzakliklar1 ve biiytikliikleri esit
oldugu icin algilanamadigini soylemek miimkiin degildir.

Simdj, kiigiik dairenin ¢aps, her iki yondeki toplam enlem miktarindaysa
ve merkezinin, -merkezi ilk dairenin ¢evresinde ve zit yoniindeki episiklin
¢ap ug noktasinin hareketinin yaris1 kadar eksantrik diizleminde olan bir
daireye esit olan- bagka bir dairenin ¢evresi tizerinde hareket ettigini hayal
edersek, boylamda ileri veya geri bir hareket olmaksizin enlem miktarinda
kuzeye ve giineye dogru bir kayma meydana gelecektir.

Bunu gostermek igin, AB eksantrigin bir boliimii olsun ve GD episiklin
capinin u¢ noktasindan gegen enlem daireninden olsun. AB ve GD, E'de
kesisirler. EZ ve EM iki yondeki toplam enlemdir ve EH bunlardan birinin
yarisina denk gelmektedir. H'ye EH mesafesiyle EZ dairenini ve E'den HE
mesafesiyle HTKL dairenini ¢izeriz. Z noktasindaki episiklin ¢apinin ug
noktasinin, G'den B’ye dogru EZ daireyi iizerinde hareket ettigini ve H
merkezinin bu hareketin yarisi ile G'den A'ya dogru HTKL daireyi tizerinde
hareket ettigini hayal ederiz. O halde, H bir ¢eyregi gecip T'ye ulastiginda,
Z'min bir yariy1 katedip E’ye ulasacag: aciktir. Sonrasinda, H bagka bir ceyregi
gecip K'ye ulastiginda, Z baska bir yariy1 kat edecek ve M'ye ulasacaktir. Ve

Sciences in Honour of David Pingree, ed. Charles Burnett vd., (Leiden: E. J. Brill, 2004), 786-809.
Bu kronoloji, George Saliba'nin, Di Bono ve digerleri tarafindan da takip edilen, Tahririil-Me-
cisti’deki iki esit daire versiyonunun, TGsi-giftinin herhangi bir versiyonunun ilk 6rnegi ol-
dugu iddiasiyla gelisir. Ama acikgasi, Hall'in yeni tarihlendirmesi, bu &nceki 6neriyi sona
erdirmelidir. Saliba, “The Role of the Almagest Commentaries in Medieval Arabic Astronomy:
A Preliminary Survey of Tust’s Redaction of Ptolemy’s Almagest”, Archives internationales
d’histoire des sciences 37 (1987), 3-20 ile karsilagtiriniz.
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H tiglincti ceyregi gecerek Lye ulastiginda, Z baska bir yariy1 gececek ve bir
kez daha E’ye ulasacaktir. Ve H bir doniisii tamamladiginda, Z orijinal yerine
geri donecek ve boylece her zaman GD dogrusu iizerinde, ZM arasinda ve
AB yonlerine dogru egilmeden salinim yapacaktir. Bu yontemin agiklamasi
budur. Ancak bu yontem, ¢apin kuzeyde oldugu siirenin giineyde oldugu
zamana esit olmasini gerektirir, gercekte ise durum bundan farklidir.
Dairenin, merkezi olmayan bir nokta etrafindaki bir dairenin cevresi
tizerindeki hareket hakkinda sdylenenlere gelince, Batlamyusun belirttigi
gibi, bu durumun 6nceki bulgular 15181nda dogrulanabilmesi i¢in iyi bir
degerlendirme gerekir. Simdi kitaba [Almagest] doniiyoruz.'®

fj A
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| 15 T |
| e f,w'

‘\_ / . z’:

/ \ S A

\
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B T N I|T A
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Sekil 5 “Tisi Cifti”nin iki esit daire versiyonu.

Bu alet hakkinda sOyleyebilecegimiz birka¢ sey var. Her seyden once,
Tas'nin belirttigi gibi, kuzey ve giineyde esit zamanlarla sonuglandigindan
Batlamyus'un enlem teorisini dogru bir sekilde modellemez.” Ikincisi,

6 Bu yorum Almagest'in 13. kitap, 2. Béliimiiyle ilgilidir. Ptolemy, Ptolemy’s Almagest, 599-601.
7 Tasi, Tahririi1-Mecisti, 201a-202a:

e Aglia IS ya @l 53 Uil jal g s aoas o delicall 03 (oalia o a1 en Gl poin gl 10 (8 atie jue () 0 Y) elicall (e g LS 22U s s
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episiklinugnoktasinin hareketi, yine Batlamyus'un modelinin gerektirdiginin
aksine, episiklin ortalama tepe noktasina gore tek bicimlidir (degismezdir).
Uciinciisii ve amaclarimiz icin daha énemli olan; bu model, aslinda ilk olarak
Hall'de sunulan dogrusal “Ttsi Cifti"nin biraz degistirilmis bir versiyonudur.
Ancak sorun, episiklin ¢apinin ug noktasinin hareketinin diiz bir ¢izgi yani
ZM {izerinde gosterilmesi, ama aslinda ilgili hareketin biiyiik bir daire yay1
tizerinde olmasi gerektigidir. Bu sorun merak uyandiriyor. Muhakkak ki Ttis,
enlemdeki hareketin bir kiirenin yiizeyinde olmasi gerektiginin farkindadir;
Oyleyse neden ¢iftinin sadece dogrusal salinimla sonuglanabilen bu oldukca
sade versiyonuna sahip? Ciinkii dyle goriiniiyor ki, Ttsl o noktada heniiz
egrisel bir versiyona sahip degil. Kendisi, Batlamyusun kii¢iik dairelerinden
memnun olmamakla birlikte, Ibnii’l-Heysem’in modelinin bu yetersiz kiiciik
daireler igin kati felekler temeli saglamaktan baska bir sey yapmadiginin da
farkindadir. Ancak o noktada sunabilecegi tek sey, ¢iftinin enlemde gerekli
hareketi olusturmasi igin degistirilebilecegine dair belirsiz fikirdir. Belli ki
hala diistinme asamasindadir.

1.3. Tam Egrisel Version= Esit Yaricapli ve Egik Eksenli Kiiresel

Versiyon [Di Bono, p. 136]

Tisi, neredeyse on bes y1l sonra, Zilkade 659'un (Eyliil ya da Ekim 1261) ilk
boliimiinde, et-Tezkire fi ‘ilmi’l-hey’e adl1 eserinin ilk versiyonunu yayinlayana
kadar gercek bir egrisel versiyon sunmaz. Tezkire'de enlemde hareketle
sonuglanan egrisel bir salinim {iretmesi amaglanan, episikli c¢evreleyen
ti¢ ek felekten olusan bir model ortaya koymaktadir (bkz. sekil 6 ve 7).
Thsinin bu yeni modeli Ibnii'l-Heysem’in daha 6nceki model girisiminin®
bir modifikasyonu olarak sunmasi ilgingtir ¢iinkii bu model, yukarida ifade
ettigimiz gibi, Batlamyus'un “Odoksos Cifti” diyebilecegimiz es merkezli
felekleri kullanan kii¢iik daireleri i¢in basit fiziksel bir temel saglar (bkz. sekil

sl UL gy A a5 5 5 Sl jliall 5 pall Jama e Syl ke (5 (o) ot A L seonall IS a0 Lgmsan (e o§ i i g aims
Dkl (3 Libels ol e (e U181 smn 5f 5l 350 815 (e L 55 g SIS U g Voo il (3 5805l A il 2 sl
o L) Sl (8 e gaina i 5 (gm eall (b G gmsna sl L3 ) L o S W5 2 sl e @l Lol im g peall s 2 15l 5 WLE)
Dslaasoals i hme o dlhaty La 3K 5e O o s (fieal) saa) (8 m sal) en 53805yl 5000 508 e (b 5 5l € 5 (e 2l s il
Dy sl g Jlandl () JY) Saa Lt A () (V83001 b (e oy g2 bl e AS s ol 53y 585l Al s (8 La S e Ll
o 30 5o e Lakldi oy s snill 5 Chyda s el G pall 55503 e 2 s LA (e Al ol il (S5 a5 paE J sl 8 s o s e g sl
DAk o el jli oy haa s ddh sy e o s Seisihz e den r (o au i Lagia) (Badaiz e s Gieall (Bl gren e
b e il Uy o 13 401 5allsd 38 el Caiai ) () s dga (A bz 5500 e Bhatar 585050 (s dgn (o o5 dl e Khate
AT Uiy o J ) gl 5 L Ly g o 05 o (s (YY) (il 8T L ol ol ) il 58T Uiy g ol 1) oo ) gl L 3 o
25 S5 d sl 13 gl 13h ol en (e e st sz B e 0 0 e 30,5 LA 548 U1 dnmga () 5 ale 550 g 4513050 ) Ll gl
La 38 e e Akl Jpm 50 Jama (e 43S o il Lal 5 3 Bl 3 g gl 5 sl (o8 458 (ol 31 U glonsa Jlail) 8 il 35S (a3 0050 o e
S ) 3gmis e Le le aing JlS ) lined (epedlay SO e

8 Ragep, Nasir al-Din al-Tiisi’s Memoir, 1/216-221.

19 Egrisel versiyonun daha kapsaml bir agiklamast igin, bkz. Age., 2/ 453-456. Egrisel versi-

yonun aslinda biiyiik bir daire yay1 iizerinde hareket iiretmedigine dikkat edilmelidir; dar,

kistirilmis bir sekiz rakami hareketiyle sonuglanan kiigiik bir tutarsizlik var.
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8 ve 9). Egrisel versiyonun enlemdeki gezegensel episikllerin hareketiyle ilgili
zorluklar1 ¢ozmek igin kullanilmasina ek olarak, Tisi bunun ayni zamanda
iki alt gezegenin egimli felegini enlemde hareket ettirmek ve Ayin sozde
prosneusis noktasi tarafindan meydana getirilen diizensiz hareketi ¢6zmek
i¢in de kullanilabilecegini not eder. Son olarak, sozii edilen iki hareketin
gercek oldugu tespit edildigi takdirde bu versiyonun, devinimin (precession)
degisken hareketini (“trepidasyon”) ve eksen egikliginin degiskenligini
modellemek icin de kullanilabilecegini belirtir.®® Gorecegimiz gibi, “Ttsi
Cifti"nin genisletilmis bir kapsamda kullanimin1 amaglayan bu Oneriler,
oldukga 6nemli bir hale gelmistir.

ik Kiire,”

?AIC\ oruyucu Felek

Sekil 6 Ug felegi gosteren “Tiisi Cifti’nin tamamlanmis egrisel versiyonu

20 Age., 1/220-223.
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Sekil 7 Biiyiik bir daire yay1 boyunca A'nin hareketini gosteren Kutup Goriiniimii

Sekil 8 ibnii’l- Heysem’in iki kiireyi gosteren Odoksos Cifti.
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Sekil 9 Episiklin u¢ noktasinin biiyiik daire yay1 yerinedairesel bir yol iizerinde
hareketi.

1.4. Durgunluk Ani1 (Quies Media) i¢in Ciftin Kullanim1

Dogrusal cifte iliskin, (kiiltiirel) aktarimin izlenmesini etkileyebilecek
baska bir sorun daha bulunmaktadir. Tasi'nin Meraga'daki arkadaslarindan
ve akabinde Tebriz'deki Mogol saraylarinin onde gelen filozof ve bilim
insanlarindan biri olan Kutbiiddin es-Sirazi, TGsinin 684'teki (1285teki)
olimiinden sonra kaleme aldig1 et-Tuhfetii’s-Sihiyye fi'l-heye adl1 eserinde
su goriislere dikkat ¢eker: “Bunu [lemma’y1], yersel bir ¢ap hattinda (semt)
ylikselen ve alcalan hareketler arasindaki durgunlugun imkansizliginm
(imtind’) gostermek i¢in kullanmak miimkiindiir.”?" Buradaki fikir, “Ttisi
Cifti"nin salimimli dogrusal ¢izgi hareketinin stirekli olabilecegini gostererek,
Aristoteles’in yiikselme ve algalma hareketi arasinda bir “durgunluk an1r”
(quies media) olacag: iddiasina karst ¢iktigidir.?? Bu goriise itiraz edilmistir
ve aslinda Semseddin el-Hafri (932/1525 yilinda etkin), Tezkire serhinde
bu noktada Sirazi'ye karsi ¢ikar. Gorecegimiz gibi, bu tartismanin Latin
Avrupa’da pekala aktarimdan kaynaklanabilecek yankilar1 bulunmaktadar.

21 Siraz, et-Tuhfetii’s-Sahiyye (istanbul, Siileymaniye ktp., Turhan H. Sfultan MS 220), 34a:
N el el Caas e Al s 3acbia (S a O ¢sSadl g el e Sl 138 Jras of oS
Tzvi Langerman, “Quies Media: A Lively Issue in Medieval Physics,” Uluslaras: Ibn Sina

Sempozyum Bildirileri (Istanbul, 22-24 May 2008), ed. Nevzat Bayhan vd., (Istanbul: istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Kiiltiir A.S., 2009), 2/53-67.
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2. 1543’ten Once Islami Olmayan Kiiltiirel Baglamlarda “Tisi
Cifti"nin Goriintiileri®

Burada, “Tisi Cifti"nin farkli versiyonlarinin ve bunlara dayal
modellerin gelistirilmesinin yirmi bes yillik bir siire icinde gergeklestigini
belirtmeliyiz. Ciftin gesitli versiyonlarinin Islami bir baglamda kullanimy,
daha fazla gelistirilmesi ve tartisilmasi, yukarida “durgunluk an1” tartismasi
durumunda belirttigim gibi, ylizyillar boyunca izlenebilir; “Biiyiik ve kiiciik
model [veya hipotez]” (aslii’l-kebira ve’s-sagira) olarak bilinegelen cift, diger
teori ve sistemlere dahil edildi, ayrica bir dizi serh ¢alismalarinda ve bagimsiz
eserlerde aciklandi. Hangi dilde olursa olsun Islami baglamdaki sonraki
gelisme ve tartismalarin izlerinin, Tisinin bir veya birden fazla eserine kadar
siiriilebilecegine stiphe yoktur. Bununla birlikte, kiiltiirel sinirlari astigimizda,
durum daha az belirgin hale gelmekte ve diger kiiltiirel baglamlardaki
““Tast Cifti"nin goriintiilerinin” kokeni hakkinda gesitli gortislerle karsi
karsitya kalinmaktadir. Bir 6rnek ve muhtemel bir ikincisi disinda, Ttisinin
cift hakkindaki yazilarinin Islami olmayan dillere terciime edildigine dair
hicbir delil yoktur. Bu nedenle, ¢iftin diger baglamlardaki goriiniimiiniin
veya “goriintiilerinin” kiiltiirleraras: aktarimdan kaynaklandigini savunmak
i¢in, ¢ogu durumda ya mevcut olmayan metinleri ya da metin dis1 aktarimi
varsayma ihtiyaciyla karsi karsiya kalacagiz. Dolayisiyla, bu tiir argiimanlarin
dogrudan kanittan ziyade akla yatkinhiga/inandiriciliga dayanmasi
gerekecektir ki zaten bilim tarihindeki bir¢ok aktarim argiiman, bu tiir akla
yatkin argiimanlarina dayanmaktadir. Ozellikle kesin numaralandirma soz
konusu oldugunda, genellikle bu argiimanlar neredeyse reddedilemez hale
gelir. “Ttsi Cifti"nin aktarimi i¢in durum o kadar da kat1 degildir, ancak 6ne
siiriilebilecek cesitli kanit tiirleri goz oniine alindiginda, bagimsiz yeniden
kesfin, bilhassa defalarca yeniden kesfin, ¢ok daha az inandirici hale geldigini
iddia ediyorum.

Ancak bu kaniti sunmadan 6nce, gesitli goriintiileri listeleyip tartisacagim.
Bazi materyallerin, ozellikle Oresme Ornegindeki gibi, problemli dogas:
nedeniyle, bazi 6rneklere digerlerinden ¢ok daha fazla yer ayiracagim.

2.1. Bizans’a Aktarim

“Tast Cifti"nin Islam toplumlar1 disinda bilinen ilk ortaya ¢ikisi, biiyiik
olasilikla bir dizi astronomi eserini Farscadan (veya belki de Arapgadan)
Yunancaya c¢evirdigi bilinen Konstantinopolisli Gregory Chioniades’in

23 Tarih smirlandiriimasi, Abdu’l-Ali el-Bircendi’nin (8. 1525-26) Tiisi’'nin Tezkire'si tizerine ser-

hinin bir kisminin Sanskritge’ye terciimesinin bir tartismasini harig tutacaktir. Bu geviri igin
bkz. Takanori Kusuba - David E. Pingree, Arabic Astronomy in Sanskrit: Al-Birjandi on Tadhkira
II, 11. Bolim, Sankritce cev. (Leiden; Boston: Brill, 2002).
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cabalar1 sonucunda 1300 civarinda gerceklesmistir.* Bu eserlere, The
Schemata of the Stars <Yildizlarin Semasi> ad1 verilen kisa bir teorik inceleme
de dahildir.” Bu eserdeki Ay modeli “Ttsi Cifti’ni kullanir ve kodekslerden
birinde Tasinin eserlerindeki diyagramlara biiyiik oOlglide benzeyen
diyagramlar bulunmaktadir.®

Yakin tarihli bir makalede tartistigim gibi, The Schemata of the Stars
cogunlukla Ttisinin Mu'Tniyye’sinin belirli boliimlerinin cevirisidir ve ek
olarak “Tasi Cifti”"yle Ay modeli ise Hall'den gelmektedir.?” Bu nedenle, emin
olarak tespit edebilecegimiz bir Farsca orijinalin Yunancaya Ozetlenmesi
durumu s6z konusudur. Goriinen o ki, Chioniades, Tisinin gozden
gecirilmis ve giincellestirilmis Tezkire’si yerine Ttisinin daha 6nceki Farsca
eserlerini ogretim kaynagi olarak kullanmay1 tercih eden Semseddin el-
Buhari (ve muhtemelen Semseddin Muhammed ibn Ali Hoca el-Vabkenevi el-
Miineccim) tarafindan egitilmistir.?® Bunun dilsel nedenlerden mi (Chioniades
belki Farsca biliyor ama Arapga bilmiyor) yoksa Bizans’a en son astronomi
bilgilerine erigim saglama konusundaki isteksizlikten mi kaynaklandig:
bilinmiyor.? Herhalitkarda, The Schemata of the Stars’da bulunan “Tsi
Cifti"yle Ay modelinin Hall'den geldigini sdyleyebiliriz, ¢linkii her ikisi de
Ay modeli i¢in alt1 felege sahiptir ve egimli felekte ayn1 hata yapilmaistir, yani
dogru olan 13;14°gtin(ler) yerine 13;11%giin(ler).*

Sagirtic1 sonug, Tasinin modellerinin bilinen ilk aktariminin, dnemli bir
hata igeren daha dnceki Farsca ¢alismalarindan geldigidir. Ayrica, iletilen tek
gezegen modeli Ay modeliydi ve The Schemata of the Stars’'da ne Tahrir'den ne
de Tezkire’deki enlem modellerine dair higbir isaret yoktur. Bununla birlikte,
Thsinin baz1 yeniliklerinin on dordiincii yiizyilin baslarinda Yunanca'ya
gectigine siiphe yoktur ve Italya’da bilinen sadece {i¢ el yazmasi taniginin

24 Bu eserler su anda ikisi Vatikan'da ve biri Floransa'daki Biblioteca Medicea Laurenziana’da

olmak tizere {i¢ el yazmasinda mevcuttur.
25 Emmanuel A. Paschos - Panagiotis Sotiroudis (ed. ve gev.), The Schemata of the Stars: Byzantine
Astronomy from A.D. 1300 (Singapore; River Edge, NJ: World Scientific, 1998), 26-53.
Bu benzerlik ilk olarak Vatikan Gr. 211, vr. 116r'dan niishalar1 ¢ogaltan Otto Neugebauer ta-
rafindan farkedilmistir. Otto Neugebauer, A History of Ancient Mathematical Astronomy, (New
York: Springer-Verlag, 1975), 3/1456.
F. Jamil Ragep, “New Light on Shams: The Islamic Side of Lap ITovxaong”, Politics, Patro-
nage, and the Transmission of Knowledge in 13th - 15th Century Tabriz, ed. Judith Pfeiffer (Leiden:
E.J. Brill, 2014), 231-247.
28 Bu, en kolay sekilde Schemata’daki y1ldiz adlart listesinden belirlenebilir. Bkz. Schemata, 30-
37; Bkz. Ragep, “New Light on Shams,” 239, 241-242.
Perslerin, Bizans'in 6liimiine yol acacagi bir efsane nedeniyle bir Bizans’a astronomi 6gret-
mek konusunda biiyiik isteksizlikleri oldugu bildirilmistir. Ragep, “New Light on Shams”,
231-232.

30 Schemata, 42-45; Hall igin yukariya bkz. “New Light on Shams”, 242.

26

27

29
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varlig, bu bilginin aktariminin on besinci yiizyil itibariyle Latin diinyasina
gectigini kuvvetle diistindiiriir.*

Burada ayrica sunu belirtmeliyim ki, Chioniades Hall'i okuduguna gore,
stiphesiz o eserin besinci boliimiinii olusturan ibnﬁ’l—Heysem’in enlem
teorisine maruz kalmistir.*> Bu etki, bu olduk¢a belirsiz teorinin Latin
Avrupa’daki bilim insanlarina nasil ulasmis olabilecegi sorusuyla pekala
iligkili olabilir.

2. 2. Latin Avrupa’da “Tisi Cifti” ve Odoksos Cifti

Tarihgiler, on dordiincii ytizyil itibariyle Latin Avrupa’da “Tasi Cifti”
ve Odoksos Ciftinin birden fazla goriintiisiinii (mesela Ibnii’l-Heysem'de)
tespit etmislerdir. Asagida, bu goriilmelere iliskin sekillerin ve rakamlarin
kesinlikle teferruatli olmasa da kronolojik bir listesi bulunmaktadir.

2.2.1. Avner De Burgos

Hristiyanliga donen ve Alfonso de Valladolid olarak taninan Yahudi
filozof ve polemikgci Avner de Burgos (yaklasik 1270-1340), Ibranice bir eserde
dogrusal bir “Ttsi Cifti”yle 6zdes bir teoremi kanitladi.

Tzvi Langermann’in ifade ettigine gore Avner, “teoremini, belirtilen
amaci ‘yonii tersine gevirirken durmadan sonlu bir diiz ¢izgi boyunca ileri
geri, siirekli ve bitmeyen [kelimenin tam anlamiyla: “gitmek ve geri donmek
arasinda”]* bir dogrusal hareket olusturmak (li-sayyer) olan matematiksel bir
baglamda ileri stirmektedir.” Burada ilging olan, durgunluk ani1 (quies media)
tartismasinin bir parcasi olarak ciftin bu sekilde kullanilmasinin Ttsi'de
degil, onun Ogrencisi ve meslektas: olan $irazinin eserinde bulunmasidir.
Gorecegimiz gibi bu durumun, ¢iftin Avrupa’ya gegisi tizerinde etkileri
olabilir.

2.2.2. Nicole Oresme

Nicole Oresme (yaklasik 1320-82), Johannes de Sacrobosconun On the
Sphere of the World <Diinya Kiiresi Uzerine> adl1 kitabini ele alan Questiones de
Spera’sinda <Kiire Uzerine Sorular>, ii¢ dairesel hareketten karsilikli dogrusal
hareket {iiretecek bir tiir model tanimlar. Hem Garrett Droppers hem de

31 David Pingree, Vatikan Gr. 211, 1475 Vatikan envanterinde ve Vatikan Gr. 1058, 1510 civa-
rinda yapilan envanterde listelendigini iade eder, ancak daha 6nce koleksiyonda yer almigs
olabilir. David Pingree, The Astronomical Works of Gregory Chioniades, 1: The Zij al-‘AlaT (Ams-
terdam: J. C. Grieben, 1985), 23, 25.

32 Ragep, “Ibn al-Haytham and Eudoxus”, 786-809.

3 Y. Tzvi Langermann, “Medieval Hebrew Texts on the Quadrature of the Lune,” Historia Mat-

hematica, 23/1 (1996), 31-53, 34.
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Claudia Kren, Oresme'nin bir sekilde “Thst'nin cihazindan”* etkilenmis olma
olasiligini giindeme getirmistir. Son zamanlarda, André Goddu bu olasiliga
meydan okuyarak baska bir olasilig1 giindeme getirdi. Bu 6nermeye gore,
Oresme, dairesel hareketlerden dogrusal hareket {iretmek icin TGisininkine
benzer bir ¢oztimii kendisi bulmustur fakat Goddu yine de Oresmenin
Tasi’'nin bazi tanimlariyla karsilasmis olabilecegi (zayif?) alternatifin de
ucunu agik birakmistir.** Goddunun asagida tartisilan spekiilasyonlar: hem
Thst hem de Oresme iizerine yapilan yanls yorumlamalara bagli oldugundan,
Oresmenin ne oOnerdigini dikkatlice diislinmemiz gerekmektedir. Bu
baglamda, ilgili pasajin Kren tarafindan c¢evirisi ve benim Onerdigim
revizyonlar su sekildedir:*

Bu problemle (yani, gok cisimlerinin dairesel hareket edip etmedigi) ile
ilgili olarak, ti¢ilging sonug 6neriyorum. Birincisi, bir gezegenin birkag dairesel
hareketten olusan dogrusal bir hareketle kendi dogasina gore siirekli olarak
hareket etmesi miimkiindiir. Bu hareket, herhangi biri dairesel bir hareketle
hareket etmeye calisabilecek birkag zeka tarafindan gerceklestirilebilir ve bu
amag bosuna olmaz [revizyon: “zeka” bu ¢abada hiisrana ugramaz].

Kanit: Astrologlarin yaptig1 gibi, kavramsal olarak, Anin bir gezegenin
veya o gezegenin merkezinin tasiyicist [revizyon: tasiyici dairesi] oldugunu 6ne
siirelim; B, ayn1 gezegenin episiklidir [revizyon: episikl dairesi/dis daire]. Ek
olarak, C'yi, gezegenin govdesi veya merkezi olarak ve bunlari [revizyon: son
ikisi?] ise esit olarak kabul edelim. Ayrica, episiklin merkezinden gezegenin
merkezine dogru BC ¢izgisini ve BC'nin dik olarak diistiigii gezegende bir
cizgi olan CD’yi hayal edelim. A daireyi kendi merkezi {izerinde doguya, B
daireyi ise batiya dogru hareket etsin. C gezegeni kendi merkezi iizerinde
doguya dogru donmektedir. Ayrica, BC ¢izgisi bir yaricap oldugundan sabit
uzunlukta oldugu i¢in, Bnin tasityicinin hareketinde [revizyon: hareketine
gore] alcaldig1 mesafe [revizyon: mesafenin miktari], C'nin episiklin hareketi
ile yiikselebilecegi [revizyon: yilikselecegi] mesafedir. Buradan, belirli bir
zamanda C noktasinin diiz bir ¢izgide hareket edecegi acik¢a gozlemlenebilir.
O halde daha ileriye giderek, B noktasinin sadece gezegenin hareketiyle alcalabilecegi
cevre iizerinde kendi hareketiyle yiikseleceini varsayalim [revizyon: O halde
daha ileriye giderek, Bnin kendi hareketiyle yiikselecegi devrin, gezegenin

34 Garrett Droppers, The Questiones de Spera of Nicole Oresme: Latin Text with English Translation,

Commentary and Variants (Wisconsin Universitesi, Doktora Tezi, 1966), 462-464; Claudia Kren,
“The Rolling Device of Nasir al-Din al-Ttis1 in the De spera of Nicole Oresme?”, Isis 62 (1971),
490-498.

André Goddu, Copernicus and the Aristotelian Tradition: Education, Reading, and Philosophy in
Copernicus’s Path to Heliocentrism (Leiden; Boston: Brill, 2010), 481, 484.

Kren'in “Rolling Device” 490’daki gevirisinin degistirilen kisimlar1 italik yazilmistir; 6nerilen
revizyonlarim hemen ardindan parantez icindedir. Droppers, “Questiones de Spera” 285,
287, 289, benim de dikkate aldigim Kren’inkinden biraz daha gergek bir ¢eviri saglar.

35
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alcaldig1 hareket kadar oldugunu varsayalim]. Ayrica, D noktasinin siirekli
olarak ayni dogru tizerinde hareket edecegi aciktir; boylece gezegenin tiim
govdesi dogrusal bir hareketle bir son noktaya hareket ettirilecek ve benzer
bir hareketle tekrar geri donecektir.”

Bu pasaji analiz etmek ve Oresme’nin niyetini anlamak i¢in, son ciimleden
gezegenin cisminin <body> dogrusal hareket etmesi gerektigini not etmeliyiz.
Ayrica, yalnizca gezegenin merkezi (C) diiz bir ¢izgide hareket etmez, aymn
zamanda bir gezegen yaricapinin (CD) ug noktast olan belirli bir nokta (D) da
hareket eder.

Droppers ve onu takip eden Goddu, D'nin dogrusal hareketini hesaba
katmaz. Aksine, agiklanamaz bir sekilde, Her ikisi de D’yi, baslangi¢ noktasi

37 Kren'in “Rolling Device”, 3/491'deki Latince versiyonu soyledir (Droppers, “Questiones de

Spera” 284, 286, 288)(ac1k)

Circa hanc questionem, pono 3 pulcras conclusiones. Prima est quod possible est quod aliquis
planeta secundum quodlibet sui moveatur in perpetuum motu recto composito ex pluribus
motibus circularibus, ita quod iste motus proveniat a pluribus intelligentiis quarum queli-
bet intenderet movere motu circulari nec frustratur ab intentione sua. Pro cuius probatione,
suponatur per ymaginationem, sicut faciunt astrologi, quod A sit circulus deferens alicuius
planete, vel centrum eius, et sit B circulus epiciclus eiusdem planete, et C sit corpus planete
vel centrum eius; hoc habeo pro eodem. Et ymaginetur linea BC, exiens de centro epicicli
ad centrum planete, et CD sit linea in planeta supra quam alia cadat perpendiculariter. Mo-
veatur etiam A circulus supra centrum ad orientem, et B ad occidentem, et C planeta supra
centrum suum volvatur ad orientem. Cum ergo linea BC semper sit equalis, quia est semidya-
meter, ponatur quod quantum B descendit ad motum deferentis, tantum C punctus ascendat
per motum epicicli. Ex quo patet intuenti quod punctus C per aliquod certum tempus move-
bitur super lineam rectam. Tunc ponatur ultra quod perifora qua punctus B ascenderet motu
suo tantum descendat motu planete. Et patet iterum quod punctus D continue movebit in
eadem linea. Ergo totum corpus planete movebitur motu recto usque ad aliquem terminum,
et iterum poterit reverti in motu consimilli.

(Cevirisi: Bu soruya gelince, 3 giizel sonug ¢ikardim. Birincisi, herhangi bir gezegenin birkag
dairesel hareketten olusan diiz bir ¢izgide siirekli bir hareket halinde hareket etmesi miim-
kiindiir, boylece bu hareket, her biri dairesel bir hareketle hareket etmeye niyetli olan ve bu
hareketten hiisrana ugramayan birkag¢ zekadan gelir. onun niyeti. Bunun kanit1 olarak, astro-
nomlarin yaptig1 gibi, A'nin bir gezegeni veya merkezini tastyan bir daire oldugunu ve B'nin
ayn1 gezegenin epik bir dairesi oldugunu ve C'nin bir gezegenin gévdesi veya onun merkezi
oldugunu hayal giiciiyle varsayalim. merkez; Ben de aynisi icin var. Ve BC ¢izgisinin dis
dongiiniin merkezinden gezegenin merkezine gittigini hayal edin ve CD, gezegenin iizerinde
digerinin {izerine dik olarak diistiigii cizgidir. A Daireyi ayrica merkezin iizerinde doguya,
B de batiya hareket ettirilebilir ve merkezinin iizerindeki C gezegeni doguya dondiiriilebilir.
Bu nedenle, BC ¢izgisi bir yarigap oldugu icin her zaman esit oldugundan, B onu asag: ceke-
nin hareketine al¢aldikg¢a, C noktasinin epikiiliin hareketi boyunca yiikseldigi varsayilabilir.
Buradan okuyucu i¢in, C noktasinin belirli bir siire boyunca diiz bir ¢izgi iizerinde hareket
edecegi agiktir. O zaman B noktasinin hareketiyle yiikselecegi ¢evrenin &tesine, gezegenin
hareketiyle alcalacak kadar uzaga yerlestirilmesine izin verin. Ve yine aciktir ki D noktasi
ayni dogru {izerinde siirekli hareket edecektir. Bu nedenle, gezegenin tiim govdesi belirli bir
smira kadar diiz bir cizgide hareket edecek ve benzer bir hareketle tekrar geri dénebilecektir.)
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gezegenin merkezi, olan gezegen yaricapinin son noktas: olarak kabul

ederler (bkz. sekil 10).%

\ IJ L ‘I\ /

- .
A = centre of deferent \\"-1\:3:‘7_ T
B = centre of epicycle S
€ = centre of planet
C, and C,= extremes of straight-line path of centre C
CD = line in planet L to CB

Sekil 10 Droppers tarafindan 6nerildigi sekliyle Oresme’nin modeli.

Buna karsilik Kren, Oresme’nin metnini takip ederek Carra de Vaux'nun

kusurlu 1893 Fransizca gevirisinde buldugu sekliyle Tsinin Tezkire’sinin
az ¢ok dogru bir yorumuna dayanan makul bir yeniden yapilandirma
saglar. Oresme hicbir diyagram saglamadigindan Kren mecbur kalarak
“Oresmenin Questiones de Spera’sinda goriindiigii gibi, pasajin higbir
anlam ifade etmedigini” belirtir.* Yine de Kren'in dnciiliigiinde ve birkag
degisiklik yaparak, hem Oresmenin modelini hem de niyetini yeniden insa
edebilecegimize inaniyorum.* Oziinde, Kren'in dnerdigi sey, Oresme'nin iki

38

39
40

Sekil 10 Droppers’tan alinmistir, “Questiones de Spera”, 287, Goddu tarafindan yeniden
basilmistir, Copernicus, 481. Gezegene atifta bulunurken corpus kullanilmasina ragmen, God-
du “Oresme’nin bedenlerin veya mekanizmalarin fiziksel 6zellikleriyle dogrudan ilgili ol-
duguna dair higbir belirti bulunmadiginda” 1srar ediyor (481). Oresme’nin bu yorumu, hem
Droppers’in hem de Goddu'nun, Oresme’nin diiz bir ¢izgide hareket edenin “gezegenin tiim
cismi” oldugu seklindeki agik ifadesini gormezden gelebilmelerinin nedeni olabilir. Bu soru-
nun bashgimin “Herhangi bir gok cismi (corpus celeste) dairesel hareket eder mi?” oldugunu
da burada belirtelim.

Kren, “Rolling Device”, 492.

Buna karsilik Goddu, Kren'in yeniden insasini “mantiksiz” bulmaktadir. Copernicus, 480, an-
cak bu degerlendirme, T{isi'nin ingasinin iki daire gerektirdigi, Oresme ninkinin ise {i¢ daire
gerektirdigi gerekgesiyle temellendirilmis goriinmektedir. Goriiniise gore, T{isi'nin geomet-
rik aracini fiziksellestirmesinden ve Tezkire'de tig kiireyi agtk¢a kullanmasindan habersizdir.
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ug nokta arasindaki bir noktanin dogrusal salinimi ile sonuglanan basit iki
daire “TGsi Cifti"ni degil, sekil 2'de karsilastigimiz Tsi'nin fiziksellestirilmis
dogrusal versiyonunu tartistyor olmasidir.*!

A’y1 deferent’in merkezi, B'yi episiklin merkezi ve C'yi gezegenin merkezi
olarak alalim. Diiz ¢izgiler kati1 cisimlerin dig ylizeylerini gosterirken
kesikli ¢izgiler bu kati cisimlerin “i¢ ekvatorlarini” gosterir. Kati feleklerin
gercek hareketli govdeler olduguna dikkat edilmesi gerekir, ¢linkii onlar
“yanliglikla” kesikli ¢izgilerle gosterilen matematiksel “Ttisi Cifti"ni {iretirler.
Dolayisiyla, bu modelin g¢alismas: i¢in, episiklin (B), deferentin (A) agisal
hizinin iki kat1 hizda ve ters yonde hareket etmesi gerekir. Bu hareketler daha
sonra gezegenin merkezinin (C) diiz bir ¢izgi {izerinde salinmasina neden
olacaktir. Bununla birlikte, gezegenin zirvesinin (D) dogrusal olarak hareket
etmesine neden olmayacaklardir. Semada gosterildigi gibi, deferent ve episikl
bir baslangi¢ konumundan dondiiklerinde (A, B, C ve D'nin ayni ¢izgide
oldugu yerde); D, D0’'dan D”e hareket edecektir. Bu konuyu ele almak i¢in,
TGsi, semada gezegeni (C) kusatan ve esmerkezli bir felek olarak gosterilen,
“kusatic1 kiire” (kiiretii’l muhita) dedigi seyi tamitmaktadir. Bu felek daha
sonra D’yi D1'den ilk DO konumuna geri tasima isine sahip olacaktir. ZBAC
= «D0CD1 oldugundan, kusatici kiirenin, D'nin diiz bir ¢izgi {izerinde
salinmasini saglamak igin tasiyici (A) ile ayni hiz ve yonde hareket etmesi
gerekir.

Kren, Oresme'nin sadece Ttisi'nin fiziksellestirilmis dogrusal versiyonunu
kopyaladigini varsaymistir ve Oresme’nin hesabina bu dordiincii, kusatici
felegi tanitacak bazi eziyetli okumalar yapmustir. Ancak Oresme acik¢a
sadece {ii¢ dairesel harekete ihtiyaci oldugunu soylemektedir. Hatta
TGsinin yorumculari, C feleginin ve kusatici felegin hareketlerini tek bir
felekte birlestirerek, C ve kusatici felegin tek felekle degistirilebilecegini
belirtmektedir. Thsl bunu yapmamaktadir ¢iinkii muhtemelen onun igin C
felegi, duragan bir gezegenden ziyade, bir episikldir. Dolayisiyla Batlamyus
gezegen teorisi i¢in kritik olan episikl parametrelerini, bagka bir felek ile
birlestirmek suretiyle kaybetmek istemez. Ancak Oresmenin bdyle bir
kisitlamas1 yoktur ¢linkii onun icin s6z konusu yap1 gercek bir gezegen

Ragep, Nasir al-Din al-Tiisi’s Memoir, 1/200-201, 350-351, 2/435-437. Kren, belirtildigi gibi,
Tast'nin cihazin nasil fiziksellestirecegini agikladigi bu pasajin daha onceki bir Fransizca
gevirisine bagli olmasina ragmen, {i¢ kiirenin bu kullanimini gérebilmektedir. Kren, “Rolling
Device”, 8/493. Goddu'nun Tezkire’de bu pasajin yeni bir ¢evirisine ve tartismasina erigimi

vardi, bu nedenle Tisi'nin {i¢ kiire modeline sahip olmadig1 iddias: gariptir.

41 Agagida Tezkire, 2. kitap, 11. boliim, 4. paragrafta anlatilanlarin degistirilmis bir versiyonu

yer almaktadir. Ragep, Nasir al-Din al-Tilsi’s Memoir, 1/200-201; ayrica bkz. sekil C13, age., 1/
351. Bu pasajin bir tartismasi igin bkz. Age., 2/435-438.
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modelini temsil etmez. Boylece (C) gezegeni gerektigi gibi hareket edebilir
-bu durumda, sadece tasiyicinin (A) doniis yonii ve hizi, CD ¢izgisini salinim
¢izgisiyle ayni hizada tutacaktir.
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Sekil 11 Oresme tarafindan onerildigi sekliyle “T#si Cifti"nin fiziksellestirilmis

dogrusal versiyonu.

Bu yorum mevcut metne ne kadar uymaktadir? Aslinda, oldukga iyi, her
sey hesaba katilmis goziikmektedir. Sekil 11%e donerek Oresme tarafindan
sunulan cesitli 6zellikleri inceleyelim:

1. A, episikli (B) “tastyan” (deferre) tasiyici <deferent> olmak {izere,
gezegen (C) episikl tarafindan hareket ettirilir. Cogu standart orta ¢ag
anlatimina gore, gosterildigi gibi episikl, tasiyiciya ve gezegen de episikle
gomiiliidiir. Muhtemelen bu, ayni zamanda Oresmenin de astrologlarin
kavramsallastirmasiyla kastetmeyi amagladig fikirdir.

2. Bu yapida gezegenin yarigcap1 (CD) genel olarak BC dogrusuna dik
olmayacaktir; ancak, Kren tarafindan belirtildigi gibi, karelenince (integral
uygulandiginda) dik olacaktir. Yukarida bahsedildigi gibi, Droppers
tarafindan verilen ve ardindan Goddu tarafindan takip edilen alternatif (bkz.
sekil 10), D'nin salinim ¢izgisinde kalmasi kosuluna uymamaktadir.

3. Hareketlerin yonleri (A doguya, B batiya ve C doguya) TGsi'nin modeliyle
uyumludur.
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4. Oresme, BCnin sabit uzunlukta bir yaricap oldugunu vurgular, bu
da muhtemelen Oresmenin bu sartin “Thsi Cifti” i¢in ispatin bir parcasi
oldugunun farkinda oldugunu gosterir. Bu modelin, C noktasinin diiz bir
¢izgi lizerinde kalmasi agisindan uygun olmasi i¢in, Oresme’nin Byi A'dan
iki kat daha hizl1 dondiirmesi gerekir (veya onun terimleriyle, B noktas: A
nedeniyle al¢alir, C noktasi B sebebiyle iki kat hizla yiikselir). Bununla birlikte,
Oresme, tastyic1 ve episiklin ayn1 hizda dondiigiinii (veya esit miktarlarda
alcalip yiikseldigini) ima ediyor gibi goriinmektedir. “Yiikselis” ve “inis” i¢in
baska bir alg1 olmadig; siirece, Oresme, modelin bu oldukga kritik parcasinin
kontroliinde degil gibi goriinmektedir.

5. Diizeltilmis terciimeme gore, Oresme gezegenin, episiklin tersi yoniinde
donmesi gerektigini anlamaktadir. Aym sekilde, bize saglanan bilgilerde
herhangi bir miktara yer verilmemis olsa da, dyle goriiniiyor ki Oresme,
DO0in B'nin “yiikselen” hareketiyle D1’e kaydirildigini diisiinmekte ki bu da
gezegenin alcalan hareketiyle karsilanmalidir (bkz. sekil 2). Argiimanin akis:
acgiktir: C'nin diiz bir ¢izgi iizerinde salinacagini “kanitlayarak” baglar ve
D'nin ayni yolu izleyecegini ve gezegenin ek hareketi araciligiyla diiz gizgide
kalacagini “kanitiyla” takip eder.

Bu noktada hangi sonuglara ulasabiliriz? Bir yandan, Oresme, T{isinin
Tezkire’de sundugu sekliyle fiziksellestirilmis “Ttisi Cifti” diyebilecegimiz
seyin acikca farkindadir. Ancak Oresme bu modeli kendi basina icat
ettigini iddia etmez ve episiklin tasiyicinin iki kat1 hizda hareket etmesinin
gerekliligi konusundaki bariz anlayis eksikligi goz oniine alindiginda, bu
modeli yeniden icat ettigini varsaymak oldukca mantiksiz olmaktadir. Ote
yandan, Oresme'nin episikl-tasiyici-gezegen yapisi olarak sundugu ii¢ kiire
versiyonu, TGis'de veya bildigim diger Islami kaynaklarda agik¢a bulunmaz;
dolayisiyla Oresme veya bir aracinin modeli bu felsefi sylem i¢in uyarlamis
olmas1 muhtemel goriiniiyor. Son olarak, $irazi ile ilk karsilastigimiz quies
media (durgunluk ani) tartismasinda “Ttsi Cifti"nin kullaniminin bir yankis:
oldugunu belirtmeliyiz. Oresme’ye gore: “Hayal gliciiyle, dogrusal hareketin
ebedi olmasi miimkiindiir, ancak yansima noktasinda hareketlinin hareket
ettigi veya durgun oldugu sdylenemez.”*

2.2.3. Joseph Ibn Nahmias

1400 civarinda Toledo'da yasayan bir Ispanyol Yahudisi olan Joseph ibn
Nahmias, The Light of the World <Diinyanin Isig1> adl1 kitabindaki astronomik
modellerinde, Tisinin Tezkire’deki egrisel versiyonuna matematiksel olarak
esdeger fakat iki kiireli, kesik bir sekli olan bir versiyon kulland1. Ayrica bunu,
The Light of the World'{in kendi revizyonuna dahil etmistir. Iber Yarimadasinin

42 Droppers, Questiones de Spera, 291.
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Hristiyan kesiminde yasamasina ragmen, Ibn Nahmias'in s6z konusu kitabini
Yahudi-Arapga (Ibranice alfabesiyle Arapga) yazdigini, ancak revizyonunun
Ibranice oldugunu unutmamak gerekir. Mevcut cildin 8. boliimiinde Robert
Morrison, Ibn Nahmiasin “Téisi Cifti"ni kullanmasini detaylandirmakta
ve ayrica bunun Ibn Nahmiasa ve diger Yahudi bilginlere olasi aktarimina
iliskin getin soruyu tartismaktadir.** Bu soruya asagida donecegim.

2.2.4. Georg Peurbach

Johannes Angelus'un 1510 ve 1512 yillarina ait efemerislerinin kapsaml
matematiksel analizinden yola ¢ikarak, Jerzy Dobrzycki ve Richard Kremer
bu eserlerin Alfons Cetvelleri modifikasyonlarina dayandiklar1 sonucuna
varmiglardir. Bu modifikasyonlar, standart Batlamyus modellerine bir
sekilde eklenen harmonik hareket {iretmeye yoOnelik mekanizmalardan
olusmaktadir.** Angelus bunlarin Georg Peurbach’a (6. 1461) bagli yeni bir
gezegen denklemleri tablosuna dayandigin isaret ediyor gibi goriindiigii
i¢in; Dobrzycki ve Kremer, Peurbach tarafindan kullanilan temel modellerin
Meraga modellerinden birini, belki de “Tasi Cifti"ni veya Ibnii’s-Satir'in
matematiksel olarak esdeger episikllerini igerdigini tahmin etmektedirler.
Aiton ayrica Peurbachin Theoricae Novae Planetarum kitabinda Tbnii’l-
Heysem'in Odoksos Ciftine atifta bulunabilecegi olasiligini da dile getirdi:
“Episikllerin bu egimleri ve sapmalar1 nedeniyle, bazi kisiler kiigiik feleklerin
iclerindeepisiklleresahip oldugunu vehareketlerine deayniseylerin oldugunu
varsayar.” Her ne kadar spekiilatif olsa da, bu yazarlarin nihai yargilari, 15.
ylizyilin sonlarinda ve 16. yiizyilin baslarinda Kopernik disindaki Avrupali
astronomlarin, normalde Islami astronomi ile iligkilendirdigimiz cihazlari
kullanmis ve uyarlamis olma olasiligina isaret etmektedir. Bu, Islam’dan
Latin Avrupa’ya astronomik aktarima yoneltilen baz itirazlar tartisirken
yeniden ele alacagimiz 6nemli bir noktadir.

2.2.5. Johann Werner

Johann Werner (1468-1522), “De Motu Octavae Sphaerae” eserinde,
devinimin (precession) degisken hareketiyle, ya da diger adiyla trepidasyonla
basa ¢ikabilmek i¢in iki esit daireli bir cihaz kullanir. Dobrzycki ve Kremer’e
gore,

Werner, Sabit’in [Sabit bin Kurrenin] ve Peurbachin modellerinin
trepidasyonel hareketini iki es merkezli kiirenin giindoniimii noktalarina

43
44

Bkz. R. Morrison, “Jews as Scientific Intermediaries in the European Renaissance”.

J. Dobrzycki - R. L. Kremer, “Peurbach and Maragha Astronomy? The Ephemerides of Johan-
nes Angelus and Their Implications”, Journal for the History of Astronomy 27 (1996), 187-237.
E.]. Aiton, “Peurbach’s Theoricae novae planetarum: A translation with Commentary”, Osi-
ris, 2nd ser., 3 (1987), 5-43, 118/36.

45
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tahsis etti. Esit yaricapli ve bir sonraki daha yiiksek kiirenin giindontimii
noktalarinda merkezlenmis iki trepidasyon daireyi zit yonlerde doner, boylece
boylamdaki trepidasyonel degisimler, ekliptigin egikliginde kaymalara
neden olmaz. Boylece Werner, iki dairenin diizgiin hareketleriyle dogrusal
harmonik hareket tiretmeyi basarmistir.”

2.2.6. Giovanni Battista Amico

Giovanni Battista Amico (6. 1538), 1536'da yayinlanan “De Motibus Corporum
Coelestium” adli eserinde,” Tezkire'de tarif edildigi gibi {i¢ kiireli egrisel
versiyonu kullanmisgtir. Diger bir deyisle, aralarindan ikisi kiire ytlizeyinde
egrisel salinim {ireten ve tiglinciisii bir karsi kiire olarak islev goren, bu
sayede yalnizca kutbunun egrisel salinimi bir sonraki alt kiireye iletilmesini
saglayan {ii¢ kiire kullanmistir.*® Mario Di Bono’ya gore, “1537'de [revize
edilmis] eserinin basiminda Amico, bir kiirenin yiizeyindeki gosterinin/
ispatin olmas1 gerektigi gibi ¢alismadiginin farkindadir; ancak eksenlerin
egimi biliyiik olmadig i¢in buradaki hatay1 ihmal edilebilir bulmaktadir.”

2.2.7. Girolamo Fracastoro

Girolamo Fracastoro, 1538'de yayinlanan Homocentrica’sinda, dogrusal
hareket tiretmek igin bir cihaza atifta bulunur, ancak o cihazi kendi
astronomisine dahil etmez. Agiklama ve sema, iki esit daire versiyonuna
atifta bulundugunu agikga ortaya koymaktadir.

46 Dobrzycki - Kremer, “Peurbach and Maragha”, 233, fn. 53. Copernicus’un “Letter against

Werner”a, Werner'in daha kapsamli aragtirma gerektiren asil incelemesinden ¢ok daha fazla
dikkat gosterildi. Sunlar ikincil literatiirden bazilaridir: Jerzy Dobrzycki, “Astronomical As-
pects of the Calendar Reform”, Gregorian Reform of the Calendar, ed. G. V. Coyne vd. (Vatican
City, 1983), 122; Jerzy Dobrzycki, “Teoria precesji w astronomii sredniowiecznej”, Studia i
materialy z dziejow nauki polskiej, 11 (1965), 29-32; Anne Raumer, “Johannes Werners Abhand-
lung“Uber die Bewegung der achten Sphire” (De motu octavae sphaerae, Niirnberg 1522)”
Wolfenbiitteler Renaissance Mitteilungen 12(1988), 49-61.

Amico hakkinda bkz. Noel Swerdlow, “Aristotelian Planetary Theory in the Renaissance:
Giovanni Battista Amico’s Homocentric Spheres”, Journal for the History of Astronomy, 3 (1972),
36-48; Mario di Bono, Le sfere omocentriche di Giovan Battista Amico nell’astronomia del Cinquecen-
to. Con il testo del “De motibus corporum coelestium ...” (Genoa, 1990).

47

48 T, bu figlinciiyii “kusatict kiire” (el-kiiretiil-muhita) olarak ifade eder. Ragep, Nasir al-Din

al-Tfisi’s Memoir, 1/220-221. Amico buna “dayanan (obsistens) kiire” der. Swerdlow, “Aristo-

telian Planetary Theory”, 41.
49 Di Bono, “Copernicus, Amico, Fracastoro”, 141. T(isi bu sorundan bahsetmez, ancak Tezkire
iizerine en az bir yorumcu tarafindan bahsedilmistir. Bkz. Ragep, Nasir al-Din al-Tiisi’s Memo-
ir, 2/455.

Di Bono, “Copernicus, Amico, Fracastoro and Tiist’s Device”,143-144.
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2.2.8. Nicholas Copernicus
Noel Swerdlow ve Otto Neugebauer, Kopernik’in Tisi tarafindan icat
edilen cesitli aletleri kullanmasini kisa ve 0z bir sekilde 6zetler:*

De Revolutionibus’ta, devinim esitsizligi ve ekliptigin egikliginin degisimi
i¢in TGsinin egimli eksenleri olan aaletinin bir bi¢imini kullanir ve hem
Commentariolus hem De Revolutionibus’'ta, bu cihazi enlem teorisindeki
yoriinge diizlemlerinin salinimu icin kullanir. Commentariolus’ta, Merkiir'iin
yoriingesinin yarigapinin degisimi icin paralel eksenli formu kullanir ve
mekanizmanin detayli bir tanimin1 vermese de, dolayl:1 olarak ayn1 seyi De
Revolutionibus’ta da yapar.

Ancak durumu biraz daha yakindan incelememiz gerekecektir.®2 Once De
Revolutionibus Orbium Coelestium’u ele alalim. Aslinda, degisken devinim ve
egikligin varyasyonu icin kitap 3, boliim 4'te verilen alet ve verilen kanat, iki
esit daire versiyonu icin Swerdlow ve Neugebauer’le ayn1 dogrultudayken
iki ya da iig kiire egrisel versiyon (yani, “Thsi'nin egik eksenli cihaz1”) i¢in
ayni dogrultuda degildir. Ve bunu De Revolutionibus’ta kullandig1 diger tiim
durumlarda (5. kitap, boliim 25te Merkiiriin boylam modeli ve kitap 6,
boliim 2'deki enlem teorisi icin), Kopernik okuyucuyu tekrar kitap 3, boliim
4'e yonlendirir. O zaman, Kopernik’in iki esit daire versiyonunu yalnizca
De Revolutionibus'ta kullanmak istedigi sonucuna varabiliriz. Swerdlow
ve Neugebauer’in belirttigi gibi, Kopernik’in daire yaylar: yerine kirisleri
kullanacagina dair ifadesi (egrisel versiyondan ziyade dogrusal versiyonun
kullanilmasinin gerektirdigi gibi), egrisel bir versiyondan sapma nispeten
kiiciik olacagindan makuldur.® Fakat yine de, Commentariolus'un aksine,
Kopernik’in De Revolutionibus’ta kullandigi modelleme tiirii hakkinda sorular
ortaya ¢ikarmaktadir. Commentariolus’ta, enlem modelleri igin sadelestirilmis
iki kiire egrisel versiyon, Merkiir'iin yoriingesinin yarigapini degistirmek
i¢cin ise fiziksellestirilmis dogrusal versiyon (kesilmis, cevreleyici kiire
olmaksizin iki kiire versiyonu) kullanilmaktadir.®® Sonugta, Kopernik’in
Commentariolus'ta kullandigr “TGsi Cifti"nin iki versiyonu igin gercek
kiiresel modeller saglamaya calistigl, ancak icerdigi kiirenin bozulmasiyla
ilgilenmeyerek bir veya iki kdseyi kestigi goriilityor ki Ttis'nin (ve Amico'nun)
korunmus (veya dayanmis) felek versiyonlarina sahip olmasinin nedeni de

51 N. M. Swerdlow - O. Neugebauer, Mathematical Astronomy in Copernicus’s De Revolutionibus

(New York: Springer-Verlag, 1984), 47.

52 Burada Di Bono'nun “Copernicus, Amico, Fracastoro”, 138-141 6rnegini takip ediyoruz.

53
54

Swerdlow and Neugebauer, Mathematical Astronomy, 136.

N. M. Swerdlow, “The Derivation and First Draft of Copernicus’s Planetary Theory: A Trans-
lation of the Commentariolus with Commentary”, Proceedings of the American Philosophical
Society 117 (1973), 483, 497.

> Age., 503.

w1

Hitit Theology Journal - Volume: 21 - Issue:2 1503



I HAKAN COSAR I FATMA ZEHRA PATTABANOGLU

budur. De Revolutionibus’ta Kopernik, TGsi ciftleri i¢in her tiirlii tam fiziksel
model iddiasini terk eder ve bunun yerine yalnizca, gordiigiimiiz gibi, fiziksel
degil matematiksel bir model olan iki esit daire versiyonuna giivenir.®

3. Aktarimin Siiphecileri

Kesin bir sekilde 6lgmek zor olsa da, izlenimci olarak, erken donem
astronomi tarihgilerinin ¢ogunlugunun, ge¢ Islam astronomisinin erken
modern astronomlar, 6zellikle de Kopernik {izerindeki etkisini az veya
cok kabul ettigi goriilityor. Bu kabul belki de en agik sekilde Swerdlow
ve Neugebauer tarafindan ortaya konmustur: “Bu nedenle soru, onun
[Kopernik’in] Meraga teorisini 6grenip 6grenmedigi degil; ne zaman, nerede
ve hangi bigimde 6grendigidir.””

Bununla birlikte, arastirmaya deger cesitli sorunlar1 giindeme getiren
bir dizi siipheci mevcuttur. Ornegin, 1973'te Ivan Nikolayevich Veselovsky,
Proclus tarafindan Oklid’in Elementler’inin 1. kitab1 {izerine yorumunda
ortaya konan, diiz ¢izgi hareketlerinden dairesel bir hareket {ireten, “T{isi
Cifti"nin tersi bir model olduguna dikkat ¢ekti.”® Kopernik, Merkiir modeli
icin “Thsi Cifti"ni kullandiginda Proclus’taki bu pasaja atifta bulunur.”
Ancak Kopernik’in kaynagini TGisi’den ziyade Proclus’a atfedildiginde pek
cok sorun bag gosterir. Ilk olarak, Proclus, belirtildigi gibi, “Ttisi Cifti"nin
yaptiginin tersi olan dogrusal hareketlerden dairesel hareket {iretmenin
bir yolunu ortaya koymaktadir. ikincisi, Swerdlow, Edward Rosen ve aslen
Leopold Prowe tarafindan belirtildigi gibi, Kopernik Proclusun kitabiin
bir kopyasini ancak 1539’da Georg Joachim Rheticus’tan hediye olarak ald1
ki bu, “Ttsi Cifti"ni Commentariolus’ta ilk kez kullandiktan yillar sonradir.®®
Di Bono, Veselovsky'nin onerisini kurtarmanin bir yolu olarak, Kopernik’in

56 Krs. Di Bono, “Copernicus, Amico, Fracastoro and Tiist’s Device”, 140-141.

57 Swerdlow ve Neugebauer, Mathematical Astronomy, 1, 47. Geg Islam etkisinin bu kabuliiniin

vurgulu sekilde ifade edilmesi, biiyiik olasilikla Neugebauer'den ¢ok Swerdlow’dan kaynak-
lanmaktadir, ¢linkii Neugebauer'in daha 6nceki yorumuna bakiniz: Bu yontemlerin man-
t1g1 Syledir ki, tamamen tarihsel olan temas veya aktarim sorunu, bagimsiz kesfin aksine,
olduk¢a 6nemsiz hale gelir.” Neugebauer, “On the Planetary Theory”, 90. Bununla birlikte,
kisisel bir iletisimde Swerdlow, Neugebauer'mn Mathematical Astronomy in Copernicus’s De
Revolutionibus’lerindeki ifadeyi tamamen destekledigine dair bana giivence verdi. Edward
S. Kennedy ve Willy Hartner de Kopernik’in ¢alismalarinin Islami 6nciillerinden biiytiik ol-
ciide etkilendigine dair ¢ok az siiphe tasiyor. Kennedy, “Late Medieval Planetary Theory”;
Hartner, “Copernicus, the Man, the Work.” André Goddu'nun Kopernik {izerindeki islami
etkiye iliskin siipheciligine yakin zamanda bir yanit Barker ve Vesel tarafindan yapilmustir,
“Goddu’s Copernicus”, 327-332. Goddu'nun Islami etkiyi agik¢a reddetmekten uzaklastigt

yaniti, “Response to Peter Barker”, 251-254'te bulunabilir.
8 Ivan Nikolaevich Veselovsky, “Copernicus and Nasir al-Din al-T{isi”, Journal for the History
of Astronomy 4 (1973), 128-130.
59 De revolutionibus, 5/25.

60 Ayrintili bilgi igin bkz. Ragep, Nasir al-Din, 2/430-432.
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Italyada'dayken orijinal Yunancanin bir kopyasini gdrmiis olabilecegi
olasiligini 6ne siiriiyor ki, sz konusu kitap Kardinal Basilios Bessarion'un
Venedik Senatosuna miras biraktig1 kiitiiphanenin bir parcast oldugu igin
bu fikir bir miktar makullitk kazaniyor.® Ancak bu oneri yine ¢ok sayida
baska sorunu giindeme getiriyor; 6rnegin, s6z konusu durumda Kopernik’in
Yunanca bir el yazmasi okumasi ya da kendisine okunmasini saglamis
olmasi ve ardindan bu el yazmasindaki, bagka kaynaklardan kesinlikle
temin edilebilen bir modele belli belirsiz ilintili yorumlar iceren miiphem bir
pasajdan ilham aliyor. Ve Kopernik’in kendisi Proclusa yapilan gondermeyi
bile dogru diiriist anlamiyor ¢iinkii Kopernik Proclusun “bir dogrunun
birden fazla hareketle de olusturulabilecegini”® iddia ettigini ifade etmistir,
ancak gordiigtimiiz gibi Proclus, diiz bir ¢izgi degil, bir dairenin tiretimini
ifade eder. Ve herhaliikarda, Kopernik’in kendisi, T(isi cihazina “bir dairenin
genisligi boyunca hareket”® iireten olarak atifta bulunan “baz: kisilerden”
bahseder ki bu sdylem, cihazin bagkalari tarafindan kullanildigini (ve
neredeyse kesinlikle kendi yapimi olmadigini) ve harekete bu sekilde atifta
bulunmadigi/bulunamadig: i¢in Proclusun bu kisilerden biri olmadigin
gosterir.

DiBono kesinlikle en diisiinceli siiphecidir ve siipheciligiincelikli ve serttir.
Hemen reddetmedigi Islami bir baglantiya alternatif olarak, Kopernik’in
TaGsi'yle aynm1 amagla, yani Batlamyusun modellerindeki diizensiz hareket
sorunlarin1 ¢6zmek icin yola cikarak temelde ayni cihazlar ve gezegen
modelleri ortaya koydugunu iddia etmektedir. Amico ve Fracastoro’ya
gelince, her iki yazarin da aymni aleti tiirettikleri bir kaynak ya da belirli bir
yazar tasavvur etmeye ya da aralarinda kesin bir karsilikli bagimlilik ifade
etmeye gerek yoktur. Burada ironik olan, Di Bononun makalesine, inceledigi
cesitli modeller ve bunlarin farkli astronomlar tarafindan kullanimlar
arasindaki benzerlikleri ve farklar1 incelemekte 1srar ederek baslamasidir. Ek
olarak Di Bononun géyle bir ifadesi mevcuttur: “Ayrica bu durumda, kiigiik
benzerlikler veya farkliliklar bile alakali olabileceginden, bugiin kullanilan
matematiksel formalizme indirgemede bu kiiciik farkliliklarin kaybolmasina
neden olmamak son derece onemlidir.”** Ancak makalesinin sonunda DiBono,
aktarima ve birden fazla kez yeniden kesfetmeye (veya paralel gelisime) kars:
¢itkmak icin bu kendi bahsettigi kii¢lik farkliliklar1 azaltmasini gerektiren,
Neugebauer’in “Bu yontemlerin matematiksel mantig1 dyledir ki, temas veya

Di Bono, “Copernicus, Amico, Fracastoro and Tuist’s Device”, 146.

Nicolaus Copernicus, On the Revolutions, cev. Edward Rosen (Baltimore: Johns Hopkins Uni-
versity Press, 1978), 279.

Copernicus, On the Revolutions, 126 (3. kitap, 4. boliimde el yazisinda iizeri gizilmistir ve 3.
kitap 5. boliimde birakilmstir).
Di Bono, “Copernicus, Amico, Fracastoro and Tiist’s Device”, 133.
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aktarimla ilgili tamamen tarihsel problem, bagimsiz kesfin aksine, oldukca
onemsiz hale gelir.”® olarak ifade ettigi noktaya ulasir. Fakat bu konumla
ilgili sorun; makalesinin 6nceki boliimlerinde Di Bono'nun 1srarla tizerinde
durdugu farkliliklarin, “i¢mantigin” séz konusu tarihsel gelismeleri anlamaya
yonelik her tiirlii girisimin yerini almasi nedeniyle énemsiz hale gelmesidir.
Onun agiklamasinda yer alan her aktor, ¢oziimleri aynm1 olmasa bile “ayn1”
¢oziimii bulmasi i¢in 6nceden belirlenmis bir mantiga oturtulmustur. Di
Bononun pozisyonuna iliskin bir baska sorun da, Avrupali aktorlerinden
hi¢birinin temel cihazlari/modelleri kendi baslarina gelistirdiklerine dair
herhangi bir ipucu birakmamis olmasidir. Kaynaklarla ilgili tartistigimiz
bir noktada ifade ettigimiz gibi; De Revolutionibus’ta Kopernik, bir yandan
metnini klasik bir referansla doldurmak i¢in hiimanist bir ihtiyacin tim
ayirt edici 6zelliklerine sahip olan Proclus’a biraz alakasiz bir jest yaparken,
diger yandan, gordiiglimiiz gibi, cihazi kullanan digerlerine atifta bulunur.
Dolayisiyla, Di Bononun “dogrusal hareketteki gitgel hareketine dayanan bir
alet/model, ... ayni problemler iizerine [Kopernik tarafindan] bagimsiz bir
diisiinceden esit derecede iyi bir sekilde tiiretilmis olabilir” iddiasi, eldeki
kanitlar tarafindan zayiflatilmis gibi goriinmektedir.

Daha yeni bir siipheci, Di Bononun Islami bir etki konusundaki
stipheciliginekatilan, ancak Di Bono'nunbir Padovali kaynak 6nerisine de ayni
derecede siipheyle yaklasan André Goddu'dur. Bunun yerine, Di Bononun
kendi genis kapsamli makalesinde bahsetmedigi, Avrupa’daki gitgel hareketi
cihazinin nihai kaynagi olarak Oresme’yi onermektedir. Gordiigiimiiz gibi,
Oresme gercekten de bu aleti tanimlhiyor, ancak bu Goddunun tasavvur
ettiginden oldukga farklidir.% Her ne olursa olsun, Goddu sunu 6nermektedir:
“Kopernik’e giden yol Oresme’den Hesse, Julmann ve Sandivogiusa ve
onlardan ise Peurbach, Brudzewo ve Regiomontanus’a kadar uzanacakti.”
Ancak boyle bir oneride bulunurken Goddu, birbirinden tamamen farkl
iki modeli karistirmis veya bir tutmustur. Hessenli Henry (yaklasik 1325-
97), bilinen bir idareci Julmann (1377’de yasiyor), Brudzewolu Albert (1445-
95) ve belki de Peurbach, “Ttsi Cifti"nin bazi versiyonlarini tanimlamiyor
(“kullanmiyor” demek yaniltici olabilir) yerine Ibnii’l-Heysem’in Odoksos
Cifti gibi bir model ifade ediyor (yukariya bakiniz). Czechel’li Sandivogius’a
(1430’da yasadig1 bilinmekte) gelince; orijinal episikl hareketine karsit olacak
sekilde Ay icin ek bir episikl ortaya atilmistir. Bu ek episikl olmadan Ay’in her
iki yliziinii de gorebiliriz ki bu gézlemlenmeyen bir seydir.” Goddu; Hesse,

65
66

Age., 149 (Neugebauer'in fn. 78'deki alintisina daha dnceki bir referansa atifta bulunarak).

Yukariya bkz. Goddu'nun Kren’in ¢ogunlukla dogru olan yeniden yapilandirmasini elden

gikardigini bir kez daha not edin.

67 Grazyna Rosiriska, Brudzewo'nun Ay icin yaptig1 iki kiire modelini Sandivogius’a borclu

oldugunu iddia ediyor, ancak bu net degil. Rosinska, “Nasiriiddin el-Ttisi and Ibn al-Shatir
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Julmann, Peurbach ve Brudzewo hakkindaki bilgileri i¢in esas olarak José
Luis Mancha’ya bagli goriinmektedir; ancak Mancha, ugras alaninin “Tsi
Cifti” degil, ibm’i’l—Heysem’in Odoksos Cifti oldugunu ¢ok acik bir sekilde
ortaya koymaktadir. Bu nedenle Goddu, Oresme’yi Hesse ve sonraki yazarlar
i¢in kaynak olarak gostermeye calistiginda temel bir hata yapmaktadir: Bir
tlir TGsi aract olmast muhtemel olan bir sey, ayni1 zamanda tamamen farkl
bir model ya da cihaz igin kaynak olabilir. Oresme dairesel hareketten
dogrusal hareket {iretmeye ¢alisirken, Goddunun ele aldig1 diger yazarlarin
¢ogu (elbette Kopernik haric) Batlamyusun enlem teorisinin kiigiik daire
hareketini fiziksellestirmenin bir yolunu bildiriyor veya ayni cihazi Ay’in
prosneusis noktas: nedeniyle Ay apojesinin salimimi igin kullaniyordu.®®
Goddu'nun ayrica, Brudzewonun tanimladig1 Odoksos modelinin Kopernik
tarafindan uyarlanmasinin; Ibnii’s-Satirin modellerinin Commentariolus’a
toptan dahil edilmesine esdeger oldugunu iddia etmesi, en hafif tabirle, agir1
derecede tuhaftir.¥

4. Aktarim I¢in Deneysel Kanit

Hem Di Bono hem de Goddu, yargilamadan 6nce aktarim icin daha fazla
kanit istemistir. Bu adil bir yorum oldugundan, asagida son yirmi bes yilda
kesfedilen bazi kanitlar1 sunmaktayim.”” Bu kaniti, aktarimin aldigi veya
alabilecegi farkli yollara bolmekteyim.

in Cracow?”, Isis 65/2 (Jun., 1974), 239-243, Sandivogius, Ay i¢in ve tamamen farkl bir amag
i¢in, yani tek yiizlinii gézlemciye doniik tutmak igin ek bir kiire (iki degil) oneriyor gibi go-
riiniiyor.
68 Brudzewo iizerine daha uzun bir calismanin pargasi olarak bu sonuca Barker, “Albert of Bru-
dzewo’s Little Commentary on George Peurbach’s ‘Theoricae Novae Planetarum, Journal for
the History of Astronomy 44/2 (2013), 137-139 tarafindan da ulasilmaktadir. Peter Barker, José
Luis Mancha'nin énceki ¢calismalarindan habersiz goriiniiyor.

6 Goddu, Copernicus, 157. “Uzmanlar, Kopernik ve es-Satir'in modelleri ile Ths1 Cifti arasinda

varsayilan 6zdesligi abartti. Di Bono, benzerlikleri makul bir sekilde notasyon ve uzlasim
meseleleri olarak agikliyor. Di Bono ayrica Kopernik’in modelleri kullanmasmin bir uyarla-
ma gerektirdigini gosteriyor ve sunu da ekleyebiliriz, eger geometrik ¢dziimleri uyarlayabili-
yorsa, o zaman Albert’in [yani Brudzewo'nun] incelemesindeki ¢6ziim neden olmasin? Soru
yeniden gézden gecirilmelidir.” Insan nereden baslayacagini pek bilemez. Birincisi, Di Bono,
Ibnii’s-Satir'm modelleriyle ilgilenmez. Ikincisi, Di Bono'nun bahsettigi uyarlama (yani, iki
esit kiire modeli), gordiigiimiiz gibi, Tt ile zaten gerceklesti. Ugiinciisii, Goddu'nun Koper-
nik’in Brudzewo'nun sifreli ve nihayetinde ilgisiz sdzlerini yorumlayarak Commentariolus'da
Ibnii’s-Satir'm yorumlarina uyarlayabilecegini diisiinmesi i¢in, Goddu'nun bu modelleri hig

incelemedigini varsaymak gerekir.

70 Bu kamtlarin bir kisminin Di Bono'ya ve hatta kitab1 2010’da yayimlanan Goddu’ya daha

da fazla ulasabilecegine dikkat edilmelidir. Di Bono ve Goddu'nun isaret ettigi varsayilan
aktarim eksikliginin, Islam bilimi iizerine calisan bilim adamlarimin calismalarinin Latin Bati
iizerine ¢alisan meslektagslarina ne kadar yavas aktarildigin diistindiigiimiizde, gliniimiizde
is baginda goriinmesi talihsiz bir durumdur. Ornegin, esas olarak Kopernik’in Aristotelesgi
gelenekle olan iligkisiyle ilgilenen Goddu, Diinyanin hareketi, Aristoteles¢i olmayan astrono-
mik fizigin iddias1 ve giines merkezli doniisiimiin kendisi gibi doga felsefesiyle ilgili bir dizi
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4.1. Bizans Rotas1

Yukarida bahsedildigi gibi, “Ttsi Cifti"nin ilk olarak, 1295 civarinda
Tebriz'’e seyahat eden ve su anda Semseddin el-Vabkenevi olarak anladigimiz,
o donemki adiyla Sems Buhari ile calisan Bizansli aracilar (basta Gregory
Chioniades olmak iizere) araciligiyla baska bir kiiltiirel baglama girdigi
aciktir”! Bu aktarimin Farscadan Yunancaya uyarlanmis bir ceviri yoluyla
gerceklesmesi, kiiltlirleraras1 aligverisin bazi ilging konularini giindeme
getirmektedir. Bu geviri, Bizans ile Iran arasindaki ticaret dilinin agirlikli
olarak Farsca olmasinin bir sonucu muydu? Eger 6yleyse, Chioniades i¢in ona
Arapga’dan ziyade Farsca 0gretecek birini bulmak daha kolay olmus olabilir.
Ve hakikaten, Yunanca'ya gegen Islami astronomi calismalarinin ¢ogu, iran
kaynaklarindan gelmis gibi goriiniiyor.”> Bu Pers onyargisi, Chioniades’e
neden TGsi’nin Arapca olan daha sonraki eseri Tezkire’de bulunan gelismis
modeller yerine dogrusal “Tisi Cifti” ve ay modelinin ilk versiyonlarim
iceren Farsca Mu’iniyye ve eki Hall gibi goriiniiste giincelligini yitirmis bir
risalenin saglandi1 ve ogretildigini anlamamiza yardimcr olabilir. Fakat
baska sebepler de olabilir. Chioniades’in haleflerinden (1350 senesinde
hayatta oldugu bilinen) George Chrysococces, hocast Manuel tarafindan
kendisine anlatilan asagidaki hikayeyi anlatir:

Hem Kral’a refakat ettigi hem de ondan sayg1 gordiigii kisa bir siire icinde, o
[Chioniades] Persler tarafindan egitildi. Sonra astronomik konular1 incelemek
istedi, ancak bunlarin 6gretilmedigini gordii. Clinkii o donemde, astronomi
harici tiim konularin biitiin ¢alismak isteyenlere ac¢ik olmasi, astronominin
ise yalnizca Persler’e saglanmasi Perslerin kuraliydi. Matematik bilimleri
hakkinda aralarinda belirli bir antik goriisiin hiikiim siirmesinin nedenini
arastirdi. Bulgusu, temeli ilk olarak Perslerden alinacak olan astronomi
pratigine danistiktan sonra krallarinin Romalilar tarafindan devrilecegiydi.
Bu harika seyi nasil paylasabilecegini bilmiyordu. Yorgun olmasina ve
Pers kralina c¢ok hizmet etmesine ragmen, kraliyet emriyle 6gretmenler
toplandiginda amacina zar zor ulagsmusti. Kisa siire sonra Chioniades Iran'da

Kopernik diisiincesinin {slami kaynaklardan olast aktarimini tamamen gz ardi eder. Ragep,
“Copernicus”, 2007'de 6zetlenmistir.

n Ragep, “New Light on Shams”, 243-245.

72 David Pingree, Astronomical Works of Gregory Chioniades, 1: The Zij al-Ala1 (Amsterdam: J.

C. Grieben, 1985), 18. Ama Arapga eserlerin Yunanca'ya gectigine dair ornekler kesinlikle
var. Bkz. Mavroudi, A Byzantine Book on Dream Interpretation: The Oneirocriticon of Achmet and
its Arabic Sources (Leiden, 2002); Alain Touwaide, “Arabic Urology in Byzantium”, Journal of
Nephrology 17 (2004), 583-589; Touwaide, “Arabic Medicine in Greek Translation: A Preli-
minary Report”, Journal of the International Society for the History of Islamic Medicine 1 (2002),
45-53. Joseph Leichter, Chioniades’in Arapgasini bir noktada 6grenmis veya gelistirmis ola-
bilecegine inaniyor. Leichter, Zij as-Senjar? of Gregory Chioniades: Text, Translation and Greek to
Arabic Glossary (Brown Universitesi, Doktora Tezi, 2004), 11-12.
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parlad1 ve Kral'm onuruna layik goriildii. Pek ¢ok hazineyi toplayip bir¢ok
astin1 orgiitledikten sonra, astronomi konusundaki bir¢ok kitabiyla yeniden
Trabzon'a ulasti. Kayda deger bir caba sarf ederek bunlar1 kendi 1s181yla
terciime etti.”?

Bu pasaj bize, eger hatirlatmamiz gerekirse, o zamanlar kiiltiirleraras:
aktarimin biiyiik ¢abalar gerektirdigini ve her zaman basit bir siireg
olmadigini hatirlatir. Ama ayni zamanda bize aktarimin gercekten
miimkiin oldugunu da dgretmektedir. Bu durumda ciftin ve ona dayali
modellerin aktariminin gergeklestigi acgiktir ¢linkii Chioniades’in Schemata
adli eserinde yer almaktadirlar. Daha az net olan, Schemata’nin kendisinin
aktarildig1 kosullardir. Ve Mu'tniyye ve Hall'da yer alan, ancak Schemata'da
yer almayan diger bilgiler de nakledilmis midir? Bu son duruma bir 6rnek,
Tisi tarafindan Hall’da ayr1 bir boliimde sunulan Ibnii’'l-Heysem’in Odoksos
Cifti olabilir. Tbnii'l-Heysem’in eserinin kendisi giiniimiize ulasmamistir
ve Tezkire’'deki sunum, Hall'dekinden daha muhtasardir. O halde, Odoksos
Ciftinin Chioniades araciligiyla iletilmesi, bizi Hessenli Henry’ye ve Gtesine
gotiiren 6nemli bir baglant: saglayacaktur.

Schemata’ya glintimiizde {i¢ el yazmasi tarafindan tanik olunmaktadir:
ikisi Vatikan'da (Vat. Gr. 211, fols 106v-115r [metin], fols 115r-121r [diyagramlar];
ve Vat. Gr. 1058, fols 316r-321r) ve bir, Floransa’daki Biblioteca Medicea
Laurenziana'dadir (Laur. 28, 17, fols 169r-178r).” Vatikan elyazmalarinda
diyagramlar varken Floransa’da yoktur.” Vaticanus Graecus 211 isimli el
yazmasinda, bir diyagram “Ttis1 Cifti"nin matematiksel dogrusal versiyonunu
(fol. 116r) temsil ederken digeri, Tisi'nin yedi yerine alt1 felekli olan Hall'deki Ay
modelini (fol. 117r) temsil eder. Floransa el yazmasi 1323'te 222v folyosundaki
kolofona gore kopyalanmistir, ancak el yazmasinin Italya’'ya ne zaman
ulastig1 net degildir. Vaticanus Graecus 211 on dordiincii yiizyilin baglarinda
kopyalandi ve 1475 Vatikan envanterine kaydedildi. Vaticanus Graecus 1058
ise on besinci ytlizyilin ortalarinda kopyaland: ve belki de 1475 Vatikan
envanterindeydi ancak David Pingree’ye gore kesinlikle 1510 civarinda
yapilan envanterdeydi.”® Bu kaynaklar bize eserin, diyagramlarla birlikte
1475 gibi erken bir tarihte Italya'da mevcut oldugu kanitin1 saglamaktadir.
Bu temelde, Swerdlow ve Neugebauer, “Ttsi Cifti"nin, 1496 ve 1503 yillar1
arasinda Italya’da (6zellikle Bologna, Padova ve Roma) egitim alan ve seyahat

73 Raymond Mercier, “Greek ‘Persian Syntaxis,” and the Zij-i llkhani”, Archives internationales

d’histoire des sciences 34 (1984), 35-36; Leichter'de yeniden basilmistir, “Zij as- Sanjari”, 3.
74 El yazmalar1 hakkindaki bilgiler Pingree, The Astronomical Works of Gregory Chioniades, 23-
28'den alimustir.
Swerdlow ve Neugebauer, Mathematical Astronomy, 9/48.
Kopernik’in yasami hakkinda bilinenlerin miikemmel bir 6zeti Swerdlow ve Neugebauer,
Mathematical Astronomy, boliim 1, 3-32'de bulunabilir.
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eden Kopernik’e olan aktarimini agiklarken bu Italyan iletim yolunu tercih
etmektedir.”” Ayrica, Kopernik’in 1500 Jiibile yilinin bir béliimiinii Roma’da,
muhtemelen Papalik Curia’da ona Schemata’sina erisim saglayacak bir giraklik
yapmak i¢in gecirdigi bilgisi de dnemli olabilir.

4.2. ispanyol Baglantist

Hristiyan aleminin iki ana kolu arasindaki iliskiler gergindi ve on
ikinci ytizyil ¢eviri hareketinin Yunan klasiklerini dogrudan Yunancadan
ziyade Arapga ceviriler yoluyla Latince’ye getirmesinin nedenlerinden biri
muhtemelen, Bizans'tan Yunanca el yazmalari elde etmektense Ispanya’da
Yunanca metinlerin Arapga versiyonlarini bulmanin daha kolay olmasiyda.
Bu nedenle, Bizans astronomisinin 15. yiizyildan &nce batiya dogru
ilerledigini varsaymadan once dikkatli olmaliyiz. Ancak on {i¢iincii yiizyil
[raninin yeni astronomisini Latin Batr'ya getirebilecek baska bir yol daha
mevcuttur. Kastilya Krali X. Alfonsonun Ispanyol saray1 ile iranin Mogol
[Thanli hiikiimdarlar1 arasinda siiregelen diplomatik faaliyete iliskin kayda
deger tarihsel kanitlar vardir. Merhum Merce Comes, konuyla ilgili 6nemli
bir makale yazmis ve on {igiincii yiizyilda hem Hristiyan Ispanya’da hem de
[ran'da ortaya ¢ikan benzer astronomik teori ve araglarin bir dizi drnegini
kaydetmistir.”® Ancak Ilhanl franindan ortaya ¢ikan ve Avrupa’da rastlanan
bilimsel bir teorinin belki de en carpict 6rnegi, Oklid'in paralellikler
onermesinin kanitlanmaya ¢alisiilmasidir. Bu kanit, 1290’larin 6nemli Tebriz
bilimsel ortaminda {iretilmis ve giliney Fransada, Levi ben Gerson'un
(Gersonides) 13. yiizyildaki calismasinda ortaya cikmistir. Bu Onemli
saptamay1 yapan Tony Lévy’ye gore, muhtemelen Gersonides 1328den
kisa bir siire sonra bu kanita ¢alismasinda yer vermistir.”” Bu kanit; 1594'te
Roma’da Medici Press tarafindan yayimlanan Commentary on Euclid’s Elements
<Oklid'in Elementleri'nin Yorumu> adl1 eserde bulunan ve yanhslikla Tési'ye
atfedilen, daha sonra ise italyan matematik¢i Giovanni Saccheri tarafindan

77 Mercé Comes, “Possible Scientific Exchange between the Courts of Halag and Alfonso X,”

Sciences, techniques et instruments dans le monde iranien (Xe—XIXe siecle), études réunies et pré-
sentées par N. Pourjavady et Z. Vesel, (Tehran, 2004), 29-50. Ayrica Tzvi Langermann’in Al-
fonso'nun saray1 ile Endiiliis kokenli olan ancak kariyerinin ¢ogunu Suriye ve Iran'da gegiren
Muhiddin el-Magribi arasinda bir baglanti olasiligina degindigine dikkat edin. Langermann,
“Medieval Hebrew Texts”, 35.

Tony Lévy, “Gersonide, commentateur d’Euclide: traduction annotée de ses gloses sur les
Eléments”, Studies on Gersonides: A Fourteenth-Century Jewish Philosopher-Scientist, ed. G. Freu-
denthal, (Leiden: E. J. Brill. 1992), 90-91, 100-115.

Thomas Heath (cev. ve yorum), The Thirteen Books of Euclid’s Elements, (New York: Dover
Publications, 1956); Ayrica bkz. Robert Jones, “The Medici Oriental Press (Rome 1584-1614)
and the Impact of Its Arabic Publications on Northern Europe”, The “Arabick” Interest of the
Natural Philosophers in Seventeenth-Century England, ed. Giil Russell (Leiden: Brill, 1993),
88-108.
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tartisilan kanittir.® Paralellik 6nermesinin bu ispat1 kadar karmasik bir sey,
yaklagik yirmi bes y1l iginde Iran'dan Avignon’a gidebilirse, zaten Yunancaya
cevrilmis olan “Tasi Cifti” de muhtemelen Fransa'ya gidebilir ve Nicole
Oresme i¢in erisilebilir olabilir. Yukarida bahsedildigi gibi, Ibnir'l- Heysem'in
Odoksos Ciftinin izini siirmek biraz daha zordur, ancak Chioniades’in Hall
ile ilgili ¢alismalarinda bununla hig siiphesiz karsilasmis olmasi gercegi, bir
cesit vasitanin sozde-Ttsinin paralelleri kanitini batiya dogru getirmesini
saglamas gibi, bagka bir makul aktarim araci saglar.

4.3. Yahudi Baglantis1

Gersonides'te gordiigiimiiz gibi, Islam’dan Hristiyan alemine gegisin
belki de en 6nemli aracilar1 Yahudi bilim insanlari ve matematikgilerdi. Tzvi
Langermann ve Robert Morrison’in son ¢alismalari, bu aktarimda yer alan
birgok karaktere 151k tutma konusunda ¢igir agici olmustur. Langermann,
Avner de Burgos'un “Tisi Cifti"ne iliskin kanitini dikkatimize sunmanin
yani sira, on besinci yiizyil 1talya’smda Mordecai Finzinin Avner de
Burgos'un Meyashsher ‘Aqov adli eserini bildigini de gostermistir. Daha
once de gordiigiimiiz gibi, Avner bu eserinde bir “Ttsi Cifti” araciligiyla
siirekli dogrusal ¢izgi salinimi iiretilebilecegini kanitlamisti. Langermann’a
gore Finzi, Avnern metninde bulunan ilgin¢ bir konkoid (kavki egrisi)
yap1y1 kopyalamasindan anlagilabilecegi tizere, Meyashsher ‘Aqov'u agikga
biliyordu.®® Buradan yola ¢ikarak, Langermannin yaptig1 gibi, Finzinin
“Tasi Cifti” ispatini da iceren Meyashsher ‘Aqov’un diger kisimlarini bildigini
varsaymak mantikli goriintiyor. Ayrica Finzi, eserlerinin ve ¢evirilerinin
cesitli yerlerinde belirttigi gibi, Hristiyan bilginlerle genis bir temasa
sahipti.®> Dolayisiyla burada, Kopernik’in civarda bulunmasindan yaklasik
bir nesil énce, Kuzey Italyan matematikgilerle temas halinde oldugundan
“Ttsi Cifti’nden de haberdar olan bir Yahudi bilginimiz vardir.

Bu (okudugunuz) cildin 8. boliimiinde Robert Morrison, “Tsi Cifti"nin
Yahudi aracilar vasitasiyla Italyan bilim insanlari tarafindan taninmasini
saglayan bagka bir yolu tartismaktadir. Morrison, Ibn Nahmias hakkindaki
son calismalar1 6zetlemenin yani sira, Musa ben Judah Galeanonun (asil
ismi Musa Jalinus) ilging kariyerinin izini siiriiyor. Galeanonun Girit'le
ve Sultan II. Bayezidin (h. 1481-1512) Osmanli sarayiyla baglar1 vard:

80 Langermann, “Medieval Hebrew Texts”, 34-35. Finzi'nin yapiy1 kopyaladigi not defteri su

anda Oxford’daki Bodleian Kiitiiphanesinde korunmaktadir.

81 Y. Tzvi Langermann, “The Scientific Writings of Mordekhai Finzi”, Italia: Studie ricerce sulla

storia, la cultura e la letteratura degli ebrei d'Italia 7 (1988), 7-44; Ornegin Finzi, burada, “Mantua
sehrinde Yahudi olmayan bir kisinin yardimiyla terciime yaptigin1” (26) ifade etmekte ve
bagka bir baglamda, “Onlar1 Toledo Tablolarinda bir Hiristiyanin elinde gordiim.” seklinde

ifade etmektedir. Langermann, “Scientific Writings”, 41.

82 Morrison, “Jews as Scientific Intermediaries in the European Renaissance”.
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ve 1500 senesi civarinda Veneto bdlgesine seyahat etti. En ilging olani,
Galeanonun, modelleri Commentariolus’ta oldukga tesirli olan Ibnii’s-Satir'in
eserlerini bilmesiydi. Galeano, modelleri “Ttisi Cifti"ni igeren ve Johannes
Regiomontanus’la Giovanni Battista Amico’da bulduklarimiza oldukga
benzeyen Ibn Nahmias'in yazilarini da biliyordu. Bundan yola ¢ikarak, “Ttisi
Cifti"nin on beginci yiizyilin sonlarinda Italya'dan ge¢mis olabilecegi baska
bir rotamiz daha mevcuttur.

4.4. El Yazmalar1
“Ttsi Cifti” gibi modellerin (hem Islam alemlerinde hem de kiiltiirlerarasi)
aktarimina iliskin tartismalarda siklikla gozden kagan bir sey, sinirli sayida
metin ve el yazmasi taniklariyla ugrasmamamizdir. Eger kendimizi sadece
iceren (aslinda baskalar:

“Tisi Cifti"nin bir veya daha fazla versiyvonunu

Hiiseyin Nizimeddin el-A'rac

en-Nisabfiri

Miiellif Baslik El Yazmas: tamiklar
Nasiriiddin et-Tast et-Tezkire fi ilmi'l-hey ‘e (Arapsa) 72
Nasiriiddin et-Téisi Hall-i miigkilat+ Mu ‘iniyye (Farsca) 19
Nasirtiddin et-Tfisi Tahyirii'I-Mecisti (Arapga) 93
Nasirtiddin et-Ttsi Tahririi'l-Mecisti ( Farsca) 3
Kutbiiddin es-Girazi et-Tuhfetii's-gihiye fil-hey e (Arapga) 19
Kutbiiddin es-Sirazi Fa ‘alta fald talum (Tezkire'nin iist yorumu, Arapga) 3
Kutbiiddin es-$irdzi Intiydrat- Muzafferi(Fars¢a) 10
Kutbliddin es-Sirdzi Nihayeti'l-idrak fi dirdyeti’l-eflik (Arapca) 37
Celaleddin Fazlullah el-Ubeydi Beydnii't-Tezkire ve-tibydn ei-tebsira (Tezkire nin yorumu, Arapca) 1
Seyyid es-Serif Al ibn Serhil't-Tezkire en-Nusiriyye (Tezkire'nin yorumu, Arapca) 51
Muhammed ibn Afi el-Hiiseynd

el-Ciircani

Abdu'l-Ali ibn Muhammed ibn | Serhiit-Tezkire (Tezkire'nin yorumu, Arapga) 1
el-Hiiseyin el-Bircendi

Fehhullah es-Sirvani Serhii't-Tezkire (Tezkire'nin yorumu, Arapca) 2
Hasan ibn Muhammad ibn al- | Tevzihii't-Tezkire (Arapca) 53

Semgeddin  Mullammed  ibn

Ahmed el-Hafri

et-Tekmile fi gerhi’t-Tezkire (Tezkire'nin dist yorumu, Arapga)

‘Omer b. Davud el-Farisi

Takmil al-Tadhkira (Tezkire'nin yorumu, Arapsa)

83

1

Bu rakamlar, McGill Universitesi the Institute of Islamic Studies (islami Arastirmalar Ensti-

tiisit) ve Berlin'deki Max Planck Institute for the History of Science (Max Planck Bilim Tarihi
Enstitiisii) tarafindan ortaklasa gelistirilen Islamic Scientific Manuscripts Initiative (ISMI) (s-
lami Bilimsel El Yazmalar1 Girisimi) veri tabanina dayanmaktadir.
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ihtiyath bir sekilde konusursak, su anda, Tts1 Cifti'nin bir veya daha fazla
versiyonunun kapsamli tartismalarini ve semalarini iceren yaklasik 400 el
yazmast tamik tanimlayabiliriz. Hakikaten, bu el yazmas: taniklardan
bazilar1 on altinci yiizyildan ¢ok sonra kopyalandi. Bununla birlikte,
bunlarin 6nemli bir kism1 su anda Istanbul'da ve Dogu Avrupa'dakiler de
dahil olmak {izere diger eski Osmanli topraklarinda ikamet etmektedir.
Halihazirda Avrupa kiitiiphanelerinde bulunan Islami el yazmalarinin gogu
1500’den sonra toplanmais olsa da,** o tarihe kadar olan siire¢te de muhtemelen
Avrupa’nin gesitli yerlerinde bulunan Islami bilimsel el yazmalar1 vard1.®

Aktarim igin son empirik kanit parcalar1 dolayhdir, ancak oldukca
diistindiiriiciidiir. Son zamanlarda, Swerdlowun oOne siirdiigii ve
Regiomontanusun Epitome of the Almagest adl1 eserinde bulunan elestirel
onermenin; Kopernik tarafindan Merkiir ve Veniis'iin episiklik modellerini
eksantrik modellere doniistiirmek igin kullanildigi ortaya ¢ikmistir. Bu
s0z konusu model, on besinci yiizyilin baslarinda Semerkandli Ali Kusgu
tarafindan ortaya konmustur¥” Kuscunun risalesinin Regiomontanus
tarafindan nasil bilindigi bilinmemekle birlikte - ki bu bana 6nermenin
bagimsiz bir sekilde yeniden kesfedilmesinden ¢ok daha olas1 goriiniiyor -
muhtemel bir aday, neredeyse Roma papasi olan Yunan basrahip Kardinal

84 Bu, ihtiyath bir tahmindir, giinkii diger kiitiiphaneler ve 6zel koleksiyonlar kataloglanip

incelenmeye basladik¢a, mevcut el yazmalarinin sayis1 kesinlikle artacaktir. Ayrica, teolojik
eserlerde, Kur'an tefsirlerinde, felsefi eserlerde ve benzerlerinde, diger astronomik konularla
birlikte Tusi giftinden de soz edildigini hesaba katmadik; Oresme 6rneginde gordiigiimiiz
gibi, bu tiir calismalarda dairesel hareketten diiz ¢izgi hareketi {ireten bir alet gibi ilging bir
seyin tartisilmasi bizi kesinlikle sagirtmamali.

85 George Saliba, Avrupa’daki Islami bilimsel el yazmalar1 iizerinde baz ilging caligmalar yapti,

ancak Ornekleri 1500’den sonradir. Saliba, “Arabic Science”, 154, 159. Tezkire’nin Palatine ko-
leksiyonunun bir parcasi olarak 1623'te Roma‘ya getirilen, Bavyerali I. Maximilian tarafindan
XV. Papa Gregory’e sunulan Otuz Yil Savaslar1 ganimetlerinden biri olarak, erken bir kop-
yasina isaret ediyor (Vatikan MS ar. 319). Age., s. 159-162. Ancak on altinci yiizyilin ortala-
rinda kesinlikle Orta Avrupa’dayds, burada Heidelberg Universitesi’'nde Ibranice ve Arapga
profesorii olan Jakob Christmann (1554-1613) tarafindan kullanulmis ve belki de aciklamalar:
eklenmisti. Levi Della Vida, Ricerche Sulla Formazione, 329ff., 6zellikle 332. Ayrica bkz. Swerd-
low, “Recovery of the Exact Sciences of Antiquity: Mathematics, Astronomy, Geography” in
Rome Reborn. The Vatican Library and Renaissance Culture, ed. A. Grafton (New Haven, Conn.:
Yale University Press, 1993), 125-167.

Ornegin Kutbiiddin es-Sirdzi'nin Nihayetiil-idrak'min (MS Orientali 110) bir kopyasi ve
et-Tuhfetii’s-Sahiyye fil-hey’e’'nin (MS Orientali 116¢c ve MS Orientali 215) iki kopyas: gibi
Floransa'daki Biblioteca Medicea Laurenziana tarafindan tutulan el yazmalar1 sayilabilir.
Thsi'nin modellerine ek olarak, Sirazi bu iki eserinde Miieyyediiddi el-Urdi'nin modellerini
ve onun gezegen teorisine katkilarini ele almaktadir. Ne yazik ki, bu elyazmalarinin ftalya'da
ilk ne zaman ortaya ciktigini su anda bilmiyoruz.

86

87 F.Jamil Ragep, “Ali Qushji and Regiomontanus: Eccentric Transformations and Copernican

Revolutions”, Journal for the History of Astronomy 36/4 (2005), 359-371; Regiomontanus'un
Epitome’sinin 1496 Venedik baskisinda ve Kusgu'nun risalesinin el yazmalarinda bulunan
diyagramlar olduk¢a benzerdir.

Hitit Theology Journal - Volume: 21 - Issue:2 1513



I HAKAN COSAR I FATMA ZEHRA PATTABANOGLU

Basilios Bessarion'dur (6. 1472). Bessarion 1460 y1linda Viyana’ya seyahat etmis
ve burada hem Peurbach hem de Regiomontanus ile tanismistir. Kusgunun
Onermesinin 1462 civarinda tamamlanan Epitorme’de yer almasi, Bessarion'un
buna araci oldugunu diisiindiiriir. Bessarion'un aslen Trabzonlu olmasi ve
1453’te Osmanlilar tarafindan fethedilmeden 6nce Konstantinopolis’te nemli
bir zaman gecirmesi nedeniyle bu fikir daha fazla inandiricilik kazaniyor.
Sonug¢ olarak Bessarion, Kus¢unun hocalarindan ve Semerkant’taki is
arkadaslarindan biri olan Kadizade Rminin evi olan Bursa da dahil olmak
{izere, Anadolunun cesitli merkezlerinde bulunan Islam alimleri ile kolayca
iletisim kurabiliyordu. Kuscu, daha sonra, muhtemelen Sultan II. Mehmed'in
emriyle 1472’de Konstantinopolis’e geldi. Kuskusuz Bessarion, Miisliimanlarin
bilimsel bagarilarini kabul edecek kisi degildi; ne de olsa, Konstantinopolis’i
geri alacak olan Tiirklere kars: bir hacli seferine destek aramak icin Papa II.
Pius'un (Aeneas Silvius Piccolomini) bir elgisi olarak Viyana'ya geldi.* Ancak,
Avrupa’da Yunan bilimsel mirasini canlandirma konusundaki yogun ilgisi,
geng yardimcilarina en ileri Islami bilimsel diisiinceyi getirme konusunda
sahip olabilecegi her tiirlii tereddiitiin tistesinden gelebilirdi.

Sonug¢

“Ttsi Cifti"’nin Avrupa’ya olasi aktarimi, bizi hem pratik hem de teorik
diisiincelerle kars1 karsiya birakmaktadir. Pratik diizeyde, cihazin/modelin
kokenini, gelisimini ve birkag ytizyil sonra ortaya ¢ikisini izlememiz gerekir.
Gordiigiimiiz gibi, ciftin hangi versiyonundan bahsettigimizi ve nasil
kullanildigini netlestirmemiz ¢ok onemlidir. Ayrica ¢iftin aktarildigi veya
aktarilabilecegi gesitli yollar: da haritalandirmamiz gerekmistir.

Teorik diizeyde, daha 6nce neler olup bittigiyle ilgili birkag ortiik meseleyi
sonug agisindan ele almamiz gerekiyor. Birincisini, “hava gegirmez bir sekilde
miihiirlenmis medeniyet” sorunu olarak adlandirabiliriz. Kiiltiirleraras:
aktarimla ilgili pek ¢ok yorum, bir sekilde, 12. yiizyildaki Arapca’dan
Latince’ye geviri hareketinden sonra, aktarim kapilarmnin kapandigini ve
Avrupa Hristiyanhg ile Islam’n, somiirge donemi onlar1 tekrar (bu kez
gorece daha uygarca ve daha da 6nemlisi tam tersi bir askeri {istiinliikle) bir
araya getirene kadar birbirlerinden ayri1 miihiirlendigini varsaymaistir. Bu
varsayimin bir dizi tarih yazimciligi sonucu olmustur. Hem orta ¢ag hem
de erken modern dénem 6ncesi Avrupa tarihinin ¢ogu, Avrupa merkezli bir
bakis agisiyla yazilmistir. Pek ¢ok durumda, tarihin ¢ogu yerel oldugu igin,
siyaset gibi, bu 0n yargi hakli goriilebilir.* Ancak bu tiim tarih icin gegerli

88 Nancy Bisaha boliim 2, bu cilt, Bessarion'un tutumlarini ve Avrupali hiimanist bilim adam-

laryla iligkisini tartigiyor.
89 A.1.Sabra bu noktayi su eserinde vurgular: “Situating Arabic Science: Locality Versus Essen-

ce” Isis 87(1996), 654-670.
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degildir. Ve burada yalnizca Avrupa odakli bir anlatida 1srar etmek, tarihsel
kayitlarin &nemli 8lgiide bozulmasina neden olabilir. Ornegin, Hintlilerin
sinlise girisinden bahsetmeden trigonometrinin gelisimini tartismak ve
bu yenilige dayali olarak, Islam matematigindeki diger trigonometrik
fonksiyonlarin ve kimliklerin miiteakip gelisimini tartismak, hikayenin
onemli bir boliminii disarida birakmaktadir®® Klasik sonrasi (MS 1200
sonrasi) Islam bilimi s6z konusu oldugunda, Avrupalilarin kiiltiirel ve dilsel
farkliliklar nedeniyle ¢cok az temasi olacagi varsayimi yapilir. Ancak Avrupal
entelektiiel tarihgilerin bu varsayimi, cesitli gec Islam rejimleri ile Avrupa
tilkeleri arasindaki siyasi, ekonomik ve kiiltiirel aligverislere dair kapsaml
kanitlarla yalanlanmaktadir”® Avrupali seyyahlar modern dénemden 6nce
Islam diinyasinin gesitli bolgelerine gitmislerdir ve Avrupa’da Islamlasmus
seyyahlarin kesin 6rnekleri vardir.” Ancak daha da énemlisi, Islami bilimsel
teorilerin ve nesnelerin; goriildiigii {izere, Ispanya ile lhanli Iran arasindaki
temaslar, Yahudi aracilar, Bizansli alimler ve gogmenler araciligiyla Avrupa’ya
seyahat ettigi de agiktur.

Yukarida bahsedilen Langermann ve Morrisonin aragtirmasinin yani sira,
Thsan Fazlioglu ve diger Osmanli donemi tarihgileri tarafindan yiiriitiilen
arastirmalar da genellikle gozden kagan bir noktay: isaret etmektedir. Bu
onemli nokta, Konstantinopolis’in fatihi ve II. Bayezid'in oglu ve halefi olan II.
Mehmed'in, Hristiyan ve Musevilerin yani sira Miisliiman bilim insanlarinin
himayesini de iceren bilimsel ve felsefi calismalari tesvik etmedeki énemli
roliidiir. Bahsi gegcen Hristiyan ve Yahudi bilginlerin ¢ogu, Osmanli ve
Hristiyan alemleri arasinda kolayca seyahat etmistir.”® Unutulmamalidir
ki, o zamanlar, 14. yiizyildan beri siiregeldigi iizere, Osmanlilar Dogu ve
Orta Avrupa’da genis topraklar: olan bir Avrupa giicii olarak tarihte yerini
almigtir.

Bunlarin yani sira, daha dogrudan bir temasin varligi da miimkiindiir.
Burada, dilsel olarak yoksullagsmis bir Avrupa miti ile yiizlesmek gerekir;
Swerdlow ve Neugebauer gibi aktarima sempati duyan akademisyenler bile,
“[a] Arapganin [Kopernik tarafindan kullanilan, Batlamyusa ait olmayan
modelleri iceren metinlerin] dogrudan aktariminin elbette son derece olasi

%0 Ayrintih bilgi icin bkz. F. Jamil Ragep, “Review of David C. Lindberg”, The Beginnings of
Western Science, 2nd ed. (Chicago: University of Chicago Press, 2007),” Isis 100, no. 2 (2009),
383-385. Van Brummelen tarafindan Mathematics of the Heavens'da daha kiiresel bir yaklasim
benimsenmistir. The Mathematics of the Heavens and the Earth: The Early History of Trigonometry
(Princeton: Princeton University Press, 2009).

Ornegin bkz. Eric Dursteler, Venetians in Constantinople: Nation, Identity, and Coexistence in the
Early Modern editerranean (Baltimore, Md.: Johns Hopkins University Press, 2006).
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Leo Africanus aklima geliyor.
Boyle bir seyahat, Moses Galeano'nun vakasinda kaydedilmistir.
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olmadigin1” belirtmek zorunda hissetmislerdir®* Ama neden “elbette”?
Bazi Avrupalilar Arapga biliyorlardi (on ikinci yiizyilda geviri hareketi
baska nasil gerceklesebilirdi?) ve Arapga bilgisinin Ronesans doneminde
bilinmiyor olmadigini gosteren arastirmalar mevcuttur”® Bilgimizin bu
noktasinda, Avrupali astronomlarin ya Arapga dgrendiklerini ya da Tiisi,
Ibnii’s-Satir ve digerlerinin Batlamyusgu olmayan modellerini agiklamaya
yetecek kadar bilgili cevirmenlerle ¢alistiklarini tahmin edebiliriz. Ancak iki
secenegi varsaymak da bana esit derecede spekiilatif goriiniiyor. Ne de olsa,
Arapga o kadar da ezoterik degil -cok sayida Avrupali Hristiyan bilim insani
tarafindan kesinlikle incelenen Ibranice ile yakindan iligkili- ve sozliikler ve
gramerler de mevcuttu. Ve belki de en 6nemlisi, 15. ve 16. yiizyillarda Islam
astronomlarinin Avrupali meslektasglarina 6gretecek ¢ok seyi oldugu kesin
olarak bilindigi halde, herhangi biri neden sifirdan baslamaya ¢alissin ki?*
Ancak daha genel olarak tarih yazimci bir bakis agisindan, orta ¢ag ve erken
modern donemlerin pek ¢ok Avrupali tarihgisinin, konularini yalitilmais,
meraktan yoksun ve dis etkilerden etkilenmemis gibi gosteren tarihler
yazmasi garip goriiniiyor.”

Ele alinacak bir sonraki teorik nokta, “ne kadar kanitin yeterli olacagr”
sorusudur. Daha 6nceki bir kaynakta bulabilecegimiz sayilarin, nesnelerin,
modellerin, onermelerin ve hatta fikirlerin yeniden ortaya ¢ikmast yoluyla
kiiltiirleraras: aktarimin izini stirmek bilim tarihinde yaygin bir seydir. Aslina
bakilirsa, kiiltiirleraras1 aktarimi belgelemenin en kesin yolu olarak kabul
edilebilir. Alanimizdaki altin standart, tartismasiz Iznikli Hipparkos'un
ortalama sinodik ay (Batlamyus tarafindan rapor edilmistir), yani 29;31,50,8,20
giin (altmis tabaninda) degeridir. Franz Kugler 1890’larda bu degerin su anda
Babil Sistemi B olarak bilinen sistemden geldigini gosterdiginde, Yunan bilgisi
ve Babil astronomisinin kullanimi (en azindan parametreleri) tartismasiz
hale gelmistir. Ayni sey, Hipparkos"un, Batlamyus"un anlattiklarina ragmen,
yeni gozlemler kullanarak bir yeniden hesaplama yapmadigi gercegi igin
de gecerlidir. Ancak neden bu sonuglara varabiliriz? Cevap agik. Dordiincii

94
95

Swerdlow and Neugebauer, Mathematical Astronomy, 48.

Bkz. Ornegin, Karl H. Dannenfeldt, “The Renaissance Humanists and the Knowledge of
Arabic”, Studies in the Renaissance 2 (1955), 96-117 ve George Saliba, “Arabic Science in Sixte-
enth-Century Europe: Guillaume Postel (1510-1581) and Arabic Astronomy”, Suhayl 7 (2007),
115-164.

Bu, 17. ytizyilin baslarinda bile boyleydi; Bkz. Mordechai Feingold, “Decline and Fall: Arabic
Science in Seventeenth-Century England”, Tradition, Transmission, Transformation: Proceedings
of Two Conferences on Premodern Science Held at the University of Oklahoma, ed. F. Jamil Ragep -
Sally P. Ragep (Leiden: E. J. Brill, 1996), 441-469.

Bir seyler degisiyor olsa da, Robert Westman'in son kitabinda 681 cift stitunlu bir cilt olan
The Copernican Question’da “Meraga Okulu”na ( 531, n. 136) tam olarak kisa, rastgele bir son
not ayirdigini belirtmek cesaret kiricidir. Thsi ve T(si-gifti tamamen yoktur; Yahudiler ve
Bizanslilar (konusu) biraz daha iyi durumdadar.
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altmishk tabana iki 6zdes degerin tesadiifi oldugunu ciddi olarak iddia eden
var m1? Di Bono ve Goddu'ya gore, “Tiisi Cifti"nin, Miieyyediiddin el-Urdinin
Lemma’sinin veya Ibnii’s-Satir'in  modelleri ve benzerinin Kopernik'in
calismasinda ortaya ¢ikmasi, aktarimi kanitlamak icin yeterli degildir. Fakat
bu durumu Hipparkos'un ortalama sinodik ay degerinden farkl kilan nedir?
Di Bono tarafindan yapilan ve Goddu tarafindan tekrarlanan vaka, bir sekilde
“igmantigin” dyle oldugudur ki, Batlamyus"un diizensiz hareketleri sorunuyla
karsilasan herkes ayni ¢oziimleri bulur.”® Ancak Di Bono, “Kopernik’in Arap
kaynaklarindan tiiretebilecegi, T(isinin aleti/yontemi disindaki bu kadar ¢cok
sayida model ve bilginin nasil olup da diger batili astronomlarinin eserlerinde
hi¢iz birakmadigini agiklamanin ¢ok zor olmasi” sebebiyle iletimi kabul etme
kriterlerinin fazlasiyla yiiksek oldugunu ve “Kopernik ve Arap modelleri
arasindaki ¢ok sayida ¢akismanin” bile yetersiz kaldigini ifade etmistir.”” Bu
argiiman ilgingtir; sanki birden fazla vakasi olmadikga bir yazar tarafindan
intihalin kanitlanamayacagini sdylemek gibidir.'®

Simdi “i¢ mantik” ve paralel gelisme konusuna donelim. Aslinda,
Islam’da ve Latin Batrda sahip oldugumuz sey, birbirinden ¢ok farkli iki
tarihsel gelismeyi temsil etmektedir. Gozlemsel olanlar da dahil olmak
{izere Batlamyus’a cesitli cephelerde yoneltilen elestiriler, Islam’'da oldukca
erken baglamig™ ve siiphesiz, Ibnii'l-Heysem (6. yaklasik 1040) zamaninda,
Batlamyus'un gezegen modellerindeki diizensizliklere yonelik elestiriler
stirdiiriilmiistiir. On {igiincii  yiizyila gelindiginde, tekdiize donen
kiirelerden olusan aletleri iceren alternatif modeller kullanarak bu elestirilerle
basa ¢ikmaya yonelik i¢in bir dizi girisim goriilmektedir. Bu girisimlerin en
belirgin olanlar1 Ttsi, Urdi ve $irazi olarak one ¢ikmasina ragmen alternatif
modeller nerisi Islam’da birkag yiizy1l devam etmektedir. Bu tarihsel
gelisimin strdirtlebilir ve izlenebilir oldugunu vurgulamak onemlidir;
TGsi ve halefleri daha 6nceki elestirileri ve alternatif modelleri biliyorlard: ve
acikca seleflerini temel almaya ¢alismislardir. Bu uzun vadeli tarihsel siireg,
Latin Bati'da “paralel bir gelismeyi” savunanlarin hesaplarinda tam olarak

% Di Bono, “Copernicus, Amico, Fracastoro”, 149: “Sonug olarak, ayni aktarim sorununun

Oneminin azaltilabilecegini not ediyoruz. Ciinkii matematiksel bir bakis agisindan -Neuge-
bauer’in daha 6nce belirttigi gibi- bu, Araplar1 ve Kopernik’i boyle benzer sonuglara gotiiren
kullanilan yontemlerin i¢ mantigidir.” (Di Bono, “Copernicus, Amico, Fracastoro and Tiist’s
Device”, 149).

99 DiBono, “Copernicus, Amico, Fracastoro and Tas1’s Device”, fn. 77, 153-154.

100 By, Copernicus’un bir intihalci oldugu anlamina gelmez ve goérdiigiimiiz gibi, De devrimi-

bus’ta kanitladig: Tast Cifti aletini daha 6nce kullanildigini kabul etmistir. Mesele su ki, di
Bono'nun argtiman ¢ok giiclii degildir.
101 g Jamil Ragep, “Islamic Reactions to Ptolemy’s Imprecisions,” in Ptolemy in Perspective, ed.

Alexander Jones, (Dordrecht; New York: Springer-Verlag, 2010), 121-134.

Bu elestiriler ekuant igerir, ancak kesinlikle bununla sinirh degildir. Ragep, Nasir al-Din al-
Tiisi’s Memoir, 1/48-51.
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eksik olan seydir. Gordiigiimiiz gibi, “Tts1 Cifti” orada diizensiz araliklarla
belirir; Kopernik'ten 6nce “ekuant sorunu’na'® iligskin siirekli bir tartisma
bulamiyoruz ve alternatif modellerin siirekli, tarihsel olarak tutarli bir
gelisimini kesinlikle gérmiiyoruz. Burada, Tésinin gesitli ¢iftlerinin evrimi
Ogreticidir; sorunun ilk tartismasindan ve bir ¢oziimiin duyurulmasindan
“nihai” versiyonlarini ortaya koyana kadar olan ve Tisi'nin yirmi bes yilini
kapsayan tiim bu siirecte, Thsi daha sonra gozden gegirecegi ve diizeltecegi
cesitli modeller sunmustur. Ancak Latin orneginde, “Ttisi Cifti"nin bir
veya daha fazla versiyonunun gerekgesini ve gelisimini -aslinda mantigini-
aciklayabilecek bir hikayenin oldugu kimse yoktur. Gordiigiimiiz gibi, tarihi
siirecte sadece bir sekilde ortaya ¢ikmiglardir. Téisi’den sonra hi¢ kimse ne
Islam diinyasinda ne de Latin Batr'da Ciftin versiyonlarindan herhangi birini
bagimsiz olarak kesfettigini iddia etmez.

Farkli senaryolarinda hem Di Bono hem de Goddu alternatif “hikayeler”
sunmaya calismislardir ancak bu hikayeler olduk¢a kusurludur. Di Bono,
Kopernik’in “Thsl Cifti’ni kullanmasina, Padovali Aristoteles¢i (Paduan
Aristotelianism) ve Ibn Riisd¢ii (Averroism) bakis acisindan yapilmis
Batlamyus elestirilerinden kaynak bulmaya galisir. Ancak buradaki sorun,
bu tiir elestirilerin genellikle Tiisi ve haleflerininkinden oldukga farklh
olan cesitli tekniklere dayanan epey farkli bir esmerkezli modellemeye yol
agmasidir. Ozellikle, Di Bono, eger Kopernik yalnizca episikl ve eksantriklere
inatla kars1 ¢ikan astronomlar ve doga filozoflarindan bu kadar etkilenmis
olsayds, Ibnii’s-Satir'in sadece episikl temelli modellemesini nasil kullanmis
olabilecegine bir aciklama getirmek i¢in hicbir girisimde bulunmaz. Amico
gibi, bu gelenekten (doga felsefesi ve erken donem astronomisi) ¢ikan
ve “Tahsl Cifti"nin bir versiyonunu kullanan bir astronom s6z konusu
oldugunda, Kopernik’in ortaya koydugundan olduk¢a farkli bir astronomi
mevzubahis haline gelmektedir. Goddunun, Kopernikin “Tasi Cifti"ni
kesfini ve kullanimini Cracow’un Aristoteles¢i ortamina yerlestirme
girisimine gelince, burada bir yanlis anlasilmaya varan bir sey mevcuttur.
Gordiiglimiiz gibi, Goddunun Kopernik'in ¢ifti kullanmas: i¢in dogrudan
selefi yapmak istedigi Brudzewo, aslinda Ibnii'l-Heysem’in Odoksos Ciftini

103 By, Latin Bat’da ekuantin bir sorun olarak bilinmedigi anlamina gelmez; ama belki de

Hessen’li Henry’nin kiigiik istisnasi disinda, Ptolemy’nin diizensizliklerine yonelik stirekli
elestiriyi Tbnﬁ’I-Heysem’in es-Sukiik ald Batlamyils (Ptolemy Hakkinda Siipheler) ile karsi-
lastirilabilecek birsey bulamazsiniz. Bu elestiri, elbette, esmerkezli bir kozmoloji {izerinde
Aristotelesci-ibni Riisdcii 1srara dayanan Batlamyus elestirilerinden farklidir. Stirekli elegtiri
eksikligi, sasirtic1 bir sekilde Kopernik’ten onceki nesilde bile hala gecerlidir; Dobrzycki ve
Kremer’in belirttigi gibi, “Ptolemaios modellerinin tek bicimli, dairesel hareketi ihlal ettikle-
ri gerekgesiyle agikga elestirildigi Peurbach veya Regiomontanus tarafindan yazilmis hi¢bir
metin bilmiyoruz.” Dobrzycki ve Kremer, “Peurbach ve Maragha,” not 27, 211.
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kullanmaktadir. Brudzewonun Ay’ prosneusis noktasindan dolay1
episiklik apojenin hareketi baglaminda “Ttsi Cifti"nden bahsettigi dogrudur
ki bu, ilging bir sekilde Tfisi'nin, ¢iftinin egrisel versiyonuna olan ihtiyaci
acgiklamak i¢in kullandig1 6rneklerden biridir.” Ama yine de, ne Brudzewo
ne de Goddu tarafindan Onerilen baska biri, bu problemle basa ¢ikmak i¢in
bir “Thsi Cifti” aleti 6nermez.®® Ozetle, hem Di Bono hem de Goddunun
onermeleri, sunduklar1 aktorlerin agik faillik veya makul tarihsel baglam
olmaksizin modelden modele gegebilecegine inanmamiz1 gerektiren zayif
baglantilara dayanmaktadir. Bu noktada, Islam astronomisinin, Batlamyus
astronomisinin diizensiz hareketleriyle ugrasan iyi gelismis tarihsel baglami
ile diger yanda Latin Batimin gegici, epizodik ve baglamindan koparilmis
“paralel” girisimleri arasindaki zitlik; bence bize “Ttsi Cifti” gibi Batlamyus
temelli olmayan modellerin on altinci yiizyildan énce Islam'dan Avrupa’ya
aktarilmasi icin en ikna edici argiimani saglamaktadir.®

Bildiklerimiz g6z Oniine alindiginda, Kopernik’in gercekten de
Brudzewonun Ay’in episiklik zirvesi problemini siirdiirmek icin yaptig1
yorumlardan etkilenmis olmas: olasi bir senaryo gibi goriiniiyor. Ve belki
de bir noktada, Thsi'nin kendisinden once yaptig1 gibi, episikl cevresinde
egrisel bir salinim yapilmasi gerektigini fark etti. Daha sonra, ftalyadayken,
bir sekilde, (makalenin) yukari(sin)da ana hatlar1 verilen yollardan biri
araciligiyla, daha sonra kullanacagi “TGsi Cifti"nin bir veya daha fazla
versiyonuyla karsilasti. Ama aym1 zamanda, Commentariolusta (tam {ig
kiirenin aksine) kisaltilmis iki kiire versiyonunu kullanmasini agiklayacak
olan modellerin karmasikligiyla asir1 ilgilenmedigi de agiktir. Ve De
Revolutionibus'u olustururken, dogrusal hareket i¢in tam 6lgekli bir fiziksel
modele veya gercek egrisel salinim {iretebilecek bir versiyona olan ihtiyac
karsilamamasina ragmen, Tiisinin iki daire versiyonunu kullanarak daha
fazla basitlestirme yapmaya istekliydi.

Ozetle, dyle goriiniiyor ki, Dobrzycki ve Kremer tarafindan gok zekice
ifade edildigi gibi, “Tek bir incelemeden hem daha parcali hem de daha
yaygin bir aktarim aract ariyor olabiliriz...”"” Ve muhakkak Kopernik De
Revolutionibus'u yazdiginda, “Tisi Cifti’nin su ya da bu versiyonu birkag
ylizyil boyunca Latin Bati'da mevcut olacakts, baska bir deyisle, yaygin ve
siradan bir hale gelmisti. Bu yiizden belki de Torunlu bilim insan1 Kopernik,
Tn'dan veya baska bir yerden olsun, kokeni hakkinda endiselenmeye gerek
duymadan ve hig tereddiit etmeden, holografisindeki “baz1 insanlar buna

104 Ragep, Nasir al-Din, 1/208-213.
105 Barker, “Albert of Brudzewo'’s Little Commentary”, 137-139 benzer bir sonuca variyor.

196 Bu, daha genel olarak Ragep, “Copernicus and His Islamic Predecessors”ta belirttigim bir
noktay1 tekrarlamak igindir.

107 Dobrzycki ve Kremer, “Peurbach and Maragha”, 211.
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‘bir dairenin genisligi boyunca hareket” derler” seklindeki gereksiz ifadenin
lzerini ¢izdi.
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