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OZET

Orman kaynaklarindaki zamansal degisim ile bu degisime etki eden faktorlerin anlagilmasi
hazirlanacak olan planlarin etkinligini arttirmak ve orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir planlanmasi
icin olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢aligmada, Tunceli ilinin (780 807 ha) arazi ortiistiniin degigimi
zamansal ve konumsal olarak incelenmigtir. Calisma kapsaminda, alanin 1987-2010 yillarina ait
Landsat uydu goruntiileri siflandirilmig ve 1973 yili mescere tipleri haritalar1 Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile saysallagtirilarak uydu goriintiisii siniflandirilmasinda kullanilmigtir. Ayrica,
orman kaynaklarinin konumsal yapisindaki (orman pargalarinin sayr ve konumsal dagilimlarr)
degisimi FRAGSTATS™ programi ile belirlenmigtir. Caligma alaninda, kirsal niifusun ¢ok hizl
azalmasi nedeniyle orman alanlar1 {tizerindeki baskinin azalmig ve buna paralel olarak ormanlk
alanlarda 1987 ve 2010 yillar1 arasinda tiim alanda %5.73 oraninda artig tespit edilmigtir. Yillik
ormanlagma orani ise %1.52 oraninda ger¢eklegmistir. Konumsal yapi bakimindan incelendiginde;
her ne kadar parga sayis1 (INP) ve alan agirlikli ortalama sekil indeksi (AWMSI) degerleri artsa da,
ormanlk alandaki artiga baglt olarak ortalama parga buyiikligiinin (MPS) artmast orman
ekosisteminin 1987 ve 2010 yillar1 arasinda daha dayanikli bir yapiya dogru gittigini gostermektedir.
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ABSTRACT

Understanding the temporal changes in forest resources and underlying factors is vital for
increasing the effectiveness of plans and sustainable planning of forest resources. This study
analyzed spatial-temporal land cover change of the Tunceli province (780,807 ha). The area was
researched by classified LANDSAT images from 1987 to 2010. Digitized forest cover type maps
from 1973 via Geographic Information Systems (GIS) were used for satellite image classification. In
addition, the study investigated temporal changes of spatial structure of forest resources (the
number and spatial distribution of forest patches) using FRAGSTATS™ software. The results
showed that over the period from 1987 to 2010 forested areas increased (5.73%) due to the
decreased pressure on forest areas in parallel with very rapid decline of the rural population. This
translates to an average 1.3% annual rate of forest improvement. In terms of spatial configuration,
although there is an increase in Number of Patches (NP) and Area Weighted Mean Shape Index
(AWMSI), bigger mean patch size as a result of increased forest area suggests that overall trend in
forest ecosystem is towards to the more durable structure.

Keywords: Land use/Land cover change, GIS, Image Analyze, Demographic Movement, Spatial
Analyze
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GIRIS

Bilgi toplumlarinin gelisimi ve gelecegimizi
planlamak igin gerekli temel bilgiler, ancak

bilisgim teknolojilerinin maksimum
diizeyde ve amacina uygun seckilde
kullanimiyla  gergeklesebilir  (Baskent,

1997). Orman ckosisteminin 6nemi, giin
gegtike  diinyadaki  ekolojik  dengenin
korunmasindaki tistlendigi gorev ile hizla
artmaktadir. Bir yandan hizli niifus
artisinin, diger yandan enddistrideki hizlh
gelismenin trettigi dogay: kirletici ve yikict
etkiler, ormanlar {izerinde ¢ok daha fazla
duyarli olmamiz1 gerektirmektedir (Segkin,
1995). Diinya Gida ve Tarim Tegkilatt
(FAO) tarafindan yapilan bir arastirmaya
gore; 1990-2000 yillar1 arasinda 16 milyon
hektar, 2000-2010 yillar1 arasinda ise 13
milyon hektarlik orman alam1  kaybi
olmustur (FAO, 2010). Orman
kaynaklarindaki bu ve benzer degisimin
zamansal ve konumsal olarak olgiilerek
belirlenmesi  dogal kaynak bilisimi  ve
yonetimi i¢in 6nemlidir. Bir taraftan alansal
degisim bilgileri, 6te yandan konumsal
degisimin  zamansal analizine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu sayede elde edilen
veriler, canli bir ekosistem olan orman
kaynaklarinin siirdiiriilebilir planlanmasina
yardimci  olmaktadir.  Ozellikle  de
ekosistem amenajmani gibi ¢agdag planlama
yaklagimlar: kapsaminda, bugiiniin
sartlarmin  yani swra ormanlarin  zaman
icindeki degisimleri ve konumsal yapilarina
ait verilere de ihtiyag duyulmaktadir.
Planlamaya y6n  verecek  gec¢misteki
bilgilerin  etkin  kullanimi  ise, ancak
glinimiiz bilgi teknolojilerinden Uzaktan
Algllama ve CBS entegrasyonu ile
mimkindir.  Uzaktan  Algilama(UA)
teknikleri uydu goriintiilerini  kullanarak
orman ckosistemindeki degisimi miktar ve
parcalilik  (fragmentations) bakimindan
belirleyerek  gelecekte  yapilacak  olan

planlarin yapiminda ¢ikabilecek tartigmalar
onleyecek sekilde bilgi saglamaktadir
(Cohen et all. 1995, Kadiogullar Al
Bagkent EZ. 2008). Bu baglamda, CBS ve
UA  tekniklerini  birlikte  kullanmak
suretiyle orman alanlarindaki degisim oran
ve pargalilik bakimindan kolay ve hizli bir
sekilde genis alanlarda incelenebilmektedir.

Bu baglamda, hazirlanan ¢aligmanin amaci
arazi Ortiistindeki  zamansal  degisimin,
Ozellikle orman alani miktar1 itibariyla ele
alarak, genig alanlarda arazi ortiisii ile ilgili
veri  saglayabilen  uydu  goriintiileri
yardimiyla belirlenmesi ve
degerlendirilmesidir. Bu kapsamda, ¢aligma
alania ait 1987-2010 yili uydu goriintiileri
kullanilarak  arazi  ortiisiit kontrollii
simiflandirma  teknigi  ile  belirlenmistir.
Ayrica, ¢alisma alaninda meydana gelen
zamansal degisim miktar ve konumsal
olarak CBS fonksiyonlari ve FRAGSTAT™
programi ile degerlendirilmistir.

Aragtirma Alam

Caligma alanimi olarak secilen Tunceli ilini
kapsayan Tunceli Orman Isletmesinin
toplam alan1 780.807 ha ve 5 adet orman
isletme sefliginden olugmaktadir (Sekil 1).
Tunceli isletmesi genel olarak 203000 ha
orman alanina sahiptir. Ormanlik alanlarin
¢ok az kismi koru ormani vasfindadir (6434
ha). Koru ormanlarinin 4290 ha’lik kismi
verimli ve a, b ve ¢ gelisim ¢ag sinifnda yer
almakta, geri kalani ise bozuk yapida Ardig,
Kavak ve mese agac tiirlerinden olusan
orman parcalarindan olusmaktadir. Isletme
siirlart igerisinde 197753 ha alan baltalik
orman vasfinda yer almaktadir. Baltalik
ormanlarn 69323 ha’lik kismu  verimli
baltalik, geri kalan kismu ise bozuk baltalik
vasfindadir.

Tunceli ilinin toplam niifusu 1970 ve 2010
yillart arasinda 157 293 degerinden 76 699
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degerine (%52 azalig) kadar dismistir.
1990 ve 2010 yillari arasinda ise %43
oraninda azalmistir. Kirsal niifus 1990 ve
2010 yullart arasinda tiim ilcelerde azalmus,
schir niifusu ise bazi ilgeler hari¢ artmustir.
Tunceli merkez ilgesinde dahi kirsal niifus
13 412 degerinden 4 292 degerine kadar
azalmugtir. 11 bazinda sehir niifusu 1970 ve
2010 yillart arasinda %61 artmus, 1990 ve
2010 wyillar1 arasinda ise %7 azalmigtir
(Tablo 1) (URL-2). Tirkiye’de illerin
ckonomik gelisme seviyesi ve kigi bagina
gayri safi milli hisila (GSMH) ile go¢
arasindaki  iligkiyt  analiz  edilmis ve
degiskenler arasinda yiiksek bir iligki tespit
edilmigtir. Bu iligki; ekonomik yonden geri
kalmus illerin net go¢ verecegi; buna karsin
gelismis illerin  ise net go¢ alacag
seklindedir. Ornegin, ekonomik olarak en
geri kalmig iller arasinda yer alan Tuncel,
en fazla gog veren iller arasindadir (Gocer,K

Tablo 1. Tunceli Tlinin niifus degigimi

& Ciract,H., 2003). Ozdag da (1995)
yaptigl c¢alismada Dogu ve Giineydogulu
bireylerin “gecim sikintis1” nedeniyle go¢
ettiklerini tespit etmistir.

Son 40 wyillik zaman diliminde biyiik
oranda demografik hareketlilik yasayan
Tunceli ili bitkisel tiir gesitliligi bakimindan
zengin bir flora yapisina sahiptir. Caligma
alan1 igerisinde yer alan Munzur Vadisi
Milli park: 43 cesidi yoreye, 227 cesidi ise
Ttrkiye'ye 6zgii endemik tiir olmak iizere
zengin bir flora yapisina sahiptir. Bu
bitkiler i¢cinde Can Cigegi, Erzincan Kirazi,
Bindebirdelik  Otu, Munzur Kekigi,
Munzur Diigiin Cigegi, Dag Cay1, Munzur
Dagi Oltu Otu ve Menekse sayilabilir.
Ornegin sarimsagin atast oldugu diisiiniilen
ve dogada kendi bagma yetisen “Tunceli
Yaban Sarimsag” (Allium Tuncelianum)
bu tiirlerden biridir (URL-1).

VILLAR 1970 1980 1990 2000 2009 2010
Sehir 9366 12859 24513 25041 31599 26410
Tunceli Kursal 15573 16998  13.142 5282 4310 4292
merkez ilcesi  Toplam 24939 29857  37.655 30323 35909  30.702
Schir 2.305 3.445 3.397 3.685 2819  2.687
Cemiskezek  Kyrsal 13179 10.978 9.162 6.088 5110 5.013
Toplam 15484 14423 12559 9.773 7.929  7.700
Schir 5.116 5304 4.606 6589 4714 4512
Hozat Kursal 12295  13.026 7.037 2554 2114 2133
Toplam 17411 18330  11.643 9.143 6.828  6.645
Schir 2.690 2.284 3.751 2.707 1712 1.700
Mazgirt Kirsal 25287 24237 17290  10.250 6.692  6.691
Toplam 27977 26521  21.041  12.957 8.404 8391
Schir 1.539 1.717 2.401 2.915 1636 1.720
Nazimiye Kirsal 10.705 9.230 4.991 2.689 1565 1513
Toplam 12244 10.947 7.392 5604 3201 3233
Schir 1.698 2.793 3.647 5909 3227 2.991
Ovacik Kursal 14132 17078  11.669 2.613 2715 2.754

Toplam 16100  19.871

15.316 8.522 5.942 5.745
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Sehir 3.627 4394 5.428 5737 6341 5.882
Pertck Kursal 18.889  17.168  13.405 7462 5354 5276
Toplam 22516 21562 18.833  13.199  11.695 11.158
Schir 2.752 3388  3.056 1.893 1.656  1.629
Piilimiir Kirsal 17.870  13.075 5.648 2.170 1497  1.49
Toplam 20622 16.463 8.704 4063 3153  3.125
_ Sehir 29363 36184 50799 54476 53704 47531
g;f;ﬁ Kirsal 127.930 121790 82344  39.108 29357  29.168
Toplam  157.293  157.974 133.143 93584  83.061  76.699

MATERYAL ve YONTEM olarak tespit edilememigtir. Landsat ETM +

Tunceli Ilini kapsayan Landsat TM (1987)
ve Landsat ETM+ (2010) uydu goriintiileri
ile amenajman planlarinin mesgcere tipleri
haritalar1  (1973) kullanilmugtir.  Uydu
verilerinin  geometrik  diizeltmesi igin
kullanilacak yer kontrol noktalari, 1/25.000
Olgekli topografik haritalar tizerinden uydu
goriintiisine homojen dagitilacak sekilde
secilmis ve 0.5 pikselden (15 metre) az
olacak sekilde geometrik diizeltmeleri
yapilmistir. Geometrik diizeltmesi yapilan
uydu gortntiileri mescere tipleri ve
topografik haritalar kullanilarak kontrollii
smiflandirmaya tabi tutulmustur. Alandaki
yerlesim yerlerinin toplu yapilasma 6zelligi
gostermemesi ve kayalik-taghik alanlar ile
ayrilamamasi nedeniyle yerlesim yerleri tam

ve Landsat TM gortntistindeki tiim

bantlar (6. bant hari¢) kullanilarak
belirlenen  arazi  siiflarina  kontrollii
siniflandirma  metodu  uygulanmustir.

Siniflandirmanin  bagarisi, Erdas Imagine
9.1™ programinda her bir sinifa en az 30
deneme alan1 diisecek sekilde rastgele
olarak atilmis kontrol noktalar1 kullanilarak
kontrol edilmigtir (Erdas Field Guide,
2010). Yapilan kontrollii siniflandirmalarin
basarilarini 6zetleyecek olursak; 1987 yilina
ait  gOrintiinin  toplam  smiflandirma
dogrulugu %91.44, Kappa istatistik degeri
0.8440 olarak basarili bulunmugtur. Ayni
sekilde 2010  goruntisiiniin ~ toplam
siniflandirma dogrulugu %95.11 ve Kappa
istatistigi ise 0.9141 oldugundan vyapilan
siniflandirma bagarili olmustur (Tablo 2).
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Sekil 1. Caligma alani ve 2010 yili Landsat ETM + uydu goriintiisii
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Tablo 2. 1987 yili Landsat TM ve 2010 y1ili landsat ETM + gériintiilerinin siniflandirma sonuglarinin hata matrisi

Arazi Ortiisii Siflart Su (G&l, Golet)

Orman

Aciklik (ziraat, Mera, OT,

Iskan vs.)
Uydu Tarihleri 1987 2010 1987 2010 1987 2010

Referans Nokta Sayisi 31 30 48 51 108 103
Smiflandirilmig Nokta Sayist 30 30 35 42 122 112
Dogru Nokta Sayisi 30 30 34 42 107 103
Uretici Dogrulugu (%) 96.77 100.00 70.83 82.35 99.07 100.00
Kullanic1 Dogrulugu (%) 100.00 100.00 97.14 100.00 87.70 91.96
Kappa Istatistik Degeri 1.0000 1.0000 0.7090 1.0000 0.9616 0.8175

1987 Landsat TM 2010 Landsat ETM
Toplam Kappa Istatistigi 0.8440 0.9141
Toplam Siniflandirma Basarist % 91.44 % 95.11

Calisma  kapsaminda  kullanilan  uydu
goruntiilerinin  kontrollii  siniflandirmasi
asamasinda bagar1 denetlenmesinde orman
amenajman planlarinin  mescere tipleri
haritalar1 ~ kullamilmigtir.  Bu  haritalar
ArcInfo 9.3.1™ CBS yazilmi yardimiyla
1/25.000 olgekli topografik haritalardan 6-8
metre hata ile koordinatlandirilmig ve
sayisallagtirilarak  konumsal veri tabani
kurulmugtur.

Bu c¢alismada arazi oOrtiisiniin zamansal
degisimini konumsal olarak ortaya koymak
amactyla Fragstat™ programi (McGarigal,
1994) kullanilmis olup parga (patch), arazi
(landscape) ve smuf (class) bazinda
konumsal analiz  Olgiitleri  (pargalilik

indeksleri) ile parcalilik analizi yapilmistir
(Tablo 3).

Tablo 3. Caligmada kullanilan konumsal analiz

Olciitleri

Olgek Kisaltma Aciklama

Sinif CA Sinif alani (ha)

Sinif PCLAND Simif alan yiizdesi (%)

Smuf/Arazi  LPI En biiyiik parga orani (%)

Sinif/Arazi NP Parga sayis1 (#)

Simif/Arazi MPS ((})l:t)alama parca buytkligi

Simif/Arazi AWMSI Alan agirlikli ortalama sekil
- katsayist

Yukarida  belirtilen  konumsal  analiz

Olgiitlerine  (pargalilik

olarak,

formiil

indekslerine) ek

orman kaynaklarindaki azaligin
biyolojik ¢esitliligin ~ korunmasma olan
etkisini ortaya koymak amaciyla yillik azalig
ya da artig orani da ortaya konulmalidir. Bu
amagla yillik ormanlasma orani asagidaki

araciligiyla

(Puyravaud 2003).

hesaplanmigtir
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100 , A
P= In—%
L-1 A1
Formdilde “p” yillik

ormanlagma/ormansizlagsma orani, “Al1” ve
“A2” orman kaynaklarmin “t1” ve “t2”

zamanindaki toplam miktarini
gostermektedir.
BULGULAR ve TARTISMA

Calisma alanina iligkin uydu verilerinin
irdelenmesi  sonucu elde edilen arazi
ortistine gore 1987 ve 2010 yillan
arasindaki degisim (Sekil 2) incelendiginde;
ormanlik alanlarin %5.7 oraninda artmustir.
Aciklik alanlar olarak nitelendirilen diger
alanlar ise %5.4 oraninda, su ile kapl alanlar
ise yaklasik %0.3 oraninda azalmstir. Arazi
ortiisit  smiflart  arasindaki  gecisler ise;
orman alanlarindan aciklik alanlara 11 261
ha, agiklik alanlardan Su ile kapli alanlara
1297 ha, su alanlarindan aciklik alanlara ise

3171 ha alan gegis olmustur (Tablo 4). Su
alanlarindan agiklik alanlara gegisin 6nde
gelen sebebi uydularin  aymi  mevsim
diliminde (Temmuz-Agustos) elde
edilmesine ragmen kismen  kuraklik
nedeniyle baraj sularinin  2009-2010
yillarinda ¢ekilmesinden kaynaklanmigtir.
Aciklik alanlardan ise su ile kaph alanlara
gecisin nedeni ise son 23 yilda inga edilen
yeni barajlarin su tutmasidir. Diger bir
onemli degisim ise aciklik alanlardan 56 000
ha degerinde orman alanlarina
gerceklesmistir. Bu degisimin biiytik bir
kismi Piiliimiir ve Nazimiye sefliklerinin
bulundugu alanda gergeklesmistir. Bu
artigin en 6nemli nedenleri arasinda kirsal
niifustaki yiiksek azalig orani yani 1980 ile
2010 yillar1 arasindaki go¢ gosterilebilir.
Ornegin, Piiliimiir ilgesinde 1980 ile 2010
yillart arasinda kirsal niifus %90 oraninda
Nazimiye ilgesinde ise %60 oraninda
azalmigtir (Tablo 1).

Tablo 4 Arazi Ortiisii Degisiminin Gegis Matrisi (1987 ve 2010)

2010 Arazi Ortiisii
1987 Arazi Ortiisii Su Orman Agiklik Toplam Alan
Su 33966.3 0.0 3171.0 37137.4
Orman 62.4 94906.3 11261.0 106229.8
Agiklik 1297.8 56099.3 580043.0 637440.0
Toplam Alan 35326.6 151005.6 594475.0 780807.2
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Sekil 2. Tunceli ili arazi &rtiisii degigim haritasi (1987-2010)

Orman kaynaklarindaki degisimi ortaya
koymada Onemli bir parametre olan
ormanlagsma oranina gore 1987 ve 2010
yillar1 arasinda yillik ormanlagma oram
%1.52 olarak hesaplanmigtir. Bu artigin
toplam alandaki miktar1 %5.73, sadece
ormanlik alana oranlandiginda ise %29.65
(44.775 ha) olarak hesaplanmustir.

1987 ve 2010 yili arazi Ortiisii siiflar
haritastna  yapilan ~ konumsal  analiz
sonucunda; simif alan1 bazinda, orman alam
106 229 hektardan 151 005 hektar degerine
gikmigtir. Aciklik alanlar ve su ile kaph
alanlar 1se %5.5 ve %0.3 oraninda tiim
alanda azalmigtir. Ormanlik alandaki miktar
artigina bagl olarak her ne kadar parca sayisi
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da 14647 degerinden 18307 degerine kadar
¢ikmig olmasina ragmen ortalama parca
buyiikligii (MPS) 0.9 hektar artmigtir. En
biiyiik parca indeksi (LPI) arazi (landscape)
Olgeginde %6.76 oraninda azalmig, ancak
ormanlik alan en biiylik parca indeksi ise
%1.5 oraninda artmustir (Tablo 5). NP,
AWMSI degerlerinin toplam alan (arazi)
bazinda artmast ve MPS degerinin azalmasi
alanin parcalandigini ve daha diizensiz bir

yaptya dogru gittigini  gostermektedir.
Ancak, bu degerler sadece orman alani
dikkate alindiginda her ne kadar NP ve
AWMSI degerleri artsa da, sinif alanindaki
artisa  bagli  olarak  ortalama  parca
buyiikliigtiniin artmast orman
ckosisteminin 1987 ve 2010 yillar1 arasinda
daha dayanikli bir yapiya dogru gittigini
gostermektedir.

Tablo 5. Arazi Ortiisii Degisiminin Gegis Matrisi (1987 ve 2010)

Arazi  Kullanim CA NP MPS
Suniflart 1987 2010 1987 2010 1987 2010
Su 37137.4 35326.6 35 57 1061.1 619.8
Orman 106229.7 151005.6 14647 18307 7.3 82
Aciklik 637440.1 594474.9 5557 8772 114.7 67.8
Toplam 780807.2 780807.2 20239 27136 38.6 28.8
Arazi Kullanm PERCLAND LPT AWMSI
Siniflar 1987 2010 1987 2010 1987 2010
Su 4.8 4.5 4.74 4.35 14.540 14.764
Orman 13.6 19.3 1.74 323 9.556 14.231
Aciklik 81.6 76.1 80.00 73.24 64.888 79.845
Toplam 100.0 100.0 80.00 73.24 54.965 64.211
) ) kapsaminda, zamansal ve konumsal
SONUGC ve ONERILER degisimi ortaya koymak amaciyla uzaktan
algilama  (UA), cografi bilgi sistemleri
Turkiye biyolojik zenginlik agisindan, (CBS) ve konumsal analiz (Fragstat™)

Ozellikle de biyolojik cesitlilik ve orman
kaynaklar1 bakimindan diinyanin en zengin
ilkelerinden  birisidir.  Son 50 yillik
donemde niifus artigi, sosyal beklentilerin
artmasi ve schirlesmenin bir sonucu olarak

kirsal alanlardan kentsel alanlara gog
meydana gelmistir.  Artan niifus  ve
kentlesmenin etkisi ile birlikte son

zamanlarda diizensiz arazi kullanimi / arazi
ortlisti degisiklikleri meydana gelmistir. Bu
nedenle, niifus artist ve kentlesme,
Turkiye'de arazi kullanimu / arazi ortisi
degisikliklerin de 6nemli bir fakt6r haline
gelmistir. Hazirlanan ~ bu galisma

teknikleri onemli olarak

kullanilmusgtir.

araglar

Tunceli ilinde yillikk ormanlasma orani
%1.52 olarak hesaplanmuigtir. Bu artigin tiim
alandaki miktar1 %5.73, sadece ormanlik
alana oranlandiginda ise artig  %29.65
(44.775  ha)  olarak  hesaplanmistir.
Tirkiye'nin kuzey dogusunda yer alan
Torul igletmesinde 1984 ve 2005 yillart
arasinda  amenajman  plan1  mescere
haritasina gore ormanlik alanin tim alana
orant %42,95 degerinden %51,2 degerine
artnugtir. Isletmenin tamaminda ormanlik
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alan  artis  miktann  %8,24  olarak
belirlenmigtir (Kadiogullar1 et al, 2008).
Ancak, bu degisimin sadece ormanlik alana
orant ise %19,9 olarak tespit edilmistir.
1984 ve 2005 yillan1 arasindaki yillik
ormanlagma oram1  ise  %0.92  olarak
belirlenmigtir. Ayni bolgede Kadiogullar: ve
Bagkent (2008) tarafindan vyapilan ve
Guimiishane Orman isletmesini kapsayan
galigmada orman alanlart 1971 ve 1987
yillar1 arasinda %0.53 azalmugtir. Yillik azalig
orant ise 0.14 olarak hesaplanmigtir. Yine
Giimiighane igletmesinde 1987 ve 2000
yillar1 arasinda uydu goriintiisii verilerine
gore ormanlk alanlar tim alanda %1.6
oraninda artmigtir. 1987 ve 2000 yillart
arasinda yillik ormanlagma orani ise %0.5
olarak tespit edilmistir. Rize igletmesinde
yapilan bir bagka calismada 1984 ve 2007
yillar1 arasinda %2.3 oraninda artmistir.
Yillik ormanlagma orami ise %0.2 olarak
tespit edilmistir (Giinli vd. 2008). Baskent
ve Kadiogullar1 (2007) tarafindan Inegol
orman igletmesinde yapilan ¢alismada 1972
ile 1993 wyillar1 arasinda téim alandaki
ormanlik alan artig miktar1 %3.3 olarak
tespit edilmistir. Yillikk ormanlagma orani
ise %0.44 olarak tespit edilmistir. Status et
al  (2002) tarafindan vyapilan benzer
¢aligmada yillik ormanlik azalig oran1 %0.53
olarak ortaya konulmustur. Nepal’de
yapilan bir ¢alismada 1976 ve 2000 yillart
arasinda %5.2 oraninda ormanlik alanlarin
arttig1 tespit edilmistir (Ambika et al. 2003).
Amerika’'nin  dogusunda  yapilan  bir
galisgmada ise ibreli ormanlardaki yillik
azalig oran1 %1.8 olarak rapor edilmigtir
(Hall et al. 1994). Rusya’nmin uzak
dogusunda Cushman ve Wallin (2000)
yaptiklar1  ¢alisma da  Sikhote-alinskiy
biyosfer rezerv alaninda yanginin etkisi ile
1972 ve 1992 wyillar1 arasinda yaprakli
ormanlarda %4.7 ve ibreli ormanlarda ise
%18.3 oraninda azalig oldugu belirtilmistir.
Cin’deki Changbai biyosfer rezerv alaninda

10

yapilan benzer caligmada yillik
ormansizlagma oran1 %1.12 olarak ortaya
konulmustur (Zheng et al., 1997).

Konumsal yap1 bakimindan arazi 6rtiisiiniin
1987 ve 2010 wyili arasindaki degisimi
incelendiginde, tiim alan  (landscape)
bazinda parga sayist (NP) ve alan agirlikli
ortalama sekil indeksi (AWMSI) degeri
artmugtir. Buna karsihlk en biyiik parga
indeksi (LPI) ve ortalama parga biiyiiklugii
(MPS) degerlerindeki azalig ise orman
alanlar1  tizerindeki  baskinin  azalmasi
sonucunda ormanlagma egilimi gosteren
alanlarin agiklik alanlar1 pargalamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle alanin
timii degerlendirildiginde ormanlagsmanin
etkisi ile alanin pargali bir yapiya dogru
gittigi  soylenebilir. Her ne kadar tiim
alanda bu yap1 goriilse de, sadece orman
alanlar1 dikkate alindiginda parga sayist
(NP) ve alan agirhikli sekil indeksi
(AWMSI)  degerleri  goreceli  olarak
artmigtir. Ancak, orman alanlarindaki sinif
alanindaki artiga bagl olarak ortalama parga
biiyiikliigli ve en biiyiik parca indeksi (LPI)
degeri de artmustir. Bu parametrelere gore,
orman alani sinifinin alaninin (CA), LPI ve
NP degerlerinin artmasina bagl olarak
orman ckosistemlerinin her ne kadar sekil
olarak (AWMSI) kirilgan bir yap1 gosterse
de toplam alandaki artis miktarini da etkisi
ile daha dayanikli bir yapiya dogru gittigi

belirlenmistir.

Sonug olarak, ekosistem tabanli ¢ok amagh
(ETCAP) orman amenajman planlarinin
hazirlanmas1 esnasinda, arazi kullanimi /
arazi Ortiistinin  konumsal ve zamansal
degisimini ve buna etki eden faktorlerin
anlamak, o©zellikle orman alanlarindaki
dinamigi kavramak orman kaynaklarinin
stirdtirtilebilir ~ planlanmasi i¢in  giderek
daha 6nemli bir faktér haline gelmistir.
Hazirlanan  bu  ¢aligmada,  aragtirma
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alanindaki  orman yapisimin  genellikle
baltalik  igletmesi  seklinde isletilmesi
nedeniyle her ne kadar orman dinamigi
ortaya detayli olarak konulamasa da, alansal
olarak degisimi konumsal olarak ortaya
konulmustur.
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