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olarak farklilik gostermektedir. Bu ¢alismada nohut ¢ikis giin sayis1 {izerine etkili faktorler ve
bu faktorler ile ¢ikis giin sayis1 arasindaki iliskileri belirlemek amaglanmustir. Tiirkiye sahil ve

gegit kusag iiretim sahasindan drneklenmis 126 nohut yerel ¢esidi ve 3 kontrol ¢esit materyal
olarak kullanilmistir. Korelasyon analizi sonucu ¢ikis giin sayist ile toprak nem igerigi arasinda
olumsuz (r = -0.1876) 6nemli iliski (p<0.05), ¢ikis giin sayisi ile toprak sicakhigi arasinda

Anahtar Kelimeler: Cikis giin sayist,
Giinliik toplam yagis, Toprak sicaklig,
Toprak nem igerigi, Yerel ¢esit

olumsuz (r = -0.4088) ve giinlilk toplam yagis miktari arasinda olumlu (r = 0.3961) ¢ok 6nemli
(p<0.01) iliskiler belirlenmistir. Cikis giin sayist ile toprak sicakligi (Cikis giin sayis1 (giin) =
34.381268 — 1.0377124*Toprak sicakligl), toprak nem igerigi (Cikis giin sayist (giin) =
17.902857 — 0.7112605*Toprak nem igerigi) ve giinliik toplam yagis miktar1 (Cikis giin sayisi
(glin) = 15.34083 + 0.1943364*Toplam yagis) arasinda ki dogrusal bagimtilar ve modelleme
sonucu tahminler belirlenmisgtir.
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Some Factors Affecting The Number of Days to Emerge and The Relationship Between
These Factors and The Number of Days to Emerge of Chickpea (Cicer arietinum L.)

ARTICLE INFO ABSTRACT

_ The number of days to emerge mostly varies in relation to cultivation practices, soil, climate,
Received: 05/08/2022 and plant structure. In this study, it was aimed to determine the factors affecting the number of
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days of emergence of chickpeas and the relations between these factors and the number of days
Keywords: The number of emerge days, to emergence. 126 local chickpea cultivars and 3 control cultivars sampled from Turkey's
Total daily precipitation, Soil temperature coastal and crossing zone production area were used as material. As a result of the correlation
Soil moisture content, Landraces

of emergence days and the soil moisture content. While negative (r = -0.4088) and very
important relationship was determined between the number of emergence days and soil
temperature, positive (r = 0.3961) and very important relationships were determined between
the number of emergence days, and total amount of precipitation per day. Linear relations
between the number of emergence days and soil temperature, soil moisture content and total
daily precipitation (The number of emergence days = 34.381268 — 1.0377124*Soil
temperature, the number of emergence days = 17.902857 — 0.7112605*Soil moisture content
and the number of emergence days = 15.34083 + 0.1943364*Total precipitation) was
determined and the expected emergence days was estimated as a result of modeling.

analysis, a negative (r = -0.1876) significant relationship was determined between the number
DOI: 10.55979/tjse.1156554

1. Giris

Kiiresel iklim degisikligi ve kiiresel 1smnma kaynakl
degisimlerin bitkiler iizerindeki olumsuz etkileri (Ulukan,
2021) ve iklim degisikligi kaynakli sicaklik artig1 tiim
siddeti ile devam etmektedir (Sayilgan, 2016). Ortam
sicaklig1 artig1 ile beraber ekim sezonlarinda mevsimsel
kaymalar gézlemlenmektedir. Kiiresel 1sinma nedeni ile
kuzey yarim kiirenin orta ve yiiksek enlemlerinde bahar
mevsiminin erken geldigi bilinmekte (Pefiuelas & Filella,
2001; Walther vd., 2002; Craufurd & Wheeler, 2009),
yazlarin daha uzun ve kurak gectigi gézlemlenmektedir.
Iklim degisikligi kaynakli etkiler basta olmak iizere,
diinyanin birgok yerinde diizensiz ve vahsi sulama sonucu
olusan sulama suyu problemleri nedeni ile bir¢gok havzada
kuru tarima gegilmek zorunda kalinmistir. Afrika kitasinda
Fas’ta (Lauter vd., 1981; Singleton, 1984) ve Tiirkiye’de I¢
Anadolu Bolgesinde bunun en goriinlir Orneklerine

rastlamak miimkindiir. Bir¢ok sicak iklim bitkisinde
sulama suyu ihtiyact ve sulama problemleri nedeni ile
daralan alanlarda baklagil ve 0Ozellikle nohut ekim
alanlarinda artis yasanmaktadir. Sulama suyu problemi
nedenli kuraklik, kuzey yarim kiirede orta kusak iiretim
sahalarinda nohut ekimlerini kislik ekim olarak ya da
kistan kalan potansiyel yagiglardan faydalanarak erken
ilkbahar ekimi ile yetistirmeye zorlamaktadir.

Nohut bitkisinin kuraklik, tuzluluk, pH problemli araziler
ve yiiksek sicaklik etkisindeki alanlarda yayilis gdstermesi,
bitkinin bu alanlara iistiin uyum yetenegi ile ilgilidir. Artan
verim oranlar1 bir¢ok bitkide potansiyel seviyeye ulagmis
ya da yakin durumdadir. Ancak nohutta bu durumdan
bahsetmek i¢in ¢ok erkendir. Hem bitki potansiyel
verimlerine ulagilmamig hem de agronomik miidahaleler
ile verimi 6nemli derecede artirmak miimkiindiir. Akdeniz
havzasinda topraktaki potansiyel nem kullanilarak nohut
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yetistiriciligi yapilmaktadir (Toker & Cagirgan, 1996).
Toprak nem igerigi ilkbahar ekimleri ile yetistirilen
nohutlar i¢in Onemli bir faktérdiir. Yazlik nohut
ekimlerinin topraktaki potansiyel nemin kacirilmadan
uygun toprak sicakliginin yakalandigi en erken tarihte
yapilmasi, hem verimi artirmakta hem de Akdeniz
ikliminde ¢igeklenme asamasi ve sonrasinda karsilagilan
yiiksek sicakliklarin olumsuz etkilerinden kaginmak igin
olumlu etkide bulunmaktadir. Erken ekim yapilan iiretim
sahalarinda en ¢ok karsilasilan sorunlardan biri homojen
cikislarin saglanamamasi sonucu olusan kayiplardir. Bu
nedenle dzellikle erken ekim yapilan bdlgelerde ¢ikis giin
sayist tzerine etkili faktorlerin belirlenerek etkilerinin
ortaya konmasi 6nemlidir. Uygun toprak neminin oldugu
ortama ve ekim derinliginde yapilan ekim, daha homojen
cikiglar ile verim stabilitesini ve verimi artirmaktadir
(Summerfield vd., 1990).

Bu aragtirmada ¢ikis giin sayisi lizerine etkileri belirlenmek
iizere toprak pH’si, toprak sicakligy, 151k yogunlugu, toprak
nem igerigi, glinliik minimum sicaklik, giinliilk maksimum
sicaklik ve giinlilk ortalama sicaklik verileri incelenerek bu
faktorlerin hem ¢ikis giin sayist hem de birbirleri ile
aralarindaki iligkinin belirlenmesi amaglanmistir

2. Materyal ve Metot

Bu aragtirma 126 nohut yerel ¢esidi ve 3 (Azkan, Cagatay
ve Yasa 05) kontrol ¢esit kullanilarak Antalya ili aksu
ilcesinde  gergeklestirilmistir. Deneme, Augmented
deneme deseninde ve 6 blok olarak tesis edilmistir. Her
blok 24 genotipten olusturulmustur (21 yerel ¢esit ve 3
kontrol). Denemede tohum ekimleri 8 cm derinlikte, 45 cm
sira arast ve 5 m uzunlugunda siralara 6 Mart 2021
tarihinde mibzerle gerceklestirilmistir. Cikis giin sayist,
ekimden sonra siralarda %50 ¢ikisin tamamlandigi giin
sayist olarak belirlenmistir. Toprak sicakligi, ortam 1sik
yogunlugu, toprak nem igerigine ait veriler toprak
gozlemlerinde kullanilan iTuin marka elektrotlu test cihazi
ile belirlenmistir. Elektrot gozlem derinligi 8 cm ve ana
govdeye 3 cm mesafeden topraga batirilarak alinmistir.
Toprak sicakligi °C olarak belirlenmistir. Toprak 1sik
yogunlugu i¢in 1 = ¢ok diisiikk (LOW+), 2 = diigiik (LOW)
ve 3 normal (NOR), toprak nem igerigi igin ise 1 = ¢ok kuru
(DRY+), 2 = kuru (DRY), 3 = normal (NOR) ve 4 = nemli
(WET) seklinde belirlenmistir. Cihaz 6lglimleri her bir sira
icin 3 defa tekrar edilerek otalamasi alinarak belirlenmistir.
Giinlik maksimum, giinlik minimum ve giinliik ortalama
sicaklik meteorolojik degerlerine iligkin veriler Aksu-
TIGEM subesi meteoroloji istasyonu verilerinden
alimmustir.

Analizler JUMP istatistik paket programinda yapilmistir.
Programa Augmented deneme deseninde tanitilan
verilerde Korelasyon analizi yapilarak aralarinda iliski
olan degiskenler belirlenmistir. Cikis giin sayist ile
aralarinda 6nemli korelasyon belirlenen degiskenler icin
dogrusal regresyon analizi yapilarak bu iligkilere ait
dogrusal bagmtilar belirlenmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Cevresel etkiler uygun olsa bile ¢ikig giin siirelerindeki
farklilik cesit 6zelliklerinden kaynaklanabilmektedir. Bu
arastirmada siralardaki ¢ikislarin tamamlandig giin sayisi
11 ile 25 giin arasinda ve ortalama 16 giinde
gerceklesmistir. Cikis giin sayisi hakkinda farkli bildirisler
mevcuttur. Agsakalli & Olgun (1999), 17.8-33.5 giin,
Soylu (1999), Ankara’da 12.7-14.3 giin, Biger & Anlarsal
(2004), 24.5-26.8 giin, Yasar (2010), Giineydogu Anadolu
bolgesi 20.3-22.0 giin, Sayilgan & Kocatiirk (2019),
Antalya’da 11.4 ile 14.3 giin, Karakdy & Giilcan (2008),
Cukurova’da 35.1-36.5 giin, Sonmez & Kumlay (2021),
12.7-15.0 giin, S6zen vd., (2021), Eskisehir’de 15.3-16.6
gin, Erden vd., (2021) Siirt’te 20.3-22.7 giin olarak
bildirdiler. Bu arastirmalarda elde edilen farkli ¢ikis giin
sayilar1 c¢ogunlukla yetistiricilik uygulamalari, toprak,
iklim ve bitki yapisi ile ilgilidir. Bu durum nohut gibi dar
adaptasyon yetenekli ¢esitler ile iiretimin gerceklestirildigi
bolgeler, hatta her iiretim havzasinda ¢ikis giin sayist ve
cikis giin sayist iizerine etkili faktorleri belirlemeyi,
yetistiricilik faaliyetlerini buna goére planlamay1 zorunlu
kilmaktadir. Ciinkii tohum ekimi ile baslayan ve nihai
hedefin verim oldugu programli yetistiricilik siirecinin
hasat ile sonuglanabilmesi i¢in homojen bir ¢ikis
saglanmasi gerekmektedir. Cikis giin sayisi lizerine etkili
faktorleri sadece bu arastirmada konu edinen faktérler ile
sinirli tutmamak gerekir. Kullanilan tohumun biiytikligi,
topraktaki nem oranindaki zamansal degisim, topragin
kimyasal yapisi, ekim tarihi, ekim derinligi vb.
faktorlerinde ¢ikis giin sayisi lizerine etkisinin olabilecegi
gbzden kagirilmamalidir.

Cikis giin sayist iizerine etkili toprak pH’st bir toprak
fiziksel ozelligidir. Nohutta yiiksek verim i¢in 6.0-9.0
arasindaki toprak pH degerleri uygundur (Sehirali, 1988).
Nohut yetistiriciliginde pH’nin 6zellikle ¢ikis gilin sayisi
iizerinde etkisinin oldugu ve bu etkinin ¢ikis 6ncesi herbisit
kullanimi ile arttig1 bilinmektedir. En dayanikli nohut
genotiplerinde bile artan pH degerleri yapraklarda
kurumay1 artirmakta, bitki boyu, siirgiin ve kok kuru
agirliginda azalmalara neden olmaktadir (Maétallah vd.,
2002; Datta vd., 2008). Ekim dénemindeki toprak sicakligi
da cikis giin sayisini etkilemektedir. Sehirali, (1988) nohut
tohumlarmmm  15-30 °C  arasindaki  sicakliklarda
¢imlendigini, optimum ¢imlenme sicaklignin ise 20 °C
oldugunu, karanlik ve diisiik sicakliklarin dallanmay1
artirdigini bildirmistir. Van Der Maesen (1972), vejetatif
gelismenin erken dénemlerinde optimum sicaklik istegini
gece 21-29 °C, giindiiz 24-32 °C ve sonraki gelisme
donemlerinde gece 18-21°C, giindiiz 26-29 °C arasinda
bildirmistir. Auld vd. (1988), Nohut tanesinde en yiiksek
¢imlenmenin 20 °C’de oldugu ve 7 ginliik siirede 5 °C
toprak sicakliginda gerceklesen ¢cimlenmenin, 20 °C toprak
sicakliginda gergeklesen ¢imlenmenin yarisindan ¢ok daha
az oldugu, serin iklime sahip bdlgelerde yetistirilen
nohutlarin, optimum tohum verimini saglamak i¢in
ortalama toprak sicakliklarinin 13 °C'yi astigi erken
ilkbaharda ekilmesi gerektigini bildirmiglerdir. Topragin
biyolojik, fiziksel ve kimyasal siireglerin optimum olarak
gerceklesmesi, verimliligin artirilmasi ve tahmini toprak
sicakliginin degisimiyle iliskilidir. Toprak yiizeyinde ve alt
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katmanlarda sicaklik dalgalarinin olusumu, yiizey 1s1
akisinin degisimine baglidir (Giilser vd., 2019). Nohut
ekim alanindaki 151k yogunlugu ve hava nemi bulutlulukla
iliskilidir. Sehirali (1988)’ye gore, 151k miktar1 ve hava
nemi, c¢i¢ceklenme ve meyve baglama iizerine birlikte
etkide bulunmakta, yiiksek ortam nemi ve yiiksek sicaklik
ciceklenmeyi geciktirmektedir.

Incelenen ozellikler arasindaki korelasyonlara
bakildiginda, 151k yogunlugu ile toprak sicakligi arasinda
olumlu 6nemli korelasyon, 151k yogunlugu arttikca toprak
sicakliginin da arttigina isaret etmektedir. Bu beklenen bir
durumdur. Agik ve giinesli bir havada 151k yogunlugu
artacak ve buna bagli olarak artan bir toprak sicaklig1 soz
konusu olacaktir. Toprak nem igerigi ile toprak pH’si
arasinda ¢ok dnemli, toprak nem igerigi ile 151k yogunlugu
arasinda 6nemli korelasyon mevcuttur. Toprak nem igerigi
arttikca toprak pH’smin da artig géstermesi ayni ortamda
iki gbzlem igin normal goriilebilir. Ancak toprak nem
icerigi ile ortam 1s1k yogunlugu arasindaki onemli iliski
rakamsal bir rastlanti olarak algilanabilir. Ciinkii beklenen,
acik ve 1siklanma yogunlugu fazla bir ortamda toprak nem
iceriginin artmast degil azalmasidir. Cikis giin sayist ile
toprak sicakligi arasinda olumsuz ve ¢ok Onemli bir
korelasyon mevcuttur. Cikis zamaninda ilk alinan en diisiik
toprak sicakligit 16 °C ve en son ¢ikisin tamamlandigi
siradaki toprak sicakligi 21 °C olarak belirlenmistir. Bu
arastirmada ekim optimum ¢imlenme i¢in ihtiya¢ duyulan

toprak sicakliginda yapildig1 igin toprak sicakligi ile ¢ikis
giin sayis1 arasindaki olumsuz ve ¢ok onemli iliskinin
olugmasi normaldir. Ekim sonrasinda ki yagissiz ve sicak
sezon bunda etkili olmustur. Cikis giin sayisi ile toprak
nem igerigi arasinda beklendigi gibi olumlu &nemli bir
korelasyon belirlenmistir. Buradaki toprak nemi ekim
oncesinde toprakta bulunan nemle ilgilidir ve ekim
sonrasindaki yirminci giine kadar etkili yagis olmamustir.
Toprakta yeterli diizeyde nem bulundugunda ya da tohum
yataginda uygun nem olan siralarda ¢ikis daha erken
tamamlanmistir. Giinliik maksimum sicaklik ile toprak
pH’st arasinda olumsuz ve Onemli korelasyon
belirlenmistir. Giinlik minimum ve ginliik ortalama
sicaklik degerleri ile toprak pH’si arasinda da benzer
sekilde ancak olumsuz 6nemsiz korelasyon s6z konusudur.
Ortam sicakligi ile toprak pH’st arasinda ki iliski ortam
sicaklik degeri artik¢a toprak pH’sinin diistiigii ve ortam
sicakligl azaldik¢a da toprak pH’sinin degerinin arttigi
seklinde yorumlanabilir. Toprak sicaklig ile toprak pH’s1
arasinda olumlu ve Snemsiz bir iliski oldugu da gézden
kagirilmamalidir. Giinliik maksimum sicaklik ile toprak
nem igerigi arasinda olumsuz 6nemli bir korelasyon soz
konusudur. Benzer olumsuz ve oOnemli iligki giinliik
ortalama sicaklik ile toprak nem igerigi icinde sdz
konusudur. Ortam sicaklik artiginin toprak nem igeriginin
azalmasima neden olmasi beklenebilir. Giinliik minimum
sicaklik ile 151k yogunlugu arasinda olumlu ve Onemli
iligkide beklenen dogrultuda gerceklesmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Incelenen 6zellikler arast korelasyonlar ve énemlilik durumu
Table 1. Correlations and significance levels among the examined features

Toprak Isik Toprak  Cikis giin mc::\l |nnl11ijl;n mglzlslllrlrlllllj m ocr}tlgll;rlri(a
PH sicakligt  yogunlugu ; neerrirl . Sayist sicaklik sicaklik sicaklik
gerigi (giin) ©C) °C) C)
Toprak sicakligi 0.0531%
Isik yogunlugu 0.1054%  0.1950*
Toprak nem igerigi 0.4315**  -0.0384% 0.1650*
Cikis giin sayis1 (giin) -0.0283%  -0.4088**  -0.1210%  -0.1876*
Giinliik minimum sicaklik (°C) -0.1661*  -0.0752%  -0.1399%¢  -0.2492*  -0.0540%
Giinliik maksimum sicaklik (°C) ~ -0.0228%¢  0.1094 % 0.2226*  -0.0785%  0.0115%¢  0.1081%
Gilinliik ortalama sicaklik (°C) -0.0783%  0.0593% 0.0417% -0.1715*  -0.1553%  0.7086 ™ 0.7308™
Toplam yagis (mm) -0.0416%  -0.3732%*  -0.3187**  -0.2269*  0.3961**  0.5148**  -0.4645%*  -0.0049%

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli iligki. **: p<0.01 diizeyinde énemli iliski. °¢: Snemli iligki yok

Toplam yagis miktar1 ile toprak sicakligi, 151k yogunlugu
ve glinliik minimum sicaklik arasinda olumsuz ¢ok 6nemli
korelasyon, toprak nem igerigi ile olumsuz ve 6nemli bir
korelasyon s6z konusudur. Toplam yagis miktan ile ¢ikis
giin say1 ve giinliik maksimum sicaklik arasinda olumlu ¢ok
onemli bir korelasyon s6z konusudur. Toplam yagis miktari
ile 151k yogunlugu arasindaki olumsuz iligki beklenen
dogrultuda goriinmemektedir. Halbuki toplam yagis artist
ile toprak neminde de artis beklenir.

Yapilan regresyon analizinde yukarida ¢ikis giin sayisi ile
ilgili olarak belirlenen korelasyonlar igerisinden toprak
sicakligi, toprak nem igerigi ve toplam yagis
degiskenlerinde g6z ardi edilemeyecek onemlilikte iliski
oldugu belirlenmistir. Cikig giin sayis1 ile toprak sicakligi
arasindaki olumsuz ve onemli iliskiyi gosteren dogrusal
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regresyon grafigi, %95 olasilik alani ve ¢ikisin yogunluk
artis1 Sekil 1’de verilmistir.

Optimum bitki ¢ikisi 17 °C’de gergeklesmistir. Cikis giin
sayisinin maksimum diizeyde gergeklestigi sicaklik araligi
16.5-17.5 °C’dir. Toprak sicakligina bagli dogrusal
regresyon incelendiginde toprak sicakligi artisi ile bitki
¢ikigt arasinda olumsuz ve ¢ok 6nemli iliski (r = -0.4088),
regresyon analizinde de olumsuz ve Onemli olarak
belirlenmistir. Cikis giin sayist ile toprak sicaklig
arasindaki dogrusal baginti “Cikis giin sayisi (giin) =
34.381268 1.0377124*Toprak  sicakligi” olarak
belirlenmistir. Toprak sicakliginin, ¢ikis giin sayisi ile
dogrudan iliskili oldugu toprak sicakliginin 17.5 °C {izerine
c¢iktiginda ¢ikislarin azaldigi, 19 °C ve iizeri toprak
sicakliklarinda bu olumsuz etkinin daha siddetli oldugu
belirlenmistir.
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Cikis gtn
sayist {gln)

Toprak sicakiig
(°C)

Sekil 1. Cikis giin sayisinin toprak sicakligina gore
dogrusal degisimi, %95 olasilik alan1 ve ¢ikisin yogunluk
durumu

Figure 1. Linear variation of the number of days of
emergence with respect to soil temperature 95%
probability area and density of emerges

Cikis giin sayisinin, toprak nem igerigine gore degisiminin
dogrusal regresyon, %95 olasilik alan1 ve ¢ikisin yogunluk
artist Sekil 2’de verilmistir. Ekim yataginda yeterince
nemin bulundugu deneme alaninda, ¢ikislar ile beraber
toprak nem igerigi, ¢ok kuru (1) kuru (2), normal (3) ve
nemli (4) olmak iizere dort diizey olarak tespit edilmistir.
Cok kuru ve nemli diizeylerin ¢ikis giin sayisina etkileri
oldukga yiiksektir. Normal nem igerikli toprak ve kuru
toprak diizeylerinde optimum ¢ikiglar saglanmustir.
Korelasyon analizi ile aralarinda olumsuz ve 6nemli iliski
belirlenen ¢ikis giin sayist ve toprak nem icerigi arasindaki
olumsuz ve 6nemli (r = -0.1876) iliski regresyon analizi
sonucunda da 6nemli ¢ikmistir. Regresyon analizinde ¢ikis
giin sayist ile toprak sicakligi arasindaki bu olumsuz iliski
bagintist “Cikis giin sayist (giin) 17.902857
0.7112605*Toprak nem igerigi” olarak belirlenmistir.
Uygun toprak nem igerigi yeterli olan tohum yatagina
ekilen siralarda bile ¢ikis agamasinda, topragin ¢cok kuru
hale gelmesi ya da nem diizeyi yiksekligi ile ilgili
olumsuzluklar yasanabilecegi gézlemlenmistir. Nohut i¢in
yeterli toprak neminde ekim yapilmasit olduk¢a dnemli bir
faktordiir. Analiz sonuglart toprak nem igeriginin azalmasi
ya da asir1 artmasinin, ¢ikiglari olumsuz etkileyecegine
igaret etmektedir.

Cikis giin say1sinin, giinliik toplam yagisa gore degisiminin
dogrusal regresyon, %95 olasilik alan1 ve ¢ikisin yogunluk
artis1 Sekil 3’te verilmistir.

Toplam yagisin, ¢ikis giin sayisi iizerine etkisi korelasyon
analizinde olumlu ve g¢ok o&nemli (0.3961) olarak
belirlenmistir. Dogrusal regresyon analizinde de ¢ikis giin
sayist ile toplam yagis miktar1 arasinda benzer sekilde
olumlu ve oOnemli iliski belirlenmistir. Uygun nem
ortamina ekilen siralardaki ¢ikis giin sayist toprakta
bulunan nem ile gergeklesmis, en son 20 mm kadar etkili
agls ile Dberaber son ¢ikislarinda tamamlandigt
gozlemlenmistir. Cikis gilin sayist ile toplam yagis
arasindaki dogrusal baginti “Cikis giin sayis1 (giin) =
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15.34083 + 0.1943364*Toplam yagis (mm)” olarak
belirlenmigtir.  Deneme  alaninda  ¢ikislarin  son
donemlerinde kuraklik yasanmistir. Cikis giin sayisinin
19’uncu giintinde 19.2 mm ve 20’inci gliniinde 15.8 mm
yagis alinmistir. Bu yagislardan sonra 21 sirada eksik olan
¢ikiglarda tamamlanmistir.

26

244

22

204

184

Cikis gin
sayIsi (gin)

16

144

124

10

Toprak nem icerigi

Sekil 2. Cikis giin sayisimin toprak nem igerigine gore
dogrusal degisimi, %95 olasilik alan1 ve ¢ikigin yogunluk
durumu

Figure 2. Linear variation of the number of days of
emergence with respect to soil moisture content, 95%
probability area and density of emerges

Cikig gn
sayisi (gin)

Toplam yagis (giin/mgm)

Sekil 3. Cikis giin sayisinin toplam giinliilk yagisa gore
dogrusal degisimi, %95 olasilik alani ve ¢ikigin yogunluk
durumu

Figure 3. Linear variation of the number of days of
emergence with respect to total daily precipitation, 95%
probability area and density of emerges

Bu aragtirmada degerlendirilen faktdrlerden toprak
sicakligl, toprak nem igerigi ve toplam yagis
degiskenlerinin ¢ikis giin sayisi iizerinde etkili faktorler
oldugu belirlenmistir. Optimum toprak sicakligi 17 °C
olarak belirlenirken 16.5-17.5 °C arasindaki toprak
sicakliginda ¢ikislarin maksimum diizeyde gergeklestigi
belirlenmistir. Elde edilen dogrusal regresyon modeli
sonucu toprak sicakligina bagl beklenen ¢ikis giin sayisi
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Belirlenen ¢ikis giin
sayilart Sayilgan & Kocatiirk’iin (2019), ayn1 bolge i¢in
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Aksu lokasyonunda 2017 yilinda belirledikleri en diisiik 9
giin ve 2018 yilinda Ulucak lokasyonunda belirledikleri en
yiiksek 20.3 giinliik ¢ikis giin siireleri arasinda ve ayni
arastirmadaki birlestirilmis yi1l + lokasyon + g¢esit
ortalamalar1 olan 11.4-14.3 giinliik ¢ikis siirelerini de
igerecek sekilde tahmin edilmistir.

Toprak nem igerigi 1 = ¢ok kuru (DRY+), 2 = kuru (DRY),
3 normal (NOR) ve 4 nemli (WET) seklinde
belirlenmistir. Bu veriler baz alinarak her bir kuraklik
seviyesi i¢in modellenen ¢ikis glin sayist Cizelge 3’te
verilmistir.

Cizelge 2. Toprak sicakligina bagl beklenen ¢ikis giin
say1st degerleri

Table 2. Values of expected number of emergence days
depending on soil temperature

Cikis giin sayis1 (giin) = 34.381268 — 1.0377124*Toprak sicakligi

Beklenen
Toprak cikis giin Cikis
sicakligi say1st tamamlanan
Katsayi 1 Katsay1 2 [(©) (giin) sira sayl1sl

34.381268  1.0377124 16 17.8 21
34.381268  1.0377124 17 16.7 51
34.381268  1.0377124 18 15.7 38
34.381268  1.0377124 19 14.7 25
34.381268  1.0377124 20 13.6 8
34.381268  1.0377124 21 12.6 1

Formiile gore elde edilen beklenen degerler incelendiginde
toprak nem diizeyi arttikca ¢ikis glin sayisinin azaldigi
belirlenmistir (Cizelge 4). Diizeyler arasindaki ¢ikis giin
sayist 15.1-17.2 giin arasinda tespit edilmis olmasi modelle
elde edilecek  verilerin  kullanilabilir  oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 3. Toprak nemine bagli beklenen ¢ikis giin sayisi
degerleri
Table 3. Values of expected number of emergence days

depending on soil moisture
Cikis giin sayis1 (giin) = 17.902857 — 0.7112605*toprak nem icerigi

Beklenen
¢ikis giin Cikig
Toprak nem say1st tamamlanan
Katsay1 1  Katsay1 2 icerigi (giin) sira sayisl
17.902857 0.7112605 1 17 Sub. 10
17.902857 0.7112605 2 16 May. 52
17.902857 0.7112605 3 15 Agu. 68
17.902857  0.7112605 4 15 Oca. 14
4. Sonuc¢

Nohut tohumlarinin yeterli nem ortamma ekilmeleri
halinde Bati Akdeniz Bolgesinde bitki ¢ikislarinin 16
giinliik ortalama ile tamamlanabilecegi belirlenmistir.
Incelenen ozellikler arasindaki korelasyonlara
bakildiginda, 151k yogunlugu arttik¢a toprak sicakliginin da
artt1g1, toprak nem igerigi arttik¢a toprak pH’sinin da artig
gosterdigi, 16.5-17.5 °C toprak sicakliginda optimum ¢ikis
saglandigl, uygun tavdaki topraga yapilan ekimlerden
sonra toprak nem igeriginin artmasi nohut ¢ikis tarihlerini
geciktirdigi, giinlik maksimum sicaklik artisinin pH
degerini azalttigi, giinlik maksimum sicaklik arttikca
toprak nem igeriginin azaldig: belirlenmistir.

Toprak sicakligi, toprak nem igerigi ve giinliik toplam
yagis miktarlarinin ¢ikis tizerindeki etkilerinin goz ardi
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edilemeyecek diizeyde onemli oldugu belirlenmistir. Bati
Akdeniz’de homojen bitki ¢ikislari i¢in bu ii¢ dzellik esas
etkileyici faktorler olarak belirlenmistir. Model formiiller
ile belirlenen en yiiksek bitki ¢ikiglarinin tamamlandig (51
ornek sirasit) toprak sicakligi 17 (°C), bitki ¢ikislart i¢in en
uygun toprak nem durumunun 3 (NOR: normal
nem/normal tav) (68 Ornek sirasi) ve en uygun cikis
saglanan giinliik yagis miktari 0 mm/giin, yani uygun tava
ekim de (76 ornek siras1) oldugu tahmin edilmistir. Hem
belirlenen hem de tahmin edilen bitki ¢ikig giin sayilarinin
bolgede daha 6nce yapilmis olan caligma sonuclart ile
uyumlu ve kullanilabilir oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Toplam yagisa bagli beklenen ¢ikis giin sayist
degerleri

Table 4. Values of expected number of emergence days
depending on total daily precipitation

Cikis giin sayis1 (giin) = 15.34083 + 0.1943364*Toplam yagis (mm)

Toplam Beklenen Cikis
yagis ¢ikig giin tamamlanan
Katsay1 1 Katsay12  (mm/giin) sayisi (giin) sira sayisi
1.534083 0.1943364 0 15.3 76
1.534083 0.1943364 1 155
1.534083 0.1943364 2 15.7
1.534083 0.1943364 3 15.9 44
1.534083 0.1943364 4 16.1 2
1.534083 0.1943364 5 16.3
1.534083 0.1943364 6 16.5
1.534083 0.1943364 7 16.7
1.534083 0.1943364 8 16.9
1.534083 0.1943364 9 17.1
1.534083 0.1943364 10 17.3
1.534083 0.1943364 11 175
1.534083 0.1943364 12 17.7
1.534083 0.1943364 13 17.9
1.534083 0.1943364 14 18.1
1.534083 0.1943364 15 18.3
1.534083 0.1943364 16 18.5 14
1.534083 0.1943364 17 18.6
1.534083 0.1943364 18 18.8
1.534083 0.1943364 19 19 8

Cikar Catismast Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi
olmadigin1 beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Aragtirmanin planlanmasi ve arazide yiiriitiillmesi C. S.
tarafindan yapilmig, makalenin istatistik analizi ve yazim
asamalarina B. K., M. K., M. P., F. A. ve M. A. katki

saglamis olduklarini beyan ederler.
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