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OZET

Fotokapanlar tiir aragtirmalarinda, bolluk ve yogunluk tahminlerinde giderek artan bir sekilde
kullanilmaktadir. Fotokapanlar 6zellikle sarp arazilerde, yogun vejetasyonla kapli alanlarda ya da hedef
tiirtin geceleri daha fazla aktif olmasi durumlarinda dogrudan goézlemlere ¢ok iyi bir alternatiftir.
Fotokapanlarmn kullaniminin en temel nedeni farkli noktalarda, ayni anda ve siirekli bir sekilde gozlem
yapilmasinin doguracag ekonomik, personel ve zaman kaybini ortadan kaldirmasidir. Harekete ve 1s1ya
duyarli fotokapanlar modellerine gére fotograf veya video kaydi yapabilmektedirler. Fotokapanlarin
kurulum noktalar1 tespit edilirken hedef tiiriin gecit noktalari, beslenme ya da ¢iftlesme noktalar
oncelikli olarak ele almmaktadir. Elde edilen goriintiiler yakalama-yeniden yakalama 6rneklem metodu
(Capture-Recapture) ile kombine edilerek hedef tiiriin popiilasyon biiyiikliigii ortaya konulmaktadir.
Popiilasyon bityiikliigiiniin etkili 6rnekleme alanina bolinmesi ile popiilasyon yogunlugu tespit
edilebilmektedir. Ayrica, temin edilen goriintiilerden hedef tiiriin iftlesme zamani, habitat tercihi,
dogum zamani ve yavru durumlari, grup yapilar1 ve hayatta kalma oranlar1 hakkinda da veriler elde
edilebilir. Planlama ve koruma caligmalar1 bazinda ele alindiginda genel olarak fotokapanlar 6zellikle
dogrudan gézlemi zor olan gizemli tiirlerle ilgili gerekli verilerin elde edilmesine ve bunun ekonomik bir
yolla yapilmasina ciddi manada katki saglamaktadar.
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ABSTRACT

Camera traps are increasingly used in the abundance and density estimates of wildlife species. Camera
traps are very good alternative for direct observation in case, particularly, steep terrain, dense vegetation
covered areas or nocturnal species. The main reason for the use of camera traps is eliminated that the
economic, personnel and time loss in a continuous manner at the same time in different points. Camera
traps, motion and heat sensitive, can take a photo or video according to the models. Crossover points and
feeding or mating areas of the focal species are addressed as a priority camera trap set locations. The
population size can be finding out by the images combined with Capture-Recapture methods. The
population density came out the population size divided to effective sampling area size. Mating and
breeding season, habitat choice, group structures and survival rates of the focal species can be achieved
from the images. Camera traps are very useful to obtain the necessary data about the particularly
mysterious species with economically in planning and conservation efforts.
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GIRIS

Yaban  hayvanlarmin  6zellikle  genis
alanlarda izlenmesi zaman, personel ve
kaynak bakimindan biytik zorluklar
icermektedir (Field vd 2005; Gompper vd
2006; Long vd 2007; Manley vd 2004). Bu
zorluklar1 asabilmek i¢in farkli yontemler
ve alternatifler gelistirilmeye calisilmigtir.
Bunlardan birisi olan; harekete ya da 1stya
duyarli fotokapanlar (tuzak kamera), tiir
aragtirmalarinda, bolluk tahminlerinde ve
koruma calismalarinin
degerlendirilmesinde giderek artan bir
sekilde kullanilmaya baglanmigtir (Balme
vd  2009;  Mccarthy vd  2008).
Fotokapanlarla yaban hayatini veya yaban
hayatt habitatlarin1 tehdit eden unsurlar
(insan ya da insan faaliyetlerine dayali) da
tespit edilebilmektedir (O’Brien vd 2003;
van Schaik ve Griffiths 1996). Bu
kapsamda ele alindiginda, fotokapanlarla
elde edilen veriler, yaban hayati agisindan
ortaya konan koruma amaglarina ulagmada
ve bu konuda belirleyici olan siireglerin
degerlendirilmesinde planlamacilara
onemli oranda yardimci olabilmektedir
(O’Brien vd 2010; Wegge vd 2004).

Fotokapanlar, ozellikle mevcut arazi ve
gevre kosullarinin  dogrudan  gbzlem
yontemine imkin vermemesi ya da dolayl
gozlemin daha etkili ve giivenli olmasi
durumlarinda kullanilmaktadir. Ozellikle
sarp arazilerde, yogun vejetasyonla kapli
alanlarda ya da hedef tiirtin geceleri daha
aktif olmast durumlarinda fotokapanlar
yaban hayati aragtirmalarinda bagarili bir
sekilde kullanilmaktadir (Larrucea vd
2007; Maftei vd 2004; Mccarthy vd 2008;
Silver vd 2004). Fotokapanlar, hedef
tirlerin alan  kullanimlarinin ~ yaninda
habitat tercihlerinin de ortaya
konulmasinda kullanilmaktadir. Ornegin,
Kaplanlarin yerlesim yerlerine uzak ve
rahatsiz edici unsurlarin olmadig: bolgeleri
tercih ettikleri, leoparlarin ise bu rahatsiz
edici unsurlara daha fazla tolerans
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gosterdikleri ve yerlesim yerlerine yakin
noktalart da kullandiklar1 fotokapanlarla
tespit edilmistir (Wang ve Macdonald
2009).

Fotokapanlarin  kullanim  6zelliklerinin
basinda, farkl: tiirleri ayni anda, ya da ayn1
tirti  farkli  noktalarda aym1  anda
gozlemleyebilmesi  ve nadir ya da
gozlenmesi zor olan tiirlerin bulunduklan
habitatlar boyunca tespit edilebilmesi
gelmektedir. Fotokapanlar, o6zelliklerine
bagli olarak memeli ve kus gibi farkl
tirleri aym anda gozlemleyebilmekte ve
yeni planlarin  olugturulmasi agisindan
gerekli olan verilerin tedarik edilmesinde
¢ok  Onemli bir yer tutmaktadir.
Fotokapanlar ozellikle dogrudan
gozlenmesi zor olan tiirlerde kullanilan
yontemlerin - basinda  gelmektedir. Bu
baglamda  gizemli  yirtict  tiirlerin
popiilasyonlarinin izlemesinde en saglikli
yollardan biri olarak kabul edilmektedir
(Balme vd 2009; Pettorelli vd 2010).
Fotokapanlar 6zellikle; Kaplan (Panthera
tigris) (Otis vd 1978; White vd 1982;
Karanth 1995; Karanth ve Nichols 1998,
2000; Karanth vd 2001 ve 2004; O’Brien
vd 2003; Kawanishi ve Sunquist 2004;
Chauhan vd 2005a; Wang ve Macdonald
2009), Leopar (Panthera pardus) (Otis vd
1978; White vd 1982; Henschel ve Ray
2003; Chauhan vd 2005b; Jackson vd
2006; Wang ve Macdonald 2009) ve Jaguar
(Panthera onca) (Wallace vd 2003; Maftei
vd 2004; Silver vd 2004; Soisalo ve
Cavalcanti 2006; Harmsen 2006) ve Vasak
(Lynx Iynx) (Palomares vd 2005;
Weingarth  vd  2012;  Pesenti  ve
Zimmermann 2013) tiirlerinde yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Diger taraftan
tilkemizde yayilis gosteren Yaban kegisi
(Capra aegagrus) (Ertugrul 2009; Saglam
vd. 2011) ile ilgili de fotokapan kullanimi
soz konusudur. Diger taraftan gozlenmesi
kolay olan tiirlerde de personel ve zaman
agisindan  sagladigt  faydalar  dikkate
alindiginda  kullanimi  s6z  konusudur.
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Fotokapanlar sadece tiir tespitlerinde degil,
aynit zamanda sayimi ve gozlenmesi zor
olan tiirlerin popiilasyon biiyiikliiklerinin
ortaya konulmasinda da kullanilmaktadir.
Ozellikle  hedef tiirtin  popiilasyon
yogunlugunun disiik oldugu alanlarda
etkili bir yontem olarak karsgimiza
citkmaktadir (Wang ve Macdonald 2009).
Hedef tirle ilgili  olarak  var-yok
analizlerinin  yanm1  sira elde edilen
gortintiiler degerlendirilerek, bireylerin
ayirt edici 6zelliklerinden de faydalanilarak
ka¢ farkli bireyin alanda bulundugu tespit
edilebilmektedir. Elde edilen goriintiler
yakalama-yeniden yakalama (Capture-
Recapture) 6rneklem metodu ile kombine
edilerek ve degisik istatistiki programlar
(CAPTURE gibi) kullanilarak popiilasyon
buyiikliigti tahmin edilebilmektedir. Etkili
ornekleme alaninin  biyiikliginin de
ortaya konulmasi ile yaban hayati
planlamalar1 acisindan gerekli en temel
verilerden  biri  olan  “popiilasyon
yogunlugu”  tespit  edilebilmektedir.
Fotokapanlar ~ yardimiyla  popiilasyon
yogunlugunun tespit edilmesinde 6n plana
¢ikan unsur 6rneklem alanmi biyiikliigidiir.
Burada  hedef tirin  yasam  alam
buyiikliiginiin  tespiti de O6nem arz
etmektedir. Bu baglamda GPS’li vericiler
yardimiyla aragtirma yapilan bolgedeki
hedef tiirtin yagam alani biyiikligi tespit
edilebilmekte (6rn: Soisalo ve Cavalcanti,
2006), yasam alami buyuklagi dikkate
almarak da  etkili 6rneklem  alam
btiytikltigii (A) ortaya konulmaktadir. daha
sonra popiilasyon biytkliginin (N)
etkili orneklem alanma boliinmesi ile
popiilasyon yogunlugu (D) daha saglikli
bir sekilde hesaplanabilmektedir.

Fotokapanlarin Caligma Sistemi

Yaygin kullanim alani bulan fotokapanlarin
aktif ve pasif sensorlii olmak iizere iki
farkli tipi mevcuttur. Aktif sensorli
olanlarda, kizil6tesi 1gmlart yayan verici
hedef tiirtin gegtigi diistiniilen noktanin ya

Yasin UCARLI, Biilent SAGLAM

da patikanin bir kenarina, bu 1smlar1 alan
alic1 ise diger tarafina yerlestirilmektedir.
Insanin ya da canlilarin fark edemedigi bu
kizilotesi 1gmnlar  aradan  herhangi bir
canlimin  ya da nesnenin  gec¢mesi
durumunda fotokapani otomatik olarak
caligtirip fotograf’ ya da video goriintiisii
alinmaktadir. Pasif sensorlit fotokapanlar
ise tek bir par¢adan olugmaktadir (Sekil 1).
Bu tiirlerde, genel olarak ayn1 kutu
icerisinde fotograf makinesi ve sensor
bulunmaktadir. Harekete ya da 1siya
duyarli olan sensér herhangi bir nesne
algiladiginda  sistem  devreye  girerck
fotograf ya da video ¢ekimini yapmaktadir.
Baz1 fotokapan modelleri sadece fotograf
cekerken bazilari ise hem fotograf hem de
video ¢ekebilmektedir. Gii¢ kaynaklarr;
modeline gore degismekle birlikte genel
olarak farkli boyut ve giiglerdeki pillerden
olugmaktadir.

,,,,,,,,

Sekil 1. Sensorii igerisinde bulunan bir fotokapanin
genel goriinimi

Fotokapanlarin  kullanic1  agisindan  en
onemli 6zelliklerinden biri de farkli iklim
kosullarinda  caligabilmesidir. ~ Bunun
yaninda fotokapanlar belli oranda yagis ve
neme kargt da dayaniklilik
gosterebilmektedirler. Birgok fotokapan
modeli -18 °C ’ye kadar, bazi modeller ise
-40 °C gibi daha soguk kosullarda da
calisabilmektedir. Soguk iklim
bolgelerinde ve soguk havalarda yaganan
en biiyiik problem bataryalarin ¢ok daha
kisa stirelerde tiikenmesidir. Bu ise
fotokapanin belki ¢ok kritik bir anda devre
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dis1 kalmasina neden olabilmektedir.

Fotokapanlarin ~ 6nceleri  negatif  film
kullanan modelleri  varken simdilerde
dijital goriintii alan modelleri daha yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Film kullanan
modellerin kapasiteleri simirli oldugu igin
kisa araliklarla kontrol edilme zorunlulugu
bulunmaktadir. Diger taraftan  dijital
modeller ¢ekilen fotograflarin  goriintii
kalitesine gore degismekle birlikte ¢ok
daha fazla miktarda fotograf
depolayabilmektedirler. Bu ozellik
beraberinde, dijital kameralarin kontrol
edilme sikliklarinin batarya omriine gore
belirlenmesi  segenegini  sunmaktadir.
Dijital kameralar sadece batarya ve poz
bakimindan degil ayn1 zamanda fotograf
kalitesi bakimindan da film kullanan
kameralara ~ gére  daha  kullanigh
olabilmektedirler. Gelisen teknoloji ile
birlikte MMS  (Multimedya mesaj)
gonderebilen  fotokapan modelleri de
gelistirilmigtir.

Fotokapanlarin Kurulum Noktalarinin
Belirlenmesi

Fotokapanlar genel olarak en yiiksek
miktarda fotograf ya da video goriintiisii
elde edilmesi tahmin edilen noktalara
yerlestirilmektedir. Bunun  yaninda
popiilasyon yogunlugunun ¢ok az oldugu
bilinen ya da daha 6nce gozlemlenmemis
olan noktalarda ya da herhangi bir sekilde
gozlem  yapilamayan noktalarda da
kullanimi  s6z konusudur. Sayim ve
gozlem amagh yapilan calismalarda daha
fazla  bireyin  gozlenebilmesi  &nem
tasimaktadir.  Fotokapanlarin  kurulum
noktalar1 tespit edilirken hedef tiiriin gegit
noktalari, daha 6nceden tespit edilebildiyse
beslenme ya da ¢iftlesme noktalar
oncelikli olarak ele alinabilir. Bunun
yaninda iz ve digkir gibi diger belirtilerden
de faydalanilarak fotokapan kurulacak
noktalar tespit edilebilir. Ornegin kaplan
ve leopar i¢in yapilan bir ¢caligmada genel

olarak 1z ve digkilara gore kullanim
yogunlugunun yiiksek oldugu noktalar, su
kaynaklar1, arazi yapisindan kaynaklanan
dar gecit noktalari, kayaliklarin ya da
vejetasyon yapisinin siirlandirdig
noktalar potansiyel fotokapan kurulum
noktalar1 olarak ele alinmigtir (Karanth ve
Nichols 2002). Fotokapanin kurulmasi
planlanan noktanin ¢ok dar bir gegit
noktast olmast durumunda kurulum agisi
ayarlanarak goriig alani artirilabilmektedir.
Diger taraftan gegit noktasinin ¢ok genis
olmasi durumunda ise ayni nokta icin
birden fazla kamera kapan kullanimi soz
konusu  olabilmektedir.  Fotokapanlar
genellikle hedef tiirtiin gegit noktalarina
kurulmakta, tiriin cidagosuna (omuz
yiiksekligine) ve gegit noktasinin yapisina
gore ayarlanmaktadir (Sekil 2).

RECO&N
[ OUTDOORS

=
REC©®N
[ OUTDOORS |
Sekil 2. Fotokapan kurulumunun test edilmesi,

kurulum agis1 ve yiiksekligi

) 41 DEG F 01/08/11 15:45
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Fotokapanlarin kurulumda 6zellikle hedef
tiriin morfolojisi, biyolojisi ve ekolojisine
gore hareket edilmelidir. Morfolojisi
bazinda ele alindiginda tiirin  viicut
yapisina gore ilgili tir taklit edilerek
fotokapanin ¢alisma durumu  kurulum
noktasindan ayrilmadan test edilmelidir.
Kurulum igin, kesisen gegit noktalari,
yaban hayvani patikalar1 ve su kaynaklari
baz alarak, yerden yaklastk 40 cm
yiitkseklikte, goriis noktasina en fazla 3 m
mesafede olacak sekilde, ve sensor seviyesi
de orta diizeyde kurularak yapilmis olan
calismalar vardir (Orn: Burton vd . 2011).

Fotokapanlardan elde edilen goriintiilerin
degerlendirilmesinde hayvanin tanmmasi
agisindan kamera o6niinde daha fazla
zaman gecirmesi ve daha fazla resim
alinmas1 amaclanmaktadir. Bu noktada
hedef tiirtin 6zelliklerine gore konulan disi
kokusu, les, yem, tuz gibi cezbedici
malzemeler bireylerin fotokapan 6niinde
daha fazla zaman gecirmesini ve daha fazla
resim  almmasini saglayabilmektedir
(Larruca vd. 2007; Tobler vd.; 2008, Zug.
2009). Bunun vyaninda hedef tiird
cezbetmek igin ses ile ¢agirma yontemi de
kullanilmaktadir (Burton vd. 2011). Diger
taraftan  Orneklem  sithhati  acisindan
herhangi  bir cezbedici  malzemenin
kullanilmadigi durumlar da s6z konusudur
(Soisalo ve Cavalcanti 2006). Farkl
mevsimlerde farkli yiikseltileri kullanan
tirlerle  ilgili  yapilan  calismalarda
fotokapan kurulum noktalar1 igin bu
yiikseltisel basamak farklar1 goéz Oniinde
bulundurulmalidir. Diger taraftan hedef
tirtin ~ yavru sayilann  ile ilgili  bir
degerlendirme yapilmak isteniyorsa, tiiriin
dogum zamanlar1 ve dogum noktalar1 g6z
ontinde bulundurulmalidir.

Fotokapan Adetlerinin Belirlenmesi
Fotokapan sayisi, yapilmasi planlanan

¢alismanin ve hedef tiiriin 6zelliklerine ve
hedef tiiriin yasam alani biyiikliigiine gore
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degisebilmektedir. Hedef tiiriin yagsam
alan1 buyiklagiine bagli olarak fotokapan
sayist  degerlendirilmektedir. ~ Ornegin
minimum yasam alan1 biiyiikliigii 10 km?
olarak tespit edilen Kaplan ve Leopar ile
ilgili bir galigmada 3.6 km capinda bir
daireye bir tane fotokapan kullanimi
yeterli goriilmiistiir (Wang ve Macdonald
2009). Diger taraftan 1 km araliklarla da
fotokapanlarmn  kuruldugu  goézlenmistir
(Burton vd, 2011). Hedef tiire ait
bireylerin daha saglikli bir sekilde tespit
edilmesi i¢in ozellikle yirtict tiirlerde ve
viicutlarinda degisik beneklenme 6zelligi
gosteren tiirlerde aymi kurulum noktasi
icin iki adet fotokapanin karsilikli olarak
kurulmast s6z konusu olabilmektedir
(Soisalo ve Cavalcanti 2006). Genel
degerlendirme  yapildiginda, arastirma
alanmnin  boyutu ve c¢alismanin amaci
fotokapan miktarinda en belirleyici unsur
olarak  karsimiza  ¢ikmaktadir.  Diger
taraftan eldeki fotokapan miktar1 da
ornekleme alaninin buytiklagiini
belirleyen en temel unsur olarak kargimiza
¢itkmaktadir (Soisalo ve Cavalcanti 2006).
Yeterli miktarda fotokapan olmamasi
durumunda aragtirma alam1  bolgelere
ayrilarak fotokapan g¢aligmasi bolge bolge
yapilabilmektedir.

Goriintiilerin Degerlendirilmesi

Gortintiilerin degerlendirilmesinde temel
yaklasim olarak, ozellikle popiilasyon
biytikliiginii tahmin etme durumunda
gozlemlenen her birey i¢in bir isim (say1sal
ID) verilmektedir. Gortintiiler bireylerin
hem sag taraf hem de sol tarafina
yerlestirilen fotokapanlara gore ayr1 ayri
degerlendirmeye tabi tutularak,
popiilasyon buyiikligiinii hangisi daha
saglikli olarak ortaya koyuyorsa o kisim
kullanilmaktadir. Analizlerde genel olarak
ayirt edici dogal isaretler kullanilmaktadir.
Bu baglamda Kaplan, Pars, Jaquar ve Vasak
gibi  Ozellikle  benekli  hayvanlarda
bireylerin tespit edilmesi daha kolay
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olmaktadir. Kaplan ve Leoparlar i¢in dogal
ayrimlarda kullanilabilecek kilavuz kitaplar
gelistirilmistir (Orn: Heilbrun vd. 2003,
Jackson vd. 2006 gibi). Fakat, dogal
isaretlerin  olmadig tiirlerdeki  birey
sayllarmin ortaya konulmasinda yiiksek
hata oranlar1 da tespit edilmistir (Orn:
Tapir (7apirus terrestris) Oliveira-Santos,
vd. 2010).

Istatistiki analizlerin yapilmasinda
popiilasyonda bulunan biitiin bireylerin
fotokapanlar tarafindan  goriintiilendigi
kabul edilmektedir. Yapilan c¢aligmalarda
genel olarak herhangi bir bireyin yagam
alanimin iki fotokapan noktasinin arasinda
kalmadig1 yani hedef tiiriin yagsam alaninin
en az bir fotokapanin bulundugu nokta ile
ortiistiigi ve boylece biitiin  bireylerin
gozlendigi varsayilmaktadir (Wang ve
Macdonald 2009). Ozellikle Kaplan ve
Pars gibi yirtict tiirlerin  fotokapan
gortintiilerinin analizinde kapali
popiilasyonlar icin  gelistirilmis  olan
CAPTURE (Otis vd.; 1978, White vd.;
1982; Rexstad ve Burnham 1991)
programi  kullanilmaktadir. CAPTURE

programi  popiilasyonun  kapali  bir
popiilasyon oldugunu ve tiirlerin uzun
omiirlii oldugunu varsaymaktadir

(Karanth vd. 2004). CAPTURE programi
ayrica, fotograf elde etmede etkili olan ve
degisik nedenlerden kaynaklanan ¢ok
tarklr olasilik modellerini nesnel olarak test
etmeye yardimci olmaktadir (Rexstad ve
Burnham 1991). Bu farkli modeller, hedef
tirlerin fotokapana kargt davraniglarini
(sakinma gibi), zamana bagli olarak
degiskenlikleri (hava halleri gibi) ya da

bireyler arasindaki degiskenlikleri
(territorial yapidan ya da fotokapanin
kurulum noktasindan kaynaklanan
unsurlar  gibi) dikkate almaktadirlar.

Ornegin, Jaguar ile ilgili bir calismada
fotokapana yakalanan bireylerin yeniden
fotokapana yakalandigin1 ve bu durumun
fotokapandan ya da kapan kurulum
noktasina birakilan cezbedici
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malzemelerden kaynaklandigi ileri
strtilmasgtiir. Oysa herhangi bir cezbedici
malzemenin kullanilmadigi durumda da
hedef tiirtin yeniden yakalanma orani yine
yiiksek ¢ikmugtir (Soisalo ve Cavalcanti
2006). Bu baglamda yeniden yakalanma
olasihigi, hedef tiiri  cezb edici
malzemelerin  yaninda kapan kurulum
noktasinin tiiriin  kullanimima ne kadar
uygun Ozellikte oldugu ile iliskili oldugu
soylenebilir.

Fotokapanlarin kullaniminda
popiilasyonlarin  demografik ve cografik
olarak kapali olduklar1 yani aragtirma
stireci boyunca popiilasyonda herhangi bir
degisikligin = olmadigr  varsayilmaktadir
(Otis 1978; Rexstad ve Burnham 1991).
Opysa dogada boyle bir durumun olmasi
soz konusu degildir. Cilinkii popiilasyon
dinamik yapidadir ve dogumlar, dlimler,
gogler ile devamli degiskenlik
gostermektedir. Kapali olan
popiilasyonlarda fotokapan kullanim siiresi
20 giin (Soisalo ve Cavalcanti 2006), 10 ay
(Otis 1978; Wang ve Macdonald 2009)
veya 12 ay (Kawanishi ve Sunquist 2004)
olabilmektedir. Kapali popiilasyon olup
olmamast durumunun tespitine imkan
veren ancak ¢ok saglikli olmayan cesitli
modeller s6z konusudur (Wang ve
Macdonald 2009). Ancak bu modellerden
bagka arastirma siiresinin  miimkiin
oldugunca kisa tutulmasi bu varsayimdan
kaynaklanacak hatalar1 en aza indiren bir
yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Soisalo ve Cavalcanti 2006).

Fotokapan goriintiileri ile en temel olarak
popiilasyon biyiklugi ve yogunlugu
ortaya  konulabilmektedir.  Popiilasyon
yogunlugu (D), belirlenen birey sayilarina
gore  ortaya  konulan  popiilasyon
buytkliginin (N) etkili 6rnekleme
alanna  (A)  bolinmesi ile  tespit
edilmektedir ~ (D=N/A).  Popiilasyon
buytkligi (N) ise yakalama yeniden
yakalama  6rneklem  metodu  temel
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alinarak;

N=M.n/m formiili ile hesaplanmaktadir.
Burada;

N =Popiilasyon biyiikliigiinii

M=Birinci seferde yakalanip markalanan
toplam hayvan sayisini

n=1kinci seferde yakalanan toplam hayvan
sayisini

m=Ikinci seferde yakalanan hayvanlardan
markali olanlarin sayisii ifade etmektedir
(Ogurluy, 2003).

Burada fotokapanlardan ilk periyotta elde
edilen goriintiilerdeki bireylerin (M) ayirt
edilmesi ve bunlara djjital bir ID verilmesi
gerekmektedir. Tkinci periyotta da elde
edilen goriintiilerdeki ~ bireyler — ayirt
edilerek (n) daha 6nce ID verilmis olan
bireylerin sayisi (m) ortaya konulmakta ve
bu wveriler dogrultusunda populasyon
biiyiikliigli hesaplanabilmektedir. Burada
dikkat  edilecek  husus  popiilasyon
buyiikligtinin -~ daha  saghkli  tespit
edilebilmesi icin birinci ve ikinci seferdeki
yakalama olasiliklarinin tiim bireyler igin
esit olmasi gerekmektedir.

Populasyon buyiikliigiiniin ve
yogunlugunun vyaninda hedef tiirlerin
habitat kullanimina iligkin veriler de elde
edilebilmektedir.  Fotokapan  kurulan
noktalardaki habitat yapilar1 ve tiirtin o
bolgeleri tercih etme diizeyr habitat
kullanim1 ya da habitat tercihi agisindan
fikir verebilmektedir. Bu noktada, habitat
unsurlarinin  yaninda hedef tiirtin o
noktalar tercih etmesinde etkili olabilecek
diger unsurlarin (yerlesim yerlerine ve su
kaynaklarina uzakligi, egimi, insan baskisi
gibi) g6z ontinde  bulundurulmas:
gerekmektedir. Elde edilen goriintiiler

Yasin UCARLI, Biilent SAGLAM

hedef tiirtin biyolojileri tizerinde de ¢ok
faydali bilgiler verebilir. Ornegin, erkek
bireyler arasinda yapilan kavgalar ¢iftlesme
mevsiminin igerisinde  bulunuldugunu
gosterebilir. Yine yeni dogan yavrularin
goriinmesi dogum zamanlar1 ve yavru
durumlar1 hakkinda fikir verebilmektedir.
Popiilasyon vyapisi ile ilgili olarak elde
edilen goriintiilerden hedef tiirtin grup
yapilar1 yaninda hayatta kalma oranlan
hakkinda da veriler elde edilebilir.
Ornegin, grup yapilari, yavru durumlari,
dogum zamanlari, habitat tercihleri gibi
ozellikler Yaban Kegisi (Capra aegagrus)
ile ilgili olarak elde edilen bazi goriintiiler
de (ay/glin/yil ve saat) rahat bir sekilde
ortaya konulabilmektedir (Sekil 3 ve 4).

Fotokapan goriintiilerinin
degerlendirilmesinde diger bazi durumlar
da ortaya konulabilmektedir. Ornegin
kapanlarn  kontroliiyle hedef tiiriin o
noktayt  kullanma  durumu  (insan
kullanimina tepkisi), herhangi bir yirtict
tirden sonra bir av tiiriniin o noktaya
gelme durumu ve zamani, rekabet halinde
olabilecegi ya da aym noktayr ¢ok fazla
kullanmak istemedigi tiirlere karst hedef
tiriin  davramigt gibi durumlar tespit
edilebilmektedir. Ornegin, Yaban
Kegisi’'nin kullanimindan yaklagik 8 saat
sonra rekabet halinde olabilecegi tiir olan
Ayr  (Ursus arctos)nin  ayni  noktayi
kullandig: fotokapanlarla ortaya
konulabilmektedir  (Sekil 5). Giiniin
saatine gore aktivite zamanlarinin ortaya
konulmasimin yaninda, bazi durumlarda
hava hallerine gore davranig durumlar1 da
tespit edilebilmektedir. Ornegin, hedef
tiirtin kar yagisi esnasinda ya da yagmur
esnasinda beslenme davranigi géstermesi
ya da dinlenmesi gibi durumlar tespit
edilebilmektedir.
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Sekil 4. Yaban Kegisi (Capra aegagrus)’nin Yavru Durumlarinin Tahmin Edilmesi
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Sekil 5. Ay1 (Ursus arctos)

Kullanim yogunlugunun yiiksek oldugu
noktalara  fotokapanlarin  kurulumu
saglandiktan sonra genel olarak az
miktarda goriintii alinmasi, popiilasyon
biiytikliigiiniin az olmasinin bir sonucu
olarak degerlendirilebilir. Bazi
poptilasyonlarda ise av yogunlugunun ¢ok
oldugu noktalara fotokapan kurulumu ile
bir yirtict tiiriin popiilasyon durumunu
ortaya ~ koymak  saghkli  sonuglar
vermeyebilir. Clinkii aymi alani kullanan
baska yirtici tiirler de bulunabilir ve bu
tiirler fotokapanlara veya diger goézlem
yontemlerine karst daha hassas olabilir.
Boyle bir durumda sahadaki rekabet
halinde olabilecegi diger yirtict tiirlerin
durumunun saglikli bir sekilde ortaya
konulamamasi, av-avcr iligkisi, avcilar
arasindaki  rekabet ve hedef tiirtin
popiilasyon durumunun saglikli bir sekilde
tespit edilme olasihigini diigtirebilir. Sabit
noktalara kurulan ve uzun stireli yapilan
fotokapan  calismalart1  ile  dogum
zamaninda gozlemlenen yavrularin geng
birey olarak gézlemlenen oranlart dikkate
alindiginda, yavrularin  hayatta kalma
oranlar1 hakkinda fikir edinilebilir (Saglam
vd. 2011). Diger taraftan bazi fotokapan
gortintiileri degerlendirilerek hedef tiiriin
besin tercihleri ortaya konulabilir.

SONUC

Yaban hayat1 kaynaklarinin planlanmasinda
teknolojik driinlerin  giderek artan bir
oneme sahip oldugu bir gergektir. Bu

Yasin UCARLI, Biilent SAGLAM

teknolojik drtinler 6zellikle kritik tiirler ve
ckosistemlerin degerlendirilmesinde daha
da fazla 6n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle
kritik tirlerin popiilasyon durumlarinin
ortaya konulmasinda ve bu dogrultuda
plan kararlarinin alinmasinda fotokapan
kullanimi  gelinen noktada ¢ok ciddi
katkilar saglamaktadir. Bunun yaninda
bir¢ok bolgemizde temel problemlerin
basinda gelen ve planlamalarda g6z
ontinde bulundurulmas: gereken kagak
avcilik  baskisinin  da  tespit  edilmesine
yardimec1 olmaktadir (Sekil 6).

a7 Gl
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REC&N
Sekil 6. Kacak Avcilik

Planlama ve koruma caligmalar1 acisindan
fotokapanlar ozellikle dogrudan
gozlenmesi zor olan gizemli tiirlerle ilgili
cok faydali veriler elde edilmesine imkin
vermektedir. Ayrica, yapilan bazi koruma
caligmalarinin  hedef tiire yansimalarinin
test edilmesi, planlarin revize edilmesi gibi
durumlarda da kullanilabilmektedir. Yaban
hayati ¢aliganlar1 agisindan en Onemli
ozelligi ise, arastirma alani igin yeterli
miktarda fotokapan tedarik edilemedigi
durumlarda arastirma alanimmin bloklara
ayrilmast  sayesinde sorunun kismen
¢oziilmesine imkin vermesidir. Bu sayede
kiiciik alanlarda da olsa hedef tiiriin
popiilasyon durumu, av-avcr iligkisi ve
habitat  kullanimi  gibi  planlamalar
agisindan  gerekli olan temel verilere
ulagma imkan1 sunmaktadir.
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