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ACIKLAYICI VE DOGRULAYICI FAKTOR
ANALIZLERININ KARSILASTIRILMASI: BiR
UYGULAMA

Bilge ACAR BOLAT"®

OzET

Gok Degiskenli Istatistik Yontemlerden biri olan faktor analizi, aralarnda
iligki bulunan c¢ok say:da degiskenin az say:da faktorler gseklinde
tanimlanmasin: saglamaktad:r. Yontem, cok say:da degiskene ait Ozet bilgi
vermekte ve boyut indirgeme ile sonuglar:n  yorumlanmas:n:
kolaylastzrmaktad:r.  Yaygin  olarak iki faktér analizi yaklasim:
kullanzimaktad:r. Bunlardan biri; Aciklay:c: Faktor Analizi, digeri ise
Dogrulay:c: Faktér Analizi’dir. Calismada her iki yaklagim kars:lastiriimakta
amaca uygun yaklaszm:n secimiyle ilgili genel bilgi verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aciklayici faktdér analizi, Dogrulayici faktér analizi.

1. GIRIS

Teorik olarak her degiskenin dogrudan go6zlenememesi faktér analitik modelinin
gelistirilmesine temel olusturmustur. Bu gozlenemeyen degiskenler faktdr veya gizil
degisken  (factor-latent variable) olarak adlandirilmaktadir (Long, 1983). Faktor,
dogrudan olctlemeyen ancak bir veya birden fazla gozlenen degisken ile temsil
edilebilen degisken olarak ifade edilmektedir. Ornegin, tiiketicinin (iriin alma davranis
kesin olarak  olgllememekte, ancak  tlketiciye  sorulacak  sorularla
degerlendirilebilmektedir (Hair vd., 1998, s.581). Zihinsel isleyis test (IQ) sonucu, zeka
faktorind temsil etmek icin kullanilabilmektedir.

Faktor analizi, faktorler ile bunlari temsil eden gozlenen degiskenler arasindaki iligkiyi
ortaya cikarmaktadir. Yaygin olarak kullanilan temel iki faktor analizi yaklasimi
bulunmaktadir. Once, genelde faktér analizi adiyla ifade edilen, Aciklayici Faktor
Analizi (AFA), daha sonra Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) gelistirilmistir.

Spearman (1904, 1927), hangi degiskenler arasinda korelasyon oldugunu ve hangi
degiskenlerin birlikte hareket ettigini belirleyerek faktér modelinin temelini atmustir.
Spearman, faktor analizi tammint ilk kez zekanin teorisini iki faktor ile inceledigi
caligmasinda ortaya koymustur. Lawley (1940) cok sayidaki gozlenen degiskene ait
faktorleri modeline dahil etmis, Thurstone (1947) faktorler arasinda iliskinin
olabilecegini ortaya cikararak faktor analizi uygulamalarini gelistirmislerdir. Teorik
faktorlerin varligini test eden DFA, Howe (1955), Anderson ve Rubin (1956), Lawley
(1958) tarafindan gelistirilmistir. Joreskog (1967-1969), Joreskog ve Lawley (1968)
yaptigi calismalarla degisken setlerinin faktorleri tanimlayip tanimlamadigini test
ederek analizin sekillenmesini saglamistir (Kaplan, 2000; Schumacker, 2004).
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DFA, AFA’dan farkl olarak her bir faktorii temsil edecek gozlenen degiskenleri
onceden belirleme olanag: vermektedir. Genellikle DFA’da bir gdzlenen degiskenin bir
faktore ait faktor yiki bulunmaktadir. Oysaki AFA’da tim degiskenlerin kiicik de
olsa faktdrler Uzerinde etkisi bulunmaktadir.

Genelde literatlirde yaygin olarak kullanilan faktér analizi yaklasimi AFA olmakta,
DFA’da arastirmaciya teorik modelle ilgili hipotezlerin sinanmas: ve model gelistirme
olanaklarini sunmaktadir.

2. YONTEM

AFA ve DFA modellerinin her ikisi de Genel Dogrusal Modeller (General Linear
Model-GLM) arasinda yer almaktadir. AFA, DFA’ya temel olusturmakta ancak
aralarinda 6nemli farkhliklarda bulunmaktadir. Ornegin DFA’y1 uygulamadan once
faktor sayisinin, hangi gozlenen degiskenlerin hangi faktorli temsil ettigini ve hangi
faktorler arasinda korelasyon olduguna karar verilmesi gerekmektedir. Bir bagka
ifadeyle modelin belirlenmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda AFA’da yapilamayan bazi
analizler DFA’da yapilabilmektedir. Ornegin hatalar arasinda korelasyon DFA’da
incelenebilmektedir. Ancak AFA’da yapilabilen faktér déndidrmesi (factor rotation)
DFA’da uygulanamamaktadir (Thompson, 2005).

Yontemler ana hatlaryla asagida agiklanmaktadir.
2.1 Aciklayici Faktor Analizi (AFA)
AFA matris formatinda asagidaki gibi gosterilmektedir.

X=FA'+E (1)
Burada:
X Bilesenler vektoruni,
F: Faktor skorlar1 matrisini,
A’:Faktor yuki matrisini,
E : Hata matrisini gostermektedir (Tacg, 1999).

AFA 4 adimda gerceklesmektedir:

- Korelasyon Matrisinin se¢imi: Korelasyon matrisi, orijinal degiskenlerden
hesaplanmyorsa, gozlenen korelasyon matrisi (observed correlation matrix),
faktorlerden hesaplaniyorsa, turetilmis  korelasyon matrisi  (reproduced
correlation matrix) adini almaktadir. iki korelasyon matrisi arasindaki farklilik
hatalara ait korelasyon matrisini (residual correlation matrix) vermektedir.
Hatalara ait matrisde korelasyonlarin kiicik olmasi, her iki matris arasinda
uygunlugu gostermektedir (Tabachnick, Fidel, 1996).

5 Bir gozlenen degiskenin birden fazla faktorle de iliskisi bulunabilmektedir. Ancak belirli teorik
durumlar disinda uygulanmas: 6nerilmemektedir.
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- Faktor Say:sim Belirlenmesi®! *: Birden fazla karar kriteri olsa da yaygin
olarak 6zdeger (eigenvalues) istatistigi kullanilmakta, birden blyik 6z degerler
icin faktorler anlamli sayilmaktadir.

- Faktor Dondurmesi: Dondirme yapilmasindaki amac elde edilen faktorlerin
yorumlanmasini kolaylastirmaktir. Faktér dondiirmesinde genelde iki siniflama
yapilmaktadir. Bunlardan biri dik déndirme (orthogonal), ikincisi ise egik
dondurme (oblique) uygulanmasidir. Dik dondirme uygulandiginda, faktorler
arasinda korelasyon olmamakta, yik matrisi (loading matrix) tlretilmektedir.
Egik dondurmede ise faktorler arasinda korelasyon bulunmaktadir. Egik
dondurme iki farkli matrisi icermektedir. Bunlardan biri faktorler ve degiskenler
arasindaki  korelasyonlar, faktor yuklerini gosteren yapi matrisi (structure
mattrix) digeride her bir faktorle her bir gdzlenen degiskene ait tek bir iliskiyi
goOsteren model matrisidir (pattern matrix). Dik dondiirme yapildiginda her iki
matris birbirine esit olmaktadir. Egik dondirme ile elde edilen model matrisinde
faktorler isimlendirilmekte ve yorum yapilirken genelde bu matris
kullanilmaktadir. Her iki dondirme tlrlinde de faktor skor katsayr matrisi
(factor-score coefficient matrix) elde edilmektedir (Stevens, 1996; Tabachnick
ve Fidell, 1996; Rencher, 1995).

- Sonuclarin Yorumlanmas:: Anlamli faktorlerin turetilip turetilmedigine karar
verilmesini ve faktorlerin isimlendirilmesini icermektedir.

Sekil 1’deki AFA modelinde (egik dondirme yapildigi varsayilmaktadir.), faktorler
daire, goOzlenen degiskenler ise kare sekliyle gosterilmistir. Faktorden godzlenen
degiskene dogru giden tek yonlu ok faktorin gozlenen degisken Uzerindeki etkisini
belirtmektedir. Faktorler arasindaki cift yonli ok ise faktorler arasinda korelasyon
oldugunu belirtmektedir. Sekil’de 3 adet faktor bulunmakta, x;’den x;’ye kadar olan
degiskenlerde gozlenen degiskenleri belirtmektedir. Gozlenen degiskenlere ait hatalar
da (e) gosterimi ile sekilde yer almaktadir (Long, 1983; Thompson 2005).
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Faktir 11T

Sekil 1. Egik dondirme yapildigr varsayilan aciklayici faktor analizi

AFA’da;

o Dik doéndirme yontemi secilirse faktorler arasinda korelasyon olmadigi, egik
dondirme yontemi segilirse korelasyon oldugu,

2.2 Dogrulayict Faktor Analizi ( DFA)

Tim gozlenen degiskenler ile faktorler arasinda iliski oldugu,
Hatalar arasinda korelasyon olmadigi,

Her bir gézlenen degiskene ait hata terimi oldugu,

Faktorler ile hatalar arasinda iliski olmadig: varsayilmaktadir.

DFA’da, faktorlerle gozlenen degiskenler arasindaki iliski matematiksel olarak
asagidaki gibi ifade edilmektedir.

Faktor denklemi:
X=AE+0
Kovaryans denklemi ise:
S=ADA +0O
olarak formuile edilmektedir.

)
@)
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Burada:

X:Gozlenen degiskenlere ait vektori (gx1),

& : Faktorlere ait vektori (sx1),

A :GOzlenen degiskenlerin faktorler izerindeki faktor ykleri matrisini (gxs),
& :Olclim hatalarina ait vektorii belirtmektedir (gx1).

Gozlenen degisken sayisinin faktor sayisindan biyik oldugu varsayilmaktadir (g>s).
Yukarida belirtilen ifadeler 6zet olarak Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Dogrulayic faktor analizi modeline ait 6zet bilgiler

Matris Boyut Ortalama Kovaryans Boyut Tanim
& (sx1) 0 O =E(EE) (sxs) Faktor
X (gx1) 0 3 = (xx") (gxq) Gozlenen Degisken
A (gxs) - - - Faktor Yuku
S (ax1) 0 © =E(558") (gxq) Hata terimi

DFA’daki varsayimlar asagidaki bicimde 6zetlenebilir:

- Degiskenlerin ortalamalar: sifirdir. E(£) =0, E(x)=E(5)=0.

- GoOzlenen degisken sayisinin, faktor sayisindan daha fazla olmasi gerekmektedir
(G>9).

- Faktorler ile hatalar arasinda korelasyon bulunmamaktadir. E(£6')=0 veya E(8¢') =0
ve Kov(8¢') =0’dir (Long, 1983, s.24-25).

DFA ise bes adimda gerceklesmektedir.
1) Model belirleme

2) Model tanimlama

3) Model tahmini

4) Model uygunlugu

5) Modelin diizeltilmesi

Model Belirleme:

Model belirleme, arastirmanin yapilacag: konu ile ilgili 6nceden yapilmis ¢alismalardan
hareketle teorik modelin gelistirilmesini icermektedir. Teorik modelde, hangi
degiskenlerin modelde yer alacagina karar verilmekte ve degiskenler arasindaki iliskiler
belirlenmektedir. Belirleme, modelin tespit edilmesinin 6n c¢alismasi olarak ifade
edilebilir. Bu asamada faktorlerin sayisi, faktorler arasindaki varyans-kovaryanslar,
gozlenen degisken ile faktor arasindaki iliskiler, go6zlenen degisken ile hatalar
arasindaki iliskiler, faktorler arasindaki varyans-kovaryanslar belirlenmektedir. Bu
asamada parametrelerin buyukligu ve isaretleri belirlenirken, model parametreleri
serbest parametre (free parameter) ve sabit parametre (fixed parameter) olarak
belirlenmektedir.
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Model Tanzmlama:

DFA’da model tanimlama iki temele dayanmaktadir (Kline, 2005).

1) Varyans-kovaryans matrisindeki eleman sayisinin serbest parametre sayisindan daha
fazla olmasi, bir baska ifade ile serbestlik derecesinin sifira esit veya blyik olmasi
(df>0) gerekmektedir.

2) Her bir faktore ait gostergelerin ve 6lglim hatalarinin metrik olmasi gerekmektedir.

Standart DFA’da her faktorin en az 3 gostergesi varsa model tanimlanmig (identified),
iki ve ikiden fazla faktoriin oldugu modelde ise her bir faktor icin en az 2 gosterge
bulunmasi halinde model yine tanimlanmis olmaktadir. Ancak, kicuk orneklem igin
gerceklesecek modellerde iki gostergeli faktor tahmin asamasinda sorun yaratacagindan
genel olarak her bir faktér icin en az li¢ gostergenin olmasi 6nerilmektedir.

Modelde q gozlenen degisken sayisini ifade etmek Uizere, tahmin edilebilecek varyans-
kovaryans sayisi en fazla;

[a(a+1)/2] (4)
kadardir. t, modelde tahmin edilen serbest parametre sayisim belirtmek Uzere;
t<q(g+1)/2 = modelin fazla tantmlanmis oldugu,
t>q(g+1)/2 = tanimlanamadigi,
t=q(g+1)/2 = tam tanimlanmis oldugu kabul edilmektedir (Kaplan, 2000).

Ikisi arasindaki fark modelin serbestlik derecesini (df,) vermektedir. Modelde en
azindan varyans-kovaryans matrisindeki eleman sayisinin parametre sayisindan fazla
olmas: beklenmekte, bu durumda serbestlik derecesi de sifirdan biylk olmaktadir
(df>0) (Kline, 2005).

Model Tahmini:

DFA’nin parametre tahmini icin En Cok Olabilirlik Tahmini, Genellestirilmis En Klcuk
Kareler Yontemi ve Agirliklandiriimamis  En  kiglk  Kareler  Yodntemleri
kullanilabilmektedir. DFA’da standardize edilmemis tahminler asagidaki gibi
yorumlanmaktadir. Faktor ciftleri veya 6lgim hatalar1 arasindaki analiz edilemeyen
onceki iligkiler kovaryans olarak tanimlanmaktadir. Faktor yikleri, faktorin gosterge
Uzerindeki dogrudan etkisini gosteren standardize edilmemis regresyon katsayilar: gibi
yorumlanmaktadir. Faktore ait gostergelerin bire sabitlenmesi, ilgili faktorin
standardize edilmemis oldugunu ve standart hatalart da olmadigindan istatistiki
anlamliliginin test edilemedigini belirtmektedir.
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Model Uygunlugu:

DFA’da; Ki-Kare istatistigi, Uygunluk endeksi/Uyum iyiligi endeksi, Hata kareleri
ortalamasinin karekokl, Hata Kkareleri ortalamas: yaklasimi, Akaike bilgi kriteri
Standartlastirilmis uygunluk endeksi gibi birden ¢ok uygunluk endeksi kullaniimaktadir.
Iyi uygun modeller farkl: uygunluk endeksleri icin benzer sonuglar: vermektedir. Birgok
endeks benzer sonucu veriyorsa, karar vermek icin herhangi bir endeks tercih
edilebilmektedir ancak genelde ¢oklu endeks sonuglarina da yer verilmektedir.
Uygunluk endeksleri sonuglart benzer degilse modelin yeniden incelenmesi
gerekmektedir (Tabachnick, Fidell 1996).

Modelin Dizeltilmesi:

Modelin dlzeltilmesi icin iki neden vardir. Bunlardan biri modelin uygunlugunu
arttirmak, digeri de hipotezlerin test edilmesine olanak vermektedir. Modelin
duzeltilmesi icin serbest parametreler sabitlenerek veya sabit parametreler serbest
parametreye  donusturilerek  uygun olmayan model yeniden belirlenmeye
calisilmaktadir (Hoyle, 1995).

DFA modeline iligkin bir 6rnek Sekil 2’de gosterilmektedir.

Faletér IT

ONONCO,
- 7

Sekil 2:Dogrulayici faktor analizi
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AFA‘dan farkli olarak DFA’da:

e Hangi faktorler arasinda iliski (korelasyon) oldugu,

e Hangi faktorlerin hangi gozlenen degiskenden etkilendigi,

e Hangi gozlenen degiskenin hatadan etkilendigi,

e Hangi hatalar arasinda iliski oldugu belirlenebilmekte ve uygulanacak istatistik testler
ile veri setinin uygunluguna karar verilebilmektedir.

e AFA’da faktor yikleri icin 0.30°dan buyik degerler anlamli sayilirken, DFA“da her
bir faktor yikinin anlamlilig: test edilebilmektedir.

AFA ve DFA arasindaki farkliliklar Sekil.1 ve Sekil.2 (zerinden rahathkla
gorilebilmektedir. DFA modeline 0Ornek olarak gosterilen Sekil 2’deki modelde
Faktor 1 ve Faktor 3 arasinda korelasyon olmadigi varsayilmaktadir. Oysaki Sekil
1’deki AFA’da faktorler arasinda iligski oldugu varsayilmaktadir (alternatif olarak
faktorler arasinda iliski olmadigi da varsayilabilmektedir). DFA’da bir gozlenen
degisken sadece tek bir faktorli (6rnegin xs degiskeni Faktor 1 ve Faktor 3’ten
etkilenmemektedir) temsil etmektedir. DFA’da hatalar arasinda iligki olabilmekte,
sekilde gorildigu gibi x, ve x3 gozlenen degiskenine ait hatalar arasinda (e; ve e3) iliski
gorilmektedir. DFA’da bazi gozlenen degiskenler hataya sahip olmamaktadir. Ornegin
Xs degiskeni hataya sahip degildir. Oysaki AFA’da hatalar birbirinden bagimsiz ve her
gozlenen degiskene ait hata terimi bulunmaktadhr.

3. BULGULAR

Bilindigi gibi finansal oranlar genel olarak karlilik, likitide, mali yap1 ve faaliyet
oranlart olmak lizere dort ana bashk altinda toplanmaktadir. Finansal oranlari iceren
cok degiskenli istatistik yontemlerin uygulandigi bir ¢ok calismada, yapilacak olan
analizden énce genelde AFA yontemine basvurulmaktadir. Bunun nedeni ise ¢ok sayida
oran arasindan veri seti icin temsil guct ylksek olan oranlarin tespit edilmesi olarak
gorulmektedir. Calismada Istanbul Menkul Kiymetler Borsasinda (IMKB) islem géren
280 firmaya ait Ek.1’de yer alan 11 adet oran™® (gézlenen degisken) hesaplanmis ve bu
veri setine AFA ile DFA ayr ayr uygulanarak sonuglar yorumlanmgtir. Analizler
SPSS ve LISREL paket programlariyla gerceklestirilmistir.

3.1 AFA Sonuclarz:

AFA’da, faktorler arasindaki korelasyonun hesaplanmasina olanak veren egik
dondiirme kullanilarak analiz uygulanmustir. Tyi uygunluk testi sonucuna gore veri
setinin AFA i¢in uygun oldugu (p<0.05), 4 adet fakttrin elde edildigi ve bu faktorlerin
toplam varyansi agiklama oraninin yaklasik % 71.76, birinci faktoriin agiklama oranina
katkisinin ise %37.25 oldugu gortlmektedir.

Model matrisi incelendiginde birinci faktor mali yapi, ikincisi faaliyet, digerleri ise
sirasiyla likitide ve karhilik oranlari olarak isimlendirilebilir.

Mali yap1 faktoriine en ¢ok etki eden oranin BORCOZS (0.987) oldugu gorilmekte,
bunu KALDIRAGC orani ve OZSAKT orani izlemektedir.

18 Yorumlar: kisaltmak amaciyla dort ana baslik altinda yer alan oranlardan sadece Ek.1de yer alanlar
analize dahil edilmistir.
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Faaliyet faktorinde STOKDH (0.998), AKTDH ve ALCDH oranlarnn dikkat
cekmektedir.

Uclincii faktor olan Likitide ise CARI (0.988) ve ASIT oranlari 6ne ¢ikmaktadr.

Dordunci faktorde ise FVAKT (0.845), VKOZS, BKSAT oranlar1 6ne ¢ikmaktadir.

Tablo 2. Model matrisine ait sonuglar
Faktor
1 2 3 4

VKOZS 0.658
FVAKT 0.845
BKSAT 0.653
CARI 0.988

ASIT 0.882
BORCOZS 0.987

OZSAKT 0.756

KALDIRAC -0.856

ALCDH 0.362

AKTDH 0.470

STOKDH 0.998

Tablo 3 incelendiginde mali ve likitide faktorleri (0.458), kar ve likitide faktorleri
arasinda aym yonde (0.275) bir iliski olabilecegi goriilmektedir. Ancak AFA’da faktor
yuklerinin - anlamhgt ve faktorler arasindaki korelasyonun anlamliligr  test
edilememektedir.

Tablo 3. Faktor korelasyon matrisi

Factor 1 2 3 4
1 1 0.111 0.458 0.094
2 0.111 1 -0.083 -0.165
3 0.458 -0.083 1 0.275
4 0.094 -0.165 0.275 1

3.2 DFA Sonuglarz:

DFA’da analize baslamadan once teoriye dayanarak finansal oranlar 4 faktor seklinde
belirlenmistir. Analiz sonucunda modele ait semasal gosterime bakildiginda her bir
gozlenen degiskenin tek bir faktorle iligkisinin oldugu gorulmektedir (Bkz. Ek.2).

Tablo 4 incelendiginde, her bir orana ait faktor yiki ve hangi oranlarin modelde yer
alacagina karar verilmesini saglayan “t degerleri” gortilmektedir. Faktor yukinin karesi
her bir oramin ilgili faktori aciklama oranini gostermektedir. Karlihik faktor en ¢ok
FVAKT oran1  (R?=0.64), likitide faktérii CARI oran (R?=0.94), mali yap: faktorii
BORCOZS orani (R?=0.98), faaliyet faktorii de STOKDH (R®=0.63) oran: tarafindan
aciklanmaktadr.
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Tablo 4. Finansal oranlara ait faktor yukleri ve t degerleri

Faktor Faktor YUk t degeri
Karliik
VKOZS 0.57 9.33
(0.011)
FVAKT 0.80 13.28
(0.0048)
BKSAT 0.79 13.05
(0.0071)
Likitide
CARI 0.97 20.45
(0.043)
ASIT 0.94 19.44
(0.036)
Mali Yap:
BORCOZS 0.99 22.74
(0.0055)
KALDIRAC 0.92 19.89
(0.014)
Faaliyet
ALCDH 0.44 6.07
(0.35)
AKTDH 0.58 7.43
(0.72)
STOKDH 0.79 8.71
(0.044)

Yukaridaki tablo incelendiginde ALCDH ve AKTDH oranlarinin anlamsiz oldugu
gorilmektedir (p>0.05).

Tablo 5. Faktor korelayon matrisi

Karlihk Likitide Mali Yap1 Faaliyet
Karlihk 1
Likitide 0,32 1
(0,06)
MaliYapi -0,11 -0,55 1
(0,07) (0,04)
Faaliyet -0,21 0,00 0,01 1
(0,08) (0,07) (0,07)

Tablo 5 incelendiginde mali yap1 ve likitide faktorleri arasinda anlamli ve ters yonli bir
iliski oldugu gorilmektedir (p<0.05).

Modelin uygunluguyla ilgili ¢ok sayida endeks degerinin hesaplandigi gorulmekte
bunlardan birkag: degerlendirildiginde GFI (0.91), CFI(0.89) degerleri bire yaklasik
oldugu icin, RMSEA degeri de sifira yaklasik bir deger (0.081) oldugu icin modelin iyi
uygun olduguna karar verilebilmektedir. Ancak anlamsiz oranlar modelden
cikarildiginda daha iyi uygun modelin elde edilebileceginin de dikkate alinmasi
gerekmektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Her iki faktor analizi yaklasimi, c¢ok sayida degiskenin az sayida faktorler seklinde
tanimlanmasini saglamaktadir. Bununla birlikte 6nemli farkliliklart bulunmaktadir.
Bunlar kisaca su sekilde ézetlenebilir.

= AFA’da faktorler analizin sonunda isimlendirilebilmekte, DFA’da teoriye
dayanarak analize baslamadan énce tanimlanmaktadir.

= AFA’da gozlenen degiskenlerin her faktorle iliskisi bulunmakta, DFA’da ise
gozlenen degiskenin sadece ilgili oldugu faktorle iliskisi bulunmaktadir (Sekil.1 ve
Sekil.2).

= AFA’da dik déndurme uygulamyorsa faktorler arasinda iliski bulunmamakta, egik
dondurme yapiliyorsa Sekil 1’de gorildugt gibi faktorler arasinda iliski
bulunmaktadir. DFA’da ise faktorler arasinda iligki hesaplanmakta ancak hangi
faktorler arasinda iliski olacagina teoriye dayanilarak karar verilmektedir.

= AFA ve DFA analizinin her ikisinde de hatalar hesaplanabilmekte ancak hatalar
arasindaki iliski sadece DFA’da incelenebilmektedir.

= AFA’da 0.30°dan blyiik degerler icin faktor yiklerinin anlamli oldugu kabul
edilmekte, DFA’da ise faktor yluklerinin anlamlilig1 da test edilebilmektedir.

= DFA’da teorik modelle ilgili hipotezler sinanmakta ve model duzeltilerek modelin
uygunlugu arttirilabilmektedir.

Uygulamada finansal oranlar igin her iki faktor analizi yaklasimina ait sonuglar
degerlendirilmistir. AFA’da faktorler, analiz sonuclarina gore isimlendirilmis ve aym
zamanda teoriye de uygun olan model DFA ile yorumlanmistir. AFA’da 4 faktor
elde edilmis ve faktor yukleri 0.30°dan buylk oldugu icin model anlaml kabul
edilmistir.  Model, faktér yuklerinin ve faktorler arasindaki korelasyonlarin
anlamhiligimin test edilmesine olanak veren DFA kullanilarak yorumlandiginda
ALCDH ve AKTDH oranlarinin anlamsiz, mali yap: ve likitide faktorleri arasindaki
iliskinin ise anlamli oldugu tespit edilmistir.

Teorik model biliniyorsa DFA uygulamas: daha kapsamli bilgi vermektedir. Teorik
modelle ilgili bilgi olmadiginda ise genelde AFA kullanilmaktadir. Yapilan bazi
calismalarda ise AFA ile faktorler isimlendirilmekte daha sonra DFA ile modelin
gecerliligi test edilmektedir. Bu nedenle amaca uygun yaklasimin kullaniimasi
onerilmektedir.
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COMPARISON OF EXPLORATORY AND
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS: AN
APPLICATION

ABSTRACT

Factor analysis is one of the multivariate statistical methods that can be used
to analyze interrelationships among large number of variables and to explain
these variables into smaller set of factors. The method summarizes a special
information that belongs to a large number of variables and facilitates the
interpretation of the results with data reduction. There are two factor analysis
approaches that are widely used. One of them is Explanatory Factor Analysis
and the other is Confirmatory Factor Analysis. The aim of this study is to
compare two approaches and to give general information about the selection
process.

Keywords: Exploratory factor analysis, Confirmatory factor analysis.
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Ek.1 Finansal Oranlar

Comparison of Exploratory and Confirmatory Factor Analysis: An Application

1. Karhhk Oranlar

= Faiz ve Vergi Oncesi Kar/Kaynaklar Toplami (FVAKT)

= Vergi Oncesi Kar/Oz Sermaye (VKOZS)
= Brit Satis Kari/Net Satiglar (BKSAT)
2. Likitide Oranlan
e Donen Varlik/K.V Borc (CARI)
e (Ddnen Varlik-Stoklar)/K.V. Borc (ASIT)
3. Mali Oranlar
e T.Borg/Oz Sermaye (BORCOZS)
e Oz Sermaye/Aktif Toplami (OZSAKT)
e T.Bor¢/Aktif Toplami (KALDIRAC)
4. Faaliyet Oranlan

e Net Satiglar/Ortalama Ticari Alacaklar (ALCDH)
e Satilan Mahin Maliyeti/Ortalama Stoklar (STOKDH)

o Net Satislar/Aktif Toplami (AKTDH)

Ek. 2 Dogrulayic1 Faktor Analizi Sonuclan

0. 67— ROE

0. 26— RO&

0. 35— FROZE

0. 06— CARI
0.1z LIKITIDE
0.0z = EORCOZE
0.19—%=  QZZAKT
0.16—%= HKALDIRAC
0.5 1= ALCOH
0. 66— AKTDH
0.3 ETOEDH
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