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OZET

Bu calismada kabin tipi demonte mobilyalarda L-tipi kavelali minifiks kose birlegtirmelerin egilme
momentleri iizerine minifiksler ile parca kenarlari arasindaki uzakliklarin (6n ve arka stoplarin) etkisi
incelenmigtir. Bu amagla; deney 6rnekleri i¢in melamin kapli lif levha (MKMDF) ve melamin kapl
yonga levha (MKYL) malzemeleri ile kavela ve minifiks birlestirme elemanlar1 kullanilmugtir. On ve arka
stoplar 60/36, 60/60 ve 48/48 mm olarak belirlenmistir. Hazirlanan 6rnekler cekme ve basing deneylerine
tabi tutulmusgtur. Deney sonuglarina gore; stoplara ait egilme moment degerleri 60/60’'mm de en yiiksek,
48/48 mm’de orta ve 60/36 mm’de ise en digitkk ¢ikmustir. Egilme moment degerleri MKMDF
malzemelerde YKYL’lardan, ¢ekmede ise basingtan daha yitksek g¢ikmustir. Sonug olarak; 228 mm
derinlikteki mobilyada 6n ve arka stop degerleri esit ve 60 mm olarak dnerilebilir.

Amnahtar kelimeler: Kabin tipi demonte mobilya, kavelali minifiks birlegtirme yontemi, egilme momenti,
birlestirme uzaklig:.
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ABSTRACT

In this study, the effect of distances between the minifixes and edges of member (front and rear stops)
has been examinated on the bending moment of L-type dowel minifix corner joints in the cabinet-type
ready-to-assemble furniture. For this purpose, dowel and minifix fasteners and melamine-coated
fiberboard (MCF) and melamine-coated particle board (MCP) materials are used for test specimens.
Front and rear stops were determined as 60/36, 60/60 and 48/48 mm. Test specimens which prepared
were subjected to tension and compression tests. According to the results, the bending moment values of
the stops have been obtained the maximum in 60/60 group, the minimum in 60/36 group, and the
medium in 48/48 group. The bending moment values obtained that the fiberboard were obtained higher
than particleboard, and the tension was obtained higher than compression. As a result, the front and rear
stop values are recommended as equal and 60 mm for 228 mm deep furniture.

Keywords: Cabinet-type ready-to-assemble furniture, furniture, dowel minifix joint method, bending
moment, joint distance.
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Kabin Tipi Demonte Mobilyalarda Kavelali Minifiks Kose Birlestirmelerde Egilme Momenti Uzerine
Minitiksler ve Par¢a Kenarlar1 Arasindaki Uzakliklarinin Etkisi

GIRIS

Mobilya, insanlarin ve diger canlilarin
yasamasi, ¢alismasi, sosyal ve kiltiirel

gereksinimlerini  giivenli ve rahat bir
sekilde kargilayabilmeleri igin yapilmug
gesiti ~ malzemelerden  olusturulmusg

islevsel ve estetik driinlerdir (Malkogoglu
2009). Mobilya, yiizyillardan beri ¢esitli

bigimlerde tiretilmesine ragmen
mobilyanin yapisal 6zellikleri ¢ok az
dikkate alinarak tasarlanmigtir. Birgok

mobilya tasarimi, uzun deneme yanilma
yontemleri sonucunda gerceklestirilmis ve
kusaktan kusaga gecerek giinimiize kadar
gelmistir (Eckelman 2003, Ozgifgi ve ark.
2008).

Giintimiizde kabin tipi mobilyalar tiretim
ve titketim bakimindan en yaygin yaygin
triinler olup, stirekli degisim ve gelisim
gostermektedirler. Bunlardan birisi  de
kabin tipi mobilyanin demonte mobilya
tiretiminin ~ yayginlasmasidir.  Bu  tip
mobilya tiretiminin artisinda niifus artist ve
ingaat sektoriiniin - yatinmlarinin  etkili
oldugu oncelikli  olarak  belirtilebilir.
Ayrica; yapay kaplamali levhalar ile
bilgisayarli makinelerin kabin tipi seri
mobilya dretiminde kullanilmas: diger
onemli etkenler olarak ortaya konulabilir.
Bu gelismelere birlikte demonte mobilyada
kullamilmak iizere ¢ok cesitli birlestirme
elemanlar1  geligtirilmistir.  Gliniimiizde
bunlardan en c¢ok kavelali minifiks
birlestirme  yontemlerinin  uygulandig:
gortilmektedir. Ancak, bu birlestirme
yontemlerinin ~ kabin  tipi  demonte
mobilyalarda uygulanmas1 biyiik veya
kiigtik olgekli igletmelerde direnglere dayali
olmayip, ¢ogunlukla geleneksel olarak
yapilmaktadir.

Kavelali minifiks birlestirme yontemi ile
ilgili  bircok aragtirmalar yapilmig ve
ginimiizde de siirdiirtilmektedir. Yapilan
caligmalarda minifiks ile par¢a kenan
arasindaki uzakliklar ile ilgili olarak Simek
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ve ark. (2010), montaja hazir kose
birlestirmelerin egilme momenti iizerine
hem tutkalsiz ahsap kavelalarin etkilerini
hem de minifiks ile par¢a kenar1 arasindaki
uzakliklarinin  etkilerini  aragtirmiglardir.
Melamin kapli yonga levha (MKYL)
malzemelerinden hazirlanan  6rneklerde
minifiks ve ahsap kavela birlestirme
elemanlar1  kullanmiglardir.  Deneyler
sonucunda minifiks ile parga kenari
arasindaki  uzakligin 60 mm oldugu
durumda en iyi birlestirme performansinin
elde edildigini saptamiglardir. Yerlikaya
(2010), kabin tipi demonte mobilyalarda
MKYL ve melamin kapli lif levha
(MKMDF)  malzemelerde  uyguladig
kavelal1 minifiks birlestirme yonteminde
minifiks ile par¢a kenar1 arasindaki
uzakliklari aragtirmiglardir. 320, 390, 460,
530 ve 600 mm uzunlugundaki deney
orneklerinde minifiks ile parga kenari
arasindaki uzakliklar1 50, 60, 70 ve 80 mm
olarak secilmigtir. Ayrica 320-600 mm
ornek uzunluklar1 arasindaki her 10 mm
aralik i¢in minifiks ile parca kenar
arasindaki uzakliklar1 yapay sinir aglan
yontemi ile saptamug ve her bir 6rnek
uzunlugu i¢in farkli degerler elde etmistir.
Kavelalar aras1 uzakliklarda ise 96 mm’den
160 mm’ye c¢ikilmast halinde direncin
arttigin;, 160 mm’den 192 mm’ye ise
direncin azaldigini agiklamigtir.

Kavela ile parga kenar1 arasindaki
uzakliklarla ilgili olarak Norvydas ve ark.
(2005) egilme moment direnci iizerine
kavelali tutkalli birlestirmelerin etkisini
aragtirmuglardir. Kavelalar arasinda 32, 64,
96, 128 ve 160 mm uzakliklar, kavela ile
parga kenar arasinda ise 20, 25, 30, 35, 40,
45, 50, 55 wve 60 mm uzakliklan
se¢misglerdir. Hem kavela ile parg¢a kenar
arasindaki uzakliklarin hem de kavelalar
arast uzakliklarin  birlestirme direncini
etkiledigini ve kabin tipi mobilyada kavelali
birlestirmelerde kenar elemanlarinin en
dugiik direngle oldugunu belirtmislerdir.
18 mm kalinliktaki yonga levhalarda kavela



ile parga kenar1 arasindaki uzakligin 55 mm
olmasi halinde birlestirme direncinin en
biiyitk oldugunu aciklamuglardir. Ayrica;

kavela ile par¢ca kenart  arasindaki
uzakligmin 45 mm’den az olmasi
durumunda birlestirme direncinin

azaldigimi ve kavela ile parga kenar
arasindaki uzakliklarin artmasi halinde ise
direncin arttigini saptamiglardir. Kavelalar
aras1 uzakhigin 96 mm’den daha az
olmamasi gerektigini ortaya koymuslar ve
96 mm ve 128 mm kavelalar aras1 uzakligin
hemen hemen aym birlestirme direncine
sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Ayn
sckilde; kavelalar arast uzakligmm 128
mm’den 160 mm’ye ¢ikmasi halinde ise
direncin azaldigini belirtmislerdir.
Birlegtirmelerin etki alani uzunluklarinin
16 mm kalinlikta 65 mm ve 18 mm’de ise
75 mm oldugunu ag¢iklamiglardir.

Kavelalar arasi uzakliklar ile ilgili yapilan
caligmalarda ise Zhang ve Eckelman
(1993), kavelalar arasi uzakhigin en az 76
mm olmasi halinde en biyiik birlestirme
direncinin elde edildigini saptamiglardir.
Wan-Qian ve Eckelman (1998), birlestirme
elemanlar1 arasindaki uzaklhigin yaklagik
olarak 57 mm’den daha az olmasi
durumunda direncin azaldigini
agiklamuglardir. Tankut (2005), kavelalar
arast uzakligt 96 mm olan birlestirmelerde
en biiyik moment degerlerinin elde
edildigini ve kavelalar arast uzakhigin 96
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a) Kavela

Sekil 1. Birlestirme elemanlar1 (mm)
Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney 6rnekleri yatay ve dikey parca olmak
tizere iki elemandan olusturulmustur.
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mm’den 128 mm’ye ¢ikmasi halinde ise

moment degerlerinin azaldigin
belirtmiglerdir.
Birlegtirme elemani ile parga kenar

arasindaki uzakliklarla ilgili olarak mobilya
tiretiminde farkl uygulamalara
rastlanmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi
parganin 6n ve arka tarafindaki birlestirme
elemani ile par¢ca kenar1 arasindaki
uzakliklarin yani 6n ve arka stoplarin nasil
uygulanmasi gerektigidir.

Caligmada; kabin tipi demonte mobilyada
kavelali minifiks  birlestirme  yOntemi
kullanilarak ¢ farkli stopun driin egilme
moment direnglerine etkileri aragtirilmis ve

en uygun stopun belirlenmesi
amaclanmustir.
MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Deney oOrnekleri i¢in 18 mm kalinhiginda
MKYL ve MKMDF  malzemeler
kullanilmigtir. Bu levhalarin bazi fiziksel ve
mekanik 6zellikleri ASTM  D1037-06a
standard1 esaslarma gore belirlenmistir.
Ornek parcalarmm  birlestirilmesinde 8
mm ¢apinda ve 34 mm uzunlugunda Kayin
odunundan dretilmig diiz yivli ahsap
kavelalar (a) ile plastik diibelli minifiksler
(b) kullanilmugtir (Sekil 1).

diibel civata

eksantrik gektirme

b) Minifiks

Yatay parcalar 182 mm genigliginde ve 228
mm uzunlugunda, dikey parcalar ise 200
mm genigliginde ve 228 mm uzunlugunda
olacak sekilde daire testere makinasinda
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kesilerek hazirlanmugtir (Sekil 2). Yatay ve
dikey pargalar1 birbirine “L” seklinde
birlestirmek  icin  kavelali  minifiks
birlestirme yontemi uygulanmistir (Sekil

Sekil 2. Kavelali minifiks birlestirme yéntemi (mm)

e 15 e 21—
Aleldrle— 20 js A
¥ L

g 18

A

Yatay parca

Kavela

- 18 _,.\“‘ Dikey parca

 ~__1

a) Kavela

Sekil 3. Birlestirme elemanlarinin yerlestirilme sekli (mm)

Ucg farkli deney grubu hazirlanmig ve delgi
planlar1 Sekil 4'de gosterilmistir. Tim
deney  gruplarinda  minifiskler  ile
kavelalarin merkezleri arasindaki uzakliklar
32 mm segilmis ve kavelalar minifikslerin
ic taraflarina  yerlestirilmigtir.  Deney
gruplari, 6n veya arka minifiks merkezi ile
parca kenarlar1 arasindaki uzakliklar, yani
“6n ve arka stop” miktarlarma gore
olusturulmustur. Bilindigi gibi  delgi

2). Kavela ve minifiks Dbirlestirme

elemanlarinin  yatay ve dikey pargalara
yerlestirilme sekilleri ve olgtileri Sekil 3’de
verilmistir.

Dikey Miibel Eksantrik
parga ube cektirme
l«— 18 —> Yatay parca
b) Minifiks

planlarinda “stop veya 6n stop” 1. veya ilk
yani minifiks delik merkezi ile parga kenari
arasindaki uzakliktir. Calismada “6n veya

arka stop” miktarlar1 60/36, 60/60 ve 48/48
olarak secilmigtir. Sekillerde gosterilen

delgi planlarina gore yatay ve dikey
parcalarin  iglemleri 5 bloklu  delgi
makinasinda (ZICAR, HJK65)
gergeklestirilmigtir.

12|ACU Orman Fak Derg 15(1):9-19



Abdulkadir Malko¢oglu, Nurdan Cetin Yerlikaya

Onstop ., .
b Dikey parca _ Yatay parga Dikey parcammn yiizeyine;
60 60 Diibel deligi: I VII=¢ 10x13
3 | O 1 51 Eee Kavela deligi- I VI= ¢ 8x15
+ O I el =/
- 288 Yatay parcanin kenarmna;
128 2

Cwvata deligi- I VII = ¢ 8x34
Kavela deligi: I, VT=¢8x21

Yatay parcanin yiizeyine;

32 37 a2
sap | T 364 =0 L) vt
Vo T <34+

*—152—4

a) 60/36 deney grubu

Minifiks deligi- 1, VII = $15x13

Onstop .o .
Dikeay Yatay

P — 2rPs - 2o pored Dikey parcanin yiizeyine;

ooy o1 0yl Dibel deligi: I, II* =¢ 10x13

32§ o 32y === B Kavela deligi- I I* = ¢ 8x15

2
104 104 288 Yatay parcanin kenarnna;
Crvata deligi: II, II'* = ¢ 8x34

394 Q I 37h ==- Kavela deligi- I, I* = 8x21

@ o I ——:@-— ) IT*

60__ | 60__ g v Yatay parcamin yiizeyine;
.irkaj gle 00 <34+ 182 | Muniftks deligi: I II* = ¢ 15x13
stop b) 60/60 deney grubu

Onswop .. .

7 Yaray

4,’.5__ Dikey parga o aray parga Dikey parcanm yiizeyine;

. I i _:C,_ VI Diibel deligi- I, VIT =g 10x13
32y g I oy T Kavela deligi- I, VI= ¢ 8x15
128 128 258 Yatay parcamn kenarnna;

Crvata deligi- I VII = ¢ 8x34

38 | @ M = Kavela deligi: Il VI =g 8x21
s Q =) v ) L
-i&_ y 48y j v Yatay parcanm yiizeyine;

Gle <34 Minifiks deligi: I, VII = ¢ 15x13
D25 00— bEbialy IR
stop

Sekil 4. Deney 6rnek gruplari ve delgi planlari (mm)

Dikey ve yatay parcalarin kenarlarindaki ve
yiizeylerindeki delikleri kompresorlii hava
ile temizlenerek plastik diibelleri ¢akilmig

ve  cwatalar  bunlara  vidalanmustir.
Kavelalar, yatay pargalara 20 mm girecek
sekilde kaliplar yardmmyla gakilmustir.

Eksantrik cektirmeler yatay parcanin alt
ylizeylerine yerlestirilmigtir. Daha sonra
yatay ve dikey parcalardaki birlestirme
elemanlan birbirine kargilik gelecek sekilde
birlestirilerek  L-tipi  kose  birlestirme
ornekleri elde edilmigtir. Her 3 grup igin
de 10ar deney o6rnegi hazirlanmistir.
Deney ornekleri 203 °C sicaklik ve %
65+5 bagil nemde yaklasik % 12 rutubete
ulagincaya kadar bekletilmistir.

13|ACU Orman Fak

c) 48/48 deney grubu

Yontem

Bu calismada deney ornekleri, diyagonal

¢cekme ve basing deneylerine tabi
tutulmustur (Sekil 5). Cekme deneylerinde
hem  pargalarin  serbestce  hareket

edebilmeleri hem de siirtiinmeyi 6nlemek
icin yatay ve dikey pargalarin temas ettikleri
yerlere tekerlekli metal plakalar
yerlestirilmistir.  Deneyler, 10kN  yiik
kapasiteli Universal test makinesinde 1.5
mm/dak. hizda ve 20°C sicakliginda
gerceklestirilmigtir.  Deney  6rneklerine
uygulanan yiikler yiik artisinda ani distis
oluncaya kadar devam ettirilmigtir. Elde
edilen sonuglar Newton (N) cinsinden
bilgisayar tarafindan kaydedilerck M, =

Derg 15(1):9-19
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(F/2) x L, ve M, = F, x L, formiilleri
yardimiyla Nm olarak egilme moment

anindaki maksimum kuvveti (N), F, =
basin¢  deneyinde  kirilma  anindaki

degerlerine donistirilmiigtiir. Bu maksimum kuvveti (N), L. = c¢ekmede
formiilde; M, = ¢ekmede egilme momenti moment kolunu (m) ve L, = basingta
(Nm), M, = basingta egilme momenti moment kolunu (m) dur.
(Nm), F. = ¢ekme deneyinde kirilma
[
/ i
i
!
I
|
i
i
A A s o A 7 s o A
le— L=128.7 L=128.7 —> < I,=]4].4 —>
F
Fe2 a) Cekme Fez b) Basmg¢
Sekil 5. Cekme ve basing deneyleri (mm)
Istatistiksel Analiz Tablo 1. Levhalarin baz1 6zellikleri
Rutubet  Yogunluk MOE
Kavelali minifiks kose birlestirmelerde stop (%) (gr/en’) (N/mnn’)
miktarinin ve malzeme ¢esidinin egilme MKMDE  7.56 0.75 35022
momenti {izerine etkilerini belirlemek igin MKYL 8.34 0.65 2826
Varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve MOE: Elastikiyet modiilii
gruplar arasimndaki homojenlik gruplarim Burada: MKMDE malzemelerin
behrllemek sm Duncan testt yogunlugu ve elastikiyet modiilii MKYL
uygulanmigtr. malzemesinden daha yiiksek ¢ikmustir.
Bunun yaninda MKYL malzemelerin
BULGULAR VE TARTISMA Y

Deneylerde kullanilan MKYL ve MKMDEF
malzemelerin bazi fiziksel ve mekanik
ozellikleri Tablo 1’de verilmistir.
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rutubetleri ise MKMDF malzemesinden
daha yiitksek ¢ikmigtir. Cekme ve basing
deneylerinde elde edilen egilme moment
degerlerinin  ortalamalar1  Tablo  2’de,
Varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’de ve
Duncan testi sonuglar1 da Tablo 4'de
verilmistir.

Derg 15(1):9-19
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Tablo 2. Ortalama egilme moment degerleri [Nm]

Deney sekli Deney gruplar1 MKMDF MKYL
X S X N
Basing 60/36 222 235 156 15.1
60/60 251 16.8 180 15.7
48/48 227 253 159 16.5
Cekme 60/36 616 54.6 468 53
60/60 661 89.5 518 36.4
48/48 641 69.7 503 32.5
X: Ortalama egilme moment degeri, S: Standart sapma
Tablo 3. Varyans analizi sonuglari
Deney Varyans Kareler Toplamu  Serbestlik Kareler Ortalamast F Degeri  Onem
Sekli Kaynaklar1 Derecesi Diizeyi
Basing Faktor A 34948.292 1 34948.292 94.360 .000
Faktor B 3959.778 1979.889 5.346 012
A*B 30.620 15.310 041 .960
Hata 8888.946 24 370.373
Uygulanan 47827.635 29
Cekme Faktor A 152619.619 152619.619 43.522 .000
Faktor B 11555.684 5777.842 1.648 214
A*B 116.353 58.177 017 .984
Hata 84160.863 24 3506.703
Uygulanan 248452.520 29
A: Malzeme gesidi (ﬁKl\/i‘DF ve MKYL), B: Deney gruplar1 (60/36, 60/60 ve 48/48)
Tablo 4. Duncan testi sonuglari
Deney gruplari Basing Cekme
Ortalama Homojenlik Gruplar Ortalama Homojenlik Gruplar
60/36 189 542 A
60/60 215 589 A
48/48 193 572 A

Deney Gruplarinin Etkisi

Tablo 2'de gorildigii gibi  her iki
malzemede de hem ¢ekme hem de basing
deneylerinde en biiylik egilme moment
degeri 60/60 grubunda, en kiigiik egilme
moment degeri ise 60/36 grubunda
¢ikmigtir. 48/48 grubunda ise orta derecede

oldugunda en iyi sonucun elde edildigini
bulmuglardir. Bunlar  ¢alisma  ile
kargilagtirildiginda  60/60 grubunda elde
edilen yiiksek egilme moment sonuglari ile
uyumlu ¢tkmigtir. Norvydas ve ark. (2005),
stop miktar1 arttikga direng degerlerinin
arttigini  saptamuglardir. Bunun yaninda;
Tablo 2’de stop miktar1 60’dan 48’¢, 48’den

egilme moment degeri gostermigtir. Bu 36’ya diistiikce egilme moment
sonuglardan anlagildigi gibi 6n ve arka degerlerinde  de  azalma  olmustur.
stopun esit olmast durumunda elde edilen Norvydas ve ark. (2005)’nin  stop
egilme momentleri, 6n ve arka stopu esit miktarmmn 45 mm’den az olmasi
olmayandan daha yiiksektir. Bu konuda; durumunda birlestirme direncinin

Simek ve ark. (2010), stop 60 mm

15|ACU Orman Fak

azaldigim1  belirtmiglerdir. Bunlara gore
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calisma sonuglart literatiirlerle uyumlu

cikmustir.

Tablo 3’de goriildiigi gibi egilme momenti
tizerine deney gruplarinin etkisi basing
deneylerinde istatistiksel olarak % 1 6nem
diizeyinde 6nemli, gekme deneylerinde ise
istatistiksel olarak % 0.1 6nem diizeyinde

onemsiz ¢ikmustir. Yani Tablo 4de
gorildigii  gibi  ¢ekme  deneylerinde
gruplarm  egilme moment degerleri

istatistiksel olarak % 0.1 6nem diizeyinde
birbirlerinden  farkli  degildir.  Basing
deneylerinde ise 60/60 grubu digerlerinden
istatistiksel olarak farkli ve biyiik egilme
moment degerlerine sahip iken 60/36 ve
48/48 gruplant ise istatistiksel olarak
birbirleri ile ayn1 ve kiigiik egilme moment
degerlerine sahiptir. Sonug¢ olarak stop
miktarmin 60/60 mm olarak uygulanmasi
onerilebilir.

Sekil  4de  gorildiagii  gibi  deney
gruplarinda kavelalar arasi uzakliklar 104
mm veya 128 mm’dir. 60/60 grubunda yani
104 mm kavelalar arasi uzaklikta yiiksek
egilme moment degeri ¢ikmustir. 128 mm
kavelalar arasi uzakliktaki diger 60/36 ve
48/48 gruplarda ise istatistiksel olarak
birbirinden farksiz ve disik egilme
moment degerleri gostermistir. Tankut
(2005) kavelalar arasi uzaklik 96 mm’den
128 mm’ye ¢iktiginda direncin azaldigini
saptamustir. Bunlarin  yaninda Yerlikaya
(2010) kavelalar arasi uzaklik 96 mm’den
160 mm’ye ¢iktiginda direncin arttigim
belirlemistir. Norvydas ve ark. (2005) da
kavelalar arasi uzaklik 96 mm’den 128
mm’ye ¢iktiginda  direncin  arttigin
agiklamiglardir.  Boylece  elde  edilen
kavelalar arasi uzaklik 104 mm’den 128
mm’ye  ¢iktiginda  egilme  moment
degerinin digmesi, Tankut'un (2005) elde
ettigi sonug ile uyumlu, Yerlikaya (2010) ve
Norvydas ve ark. (2005)’nin elde ettikleri
sonuglardan  farkli  ¢kmistir.  Bunlara
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dayanarak, c¢alismadaki stop miktariin
etkisinin  kavelalar  aras1  uzakliklarin
etkisinden daha fazla oldugu séylenebilir.

Malzemelerin Etkisi

MKMDF birlestirmelerin egilme moment
degerleri, MKYL’ya gore basingta % 41 ve
¢cekmede % 29 daha yiiksek ¢ikmigtir.
Ayrica Tablo 3’te gortildiigii gibi ¢cekme ve
basingta egilme momenti {izerine malzeme
cesidinin etkisi istatistiksel olarak % 0.1
onem diizeyinde 6nemli bulunmustur.
MKMDF birlestirmelerin MKLY
birlestirmelere gore Tankut (2005) yaklagik
3 kat daha direngli oldugunu ve Yerlikaya
(2010) da daha yiiksek degerler elde
edildigini  aciklamiglardir.  Buna  gore;
caligma ile literatiir sonuglarin uyumlu
ciktigi ortaya konulabilir. Ayni sekilde
literatiirde  belirtildigi  gibi  MKMDEF
birlestirmelerin egilme moment
degerlerinin MKLY birlestirmelerden daha
yiksek ¢ikmasi, MDFnin daha yiiksek

mekanik ozellikler gostermesinden
kaynaklanabilir.

Deney Yonteminin Etkisi

Cekmede  egilme moment degerleri

basinctan MKMDF birlestirmelerde %
174, MKYL birlestirmelerde ise % 200 daha
yiksek ¢ikmustir. Boylece Zhang ve
Eckelman (1993), Simek ve ark. (2010) ve
Yerlikaya (2010)’nin sonuglari ile paraleldir.
Literatiirde de belirtildigi gibi ¢ekme
deneylerinin levhanin direnci ile basing
deneylerinin ise levhanin i¢ yapisma
direnciyle iligkili olup, bunlarda ¢ekme ve
basingta farkl etkilere neden olmaktadir.

Yikimlanma Sekilleri

Cekme deneylerinde deney 6rneklerinin
birlesme yerlerinde olusan yikimlar Sekil
8'de gosterilmistir.
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b) MKMDF malzemeler
Sekil 8. Cekme deney érneklerinde olusan yikimlar

Cekmede olusan yikimlarin biitiin deney
gruplarinda  dikey parganin yiizeyinde
olugtugu gozlemlenmistir. Sekil 8a’da
goriildiigiic gibi MKYL’larda ¢ farkli
bigimde yikimlarin olustugu saptanmustir.
Sekil 8al’de gortilduigii gibi yikimlar, dikey
parca vyiizeyinde kavela ve diibel yeri
etrafinda  ¢atlaklar  seklinde olusmus,
bunlarin arasindaki ¢atlaklar da birbirleri ile
birleserek tek hat olusturmustur. Sekil
8a2’de yikimlar, dikey parga vyiizeyinde
kavela ve diibel yeri etrafinda catlaklar
seklinde olugmus, ancak Sekil 8a1l’deki gibi
kavela ve diibel yeri arasindaki gatlaklar ayr1
ayr1  yikimlar  gostermigtir.  Olugan
catlaklarin par¢a kenarina dogru yonelen
bir yap1 olusturduklar1 goriilmektedir. Sekil
8a3’de ise yikimlar yine dikey parga
yiizeyinde catlaklar bigiminde ve sadece
diibel yeri etrafinda olustuklari
gozlemlenmigtir. Bu yikimlanma sekilleri
arasindan Sekil 8a3’teki yikimlara ¢ok az
rastlanmigtir. Sekil 8b’de goriildiigti gibi
¢ekmede MKMDF’lerde iki farkli bigimde
yikimlarin ~ olustugu  gozlemlenmistir.
Yikimlarin dikey parga yiizeyinde; ya kavela
ve diibel etrafinda, ya da sadece diibel
etrafinda  gatlaklar  geklinde  olustugu
saptanmugtir.

Basing deneylerinde olugan yikimlar Sekil
9’da verilmistir.
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Sekil 9da  gorildigii  gibi  her iki
malzemede de olusan yikimlarin biitiin
orneklerde dikey parcanin hem kenarinda
hem de yiizeyinde olustugu goriilmistiir.
Ayrica, dikey par¢a kenarinda hem
kavelanin  hem de dibelin  oldugu
kisimlarda olusan yikimlarin  yarilmalar
seklinde olustugu saptanmugtir. Sekil 9a4 ve
Sekil 9b4’te goriildiigi gibi dikey parca
yiizeyinde olusan yikimlar ise diibelden
parca kenarma dogru yonelen catlak
seklindedir.  Yikimlarin, dikey parga
yizeyinden daha c¢ok par¢a kenarinda
olustugu ortaya konulabilir.

MKYL ve MKMDEF o6rneklerinde dikey
parca  kenarindaki  yariklar,  dibelli
kisimlarda kavelali kisimlardan daha fazla
olusmaktadir. Bu yikimlar, genellikle her
iki birlestirme elemani arasini kapsayan tek
bir yarik seklinde yapr gostermektedir.
Yikimlarin bigimsel olarak tiim stoplarda
yaklagik ayni sekilde bir yapr olusturdugu
ortaya konulabilir. Ancak, 60/36 mm’lik
stoplarda Sekil 9a1 ve Sekil 9b1’de soldaki
sekilde gorildgi gibi 36 mm arka stoplara
ait Orneklerdeki yikimlarin  ¢ogunlukla
parga kenarina kadar olustugu
goriilmektedir. Bu durum 60/36 grubunda
elde edilen dusik egilme moment
degerlerinin ¢ikmasimin 36 mm  stoptan
kaynaklandig1 ortaya konulabilir.



Kabin Tipi Demonte Mobilyalarda Kavelali Minifiks Kose Birlestirmelerde Egilme Momenti Uzerine
Minitiksler ve Par¢a Kenarlar1 Arasindaki Uzakliklarinin Etkisi

Kose birlestirmelerdeki basing
deneylerinde 6rnek dikey parcalarinin en
distik direng gosterdigi belirtilmektedir
(Norvydas ve ark. (2005). Caligmada da
yikimlanmalarin 6rnek dikey pargalarinda
olugsmasi literatiirle paralellik gostermesi
bakimindan ortaya konulabilir.

Deney sonuglarina gére;  yikimlanmalar
hem ¢ekme hem de basingta mobilyanin
) ar

Dikey parga

1) 60/36 deney grubu

Dikey
parga

dikey elemanlarinda yatay elemanlardan
daha fazla oldugu goriilmistiir. Bu durum
kose birlestirmelerde daha ¢ok dikey
pargaya vyerlestirilen minifiks baglanti

elemanlarindan diibelin  par¢a kenarina

yakin olmasi yaninda diibel boyutlar ile de
iligkili olabilir.

Yatay parca Lo

On stop = 60 mn

Yatay
parg¢a

2) 60/60 deney grubu

4) 1,2 ve 3. sekillerde kirmizi elipslerin detay1

a) MKYL malzemeler

[

Arka stop =36

On stop =36

2) 60/60 deney grubu

e par(;”-

Yatay par¢

3) 48/48 deney grubu

4) 1,2 ve 3. sekillerde kirmizi elipslerin detayl

b) MKMDF malzemeler

Sekil 9. Basing deney 6rneklerinde olusan yikimlar
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SONUCLAR

Calismada elde edilen sonuglara gore; her
iki malzemede de 60/60 grubunda en
biiyiik, 60/36 grubunda en kiiciik, 48/48
grubunda ise orta egilme moment degeri
cikmistir. Ancak egilme momenti iizerine

deney gruplarimin etkisi ¢ekme
deneylerinde istatistiksel olarak % 0.1
onem  diizeyinde  Onemsiz;  basing

deneylerinde ise istatistiksel olarak % 1
onem diizeyinde onemli bulunmustur.
Yani 60/60 grubu digerlerinden istatistiksel
olarak farkli ve yiiksek egilme moment
degerleri ¢ikmigsken 60/36 ve 48/48 gruplari
ise istatistiksel olarak birbirleri ile aym
grupta ve disiik egilme moment degerleri
cikmugtir.

MKMDF de elde edilen egilme moment
degerleri, MKYL'ya gore ¢ekmede % 29
basingta ise % 41 daha yiiksek ¢ikmigtir.
Ayni zamanda hem ¢ekme hem de basingta
egilme momenti iizerine  malzeme
cesidinin etkisi % 0.1 6nem diizeyinde
onemli bulunmustur. Cekmede egilme
moment degerleri, basingtan MKYL’larda
% 200, MKMDPF’lerde ise % 174 daha
yiiksek ¢ikmugtir.

Sonug olarak; yiiksek egilme moment
direnci gerektiren konstritksiyonlarda “6n
ve arka stop” degerlerinin esit ve 60 mm
olarak uygulanmasi 6nerilebilir.

Kose birlestirmelerde yikimlar ¢ogunlukla
dikey parcalarda olugsmustur. Bu bakimdan

19|ACU Orman Fak Derg 15(1):9-19

Abdulkadir Malko¢oglu, Nurdan Cetin Yerlikaya

yiiksek direng gerektiren kostriiksiyonlarda
tagirmali tasarimlara yonelik uygulamalar
yapilmalidir. Ayrica, diibele bagl boyutlarla
ilgili direng¢ arttirict aragtirmalar {izerinde
de durulabilir.
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