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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The primary requirement for individuals introduced by advancing science and technology, which
is renewed every day, is to progress as a information society composed of individuals scientifically literate.
The only path leading to a comfortable life, development, freedom and science and technology goes through
creativity, productivity, knowledge and skills that enable efficient use of science and technology. Educational
and instructional strategies play a significant role in accomplishing this goal (Soylu, 2004).

The main objective of today’s education system is to train students who are capable of adapting
the rapidly changing conditions of the world, thinking independently, and who have a developed sense of
responsibility and the ability to use the acquired skills and knowledge throughout their life (Doymus, Simsek
and Simsek, 2005). In today's educational approach, active methods and techniques are used. One of the
most effective of contemporary methods is the model of cooperative learning.

The most important advantages of cooperative learning model, which has its basic philosophy
as learning together, are that the students, while performing the instructional tasks, benefit from helping
each other to learn along with the uppermost advantage from positive effects of social interaction (Gliveng
and Acikgdz, 2007) and development of collaboration, problem solving and social skills (Doymus, Simsek
and Bayrakceken, 2004).

This study is intended to evaluate the effect of cooperative learning method, which is one of the
active learning methods in science and technology teaching, on the attitudes of the students.

Purpose

The aim of the study is to investigate whether there is significant difference in student attitudes
between the laboratory activities based on cooperative learning and laboratory activities based on
conventional teaching in Science Teaching Laboratory Application course.

Method

In this study, experimental research design with pre-test and post-test control groups was used. In this model
the groups are formed through random assignment. Measurements are conducted on groups before and after the
experiment. Presence of pre-test in the model provides the establishment of similarity levels for the groups before the
experiment and helps the correction of post-test results accordingly. Yet, the significant difference between the pre-
experimental measurements makes it hard to interpret the comparisons (Karasar, 2011).

The study group participated in this research are 52 teacher candidates, attending the Science Teaching
Laboratory course in the 3™ year at Firat University, Department of Education, Field of Science and Technology Education
in Elazig, Turkey, during Fall Semester 2014-2015. Experimental and control groups was created with the random
assignment method. Experimental group consists of 28 and the control group consists of 24 students.

In this study, a 25 question for physics and physics laboratory attitudes scale was used and applied as pre-test
and post-test in order to collect data.

Data collected during the research were analyzed computationally by using statistical analysis techniques
appropriate to the characteristics of the data. For the analysis of the data arithmetic mean (X), standard deviation (Ss)
values were taken into consideration. In addition, t-test was used for testing the scores of experiment and control groups.
The significance of statistical results was examined at the significance level of p<.05.

Findings

As a result of this study, which investigated the effect of collaborative learning technique on the
attitudes of students in science instruction laboratory applications course, it was determined that
collaborative education technique improved student attitudes compared to conventional instruction during
2014 - 2015 academic year.
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Discussion & Conclusion

Based on the attitude scale pretest results applied to the groups that were instructed using
collaborative and conventional methods, respectively, both groups had the same attitude level (I agree)
before the application. Comparison of scale pretest and posttest scores within each group showed that two
groups, which had similar attitudes before the application, continued to have "l agree” level attitudes after
the application. Existence of no change in the level of attitude could be explained by already positive level
of attitude such as "I agree” before the application. The attitudes of the groups continued at "l agree” level
after the study was completed. However, attitudes of study group students improved statistically
significantly. In other words, collaborative learning method was affective in improvement of student attitudes
when compared to conventional learning method. Literature review reveals studies with similar results.
Results of the present study are consistent with the findings of previous studies, which showed that
collaborative learning method and sub-techniques of the method improved the attitudes of students
towards science studies course positively (Altiparmak, 2001; Balfakih, 2003; Bilgin and Geban, 2004; Ghaith
& Bouzeineddine, 2003; Kogakoglu and Solak ;2006, Demiral, 2007; Azar, 2008). It was concluded that the
significant differentiation of the attitude scores, which were similar before the study against physics and
physics laboratory course, in favor of the study group occurred due to the characteristic of collaborative
learning method, as expressed in previous studies (Simsek, Simsek and Doymus, 2006), which was applied to
the study group, that promotes social and emotional development.

Further research might contribute to the investigation whether the STAD technique is effective on
laboratory teaching of different science and technology topics. It is possible to review instructor proficiencies
with respect to the effects of STAD technique on learning. It is important to provide guidance to students in
accessing resources easily and using them more efficiently to render cooperative learning techniques more
effective. It is possible to conduct research to compare the STAD technique to other cooperative learning
techniques and their efficacy on teaching could be scrutinized. It is possible to research the effects of
cooperative learning techniques on the affective and social skills.
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Bu arastrmanin amact isbirlikli égrenme yéntemi Ogrenci Takimlari Basart

Béliimleri (OTBB) tekniginin (niversite Ggrencilerinin fen &gretimi laboratuar

uygulamalart dersi kapsaminda yer alan fizik laboratuarina yénelik tutumlarina = indni Universitesi
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grubu ile yiiriitiilmustir. Deney grubu 28 dgretmen adayindan kontrol grubu ise 24 = DOI: 10.17679/iuefd.17245785
6gretmen adaywindan olusmaktadir. Arastirmanin uygulama asamast sekiz hafta

stirmdstiir. Arastirmada 6ntest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanidmustur.

Arastrmanin uygulama asamast sekiz hafta siirmiistiir. Dersler, OTBB teknigine

uygun olarak islenmistir. Arastirmada veri toplama aract olarak fizik dersi ve

laboratuarina yénelik Tutum Olcegi (FTO) kullanimustr. Deney ve kontrol grubu

égrencilerinin FTO éntest ve sontest puanlart t-testi ile analiz edilmistir. Arastirma

gruplarina uygulanan FTO én test- son test sonuglarina gére, deney grubu ve kontrol

grubunda yer alan 6grenciler arasinda deney grubu lehine .05 diizeyinde anlamli bir

farklilik oldugu gézlenmistir. Fen retimi laboratuar uygulamalart dersinde OTBB

tekniginin o6grencilerin tutumlarina etkisinin arastirddigt bu calisma sonucunda

2014- 2015 egitim — égretim yiinda yapilan uygulama ile OTBB tekniginin égrenci

tutumlarint geleneksel 6grenme ydntemine gore arturdigt gériilmektedir. Kontrol ve

deney gruplart calisma tamamlandiktan sonra tutumlarint katilyyorum derecesinde

devam ettirmistir. Ancak deney grubu dgrencilerinin tutumlart kontrol grubuna gére

istatistiksel olarak anlamlt derecede artirmustir.
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GiRiS

GCagimizda gelisen ve her glin yenilenen bilim ve teknolojinin bireylere getirdigi zorunluluklarin
basinda bilimsel okur-yazar bireylerden olusan bir bilgi toplumu olarak ilerleme gelmektedir. Rahat
yasamanin, kalkinmanin, 6zglr olmanin ve bilim ve teknolojiye sahip olmanin tek yolu yaratici, Gretici olmak,
bilim ve teknolojiyi etkili kullanabilen bilgi ve becerilere sahip olmaktir. Bunun en etkili yolu ise egitim ve
ogretim stratejileridir (Soylu, 2004).

GUnUmuz egitim sisteminin asil amaci, 6grencilerin hizla degisen diinya sartlarina ayak uydurabilen,
bagimsiz dislinebilen, kisisel sorumluluk duygusu gelismis ve elde ettikleri bilgi ve becerileri yasami boyunca
kullanma yetenekleri kazanmis 6grenciler yetistirmektir (Doymus, Simsek ve Simsek, 2005).

Fen bilimleri dersleri ilkdgretimden yiksekdgretime kadar egitimin her kademesine 6gretilmektedir.
Bu dersler ile fen okur yazar bireyler yetistirmek amaclanmaktadir. Fen okuryazari bireyler, temel fen
kavramlarinin yaninda toplumsal sorunlarin ¢dziminde kendilerini sorumlu hisseden, yaratici ve analitik
diistince yardimiyla bireysel ve isbirligine dayali calisabilen bireylerdir (Milli Egitim Bakanhgi, 2013). ilkokul,
ortaokul veya lise dlizeyinde her seviyedeki 6grencilerin en fazla zorlandigi derslerin basinda fen bilimleri
dersi gelmektedir. Ogrencilerin fen kavramlarini anlama diizeyleri incelendiginde, fen kavramlarinin soyut
olmasi, kavramlarin bilimsel ve glinlik yasamda kullanilan anlamlarinin farkli olmasi, 6grencilerin 6nbilgi ve
gorsellestirebilme eksikliginden dolayi 6grencilerin fen egitiminin her seviyesinde zorlandiklari gérilmektedir
(Aktas ve Bilgin, 2014; Bilgin, Aktas ve Cetin, 2014; Ozmen, 2011). Giniimiizde Fen Bilgisi 6gretiminin temel
amacina bakildiginda, her seyi bilen bireyler degil; karsilastigi problemi ¢dzmek icin bilgiye ulasabilen, ulastig
bilgileri analiz ve sentez ederek problemin ¢6ziminu gergeklestiren, bilgi Greten bireyler yetistirmek oldugu
gorulmektedir. Fen 6gretimi alaninin 6zel nitelikleri, fen 6gretiminde degisik bilim dallarinin yer almasi, farkh
dizeylerde, farkl yetenek ve motivasyondaki 6grencilere farkli amaclarla 6gretim yapma gibi nedenler fen
ogretimi alaninda gesitli 6gretme 6grenme ydntemlerine gereksinim duyulmasina sebep olmustur (Alkan ve
Kurt, 2007).

Ogretimin etkili olmasinda kullanilan yéntemlerin yaninda duyussal ézellikler de rol almaktadir.
Duyussal 6zelliklerden birisi tutumdur. Tutum, gozlenebilen davranis degil, davranisa hazirlayici bir egilimdir.
Ornegin; futbol magi yapmis birisinin susuzluktan kivranirken su igmemesi, o kisinin bu durumda iken su
icmeye karsi olumsuz bir tutuma sahip oldugunu gésterir (Geng ve Sahin, 2012). Ogrencilerin bir derse karsi
olumlu tutum gelistirmelerinde, gecmis yasantilari ve dersi 6grenirken kullandiklari metotlar etkin rol
oynamaktadir. Ogrencilerde var olan olumsuz tutumlarin olumluya dénistiriilmesi; ancak onlari eglendiren,
onlara basit glnlik uygulama alanlari ile bitinlestirilmis olarak verilen ve kendi kendine yorumlarda
bulunmasini saglayacak sekilde derslerin anlatiimasi ile miimkiin olabilir (Durmaz ve Ozyildirim, 2005). Derse
yonelik tutumlarin dnceden bilinmesi olumsuz tutumlarin degistiriimesini saglayabilir. Clinki olumsuz
tutumlar degistirilebilmektedir. Var olan tutumlarin ileriki meslek hayatlarinda da &nemli rol oynayacagi
distnulebilir. Bu nedenle 6gretimde basarinin bir anahtari da olumsuz tutumlari yikmaya yonelik 6grenme-
dgretme etkinliklerine yer vermektir (Durmaz ve Ozyildirim, 2005).

Bireylerin oldugu gibi 6grencilerin de 6grenme stilleri, disiinme tarzlari, derse yonelik tutumlari
ve ilgileri birbirinden farklilik goéstermektedir. Bu yizden yeni yaklagimlar, 6gretmene, 6grenmeyi en iyi
sekilde gerceklestirecek 6gretim ydntemini belirleme ve uygulama yikimliligi vermektedir. Ogrencilerin
aktif olarak derse katiiminin saglandigi uygulamalarla derslerdeki akademik basarilari artmaktadir.
Ogrencilerin derslere aktif olarak katiimini saglayan ve onlarin basarilarini artiran yéntemlerden birisi de
isbirligine dayali 6grenmedir (Sezer ve Tokcan, 2003).

Temel felsefesi birlikte 6grenme olan isbirlikli 5grenme modelinin en énemli avantajlari arasinda;
ogrencilerin d6gretimsel isi yaparken hem birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olmalari hem de sosyal
etkilesimin olumlu etkilerinden en yiiksek diizeyde faydalanmalari (Glvenc ve Agikgdz, 2007), birlikte calisma,
problem ¢6zme ve sosyal becerilerin gelisimi (Doymus, Simsek ve Bayrakgeken, 2004) konularinda
dgrencilere fayda saglamasi yer almaktadir. isbirlikli 8grenme dgrencinin bilissel ve duyussal 8grenmelerine
diger ydntemler gibi olumlu etkileri vardir. Ogrencinin akademik basarisini, &zellikle cok zorlanilan konularda
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basta olmak Uzere, arttirmakla kalmamakta 6grencinin derse yonelik tutumunu, motivasyonun ve kendisine
olan guvenini de artirmaktadir(Geng ve Sahin, 2012).

Fen ve teknoloji egitiminde aktif 6grenme yontemlerinden, isbirlikli 6grenme yontemi
kullaniimasinin 6grencilerin, fizik dersi ve laboratuarina yonelik tutumlarina etkisini belirlemek icin bu
arastirma yapilmistir.

AMAG

Arastirmanin amaci Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari dersinde, isbirlikli 6grenme
yontemine dayali laboratuar etkinlikleri ile geleneksel 6gretimle yapilan laboratuar etkinlikleri arasinda
ogrenci tutumlari bakimindan anlamli bir farklilk olup olmadigini arastirmaktir.

Arastirma Sorulari

1. lisbirlikli 6§renme ydntemi ve geleneksel &gretim yéntemiyle calisan gruplarin &n test tutum
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Geleneksel 6gretim yontemiyle calisan grubun 6n test tutum ve son test tutum puanlari arasinda
anlamli farklik var midir?

3. Isbirlikli 6grenme yéntemiyle calisan grubun én test tutum ve son test tutum puanlari arasinda
anlamli farklik var midir?

4. isbirlikli 5grenme ydntemi ve geleneksel 6grenme ydntemiyle calisan gruplarin son test tutum
puanlari arasinda anlaml farklilik var midir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu calismada &n test — son test kontrol gruplu deneysel desen yéntemi kullanilmistir. Bu modelde
yansiz atama ile gruplar olusturulur. Gruplara deney dncesi ve deney sonrasi dlgmeler yapilir. Modelde 6n
testlerin bulunmasi, gruplarin deney dncesi benzerlik derecelerinin bilinmesine ve son test sonuclarinin buna
gore dizeltilmesine yardim eder. Ancak deney 6ncesi dlgmenin anlaml dl¢lide birbirinden ayri olmasi
karsilastirmalarin yorumunu guglestirir (Karasar, 2011).

Calisma Grubu

Arastirmaya katilan calisma grubunu Elazi§ ilinde Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen ve
Teknoloji Ogretmenligi BéIima, 2014-2015 giiz déneminde 6grenim géren 3. sinif Fen Ogretimi Laboratuari
dersini alan 52 6gretmen adayi olusturmaktadir.Deney ve kontrol gruplari segkisiz (random) atama
yontemiyle olusturulmustur. Deney grubu n=28, kontrol grubu ise n=24 6grenciden meydana gelmektedir.

Veri Toplama Aracglar

Arastirmada veri toplama araci olarak 25 soruluk fizik dersi ve laboratuarina yonelik fizik tutum
Olcegdi On-test ve son test olarak uygulanmistir.

Tutum Olgegi

Arastirmada kullanilan tutum 0lgegi, Bal (2012) tarafindan, Seving(2008) ‘in calismasinda kullandigi
kimya laboratuarlarina yénelik tutum testinin fizik laboratuarlarina uyarlanmasiyla elde edilmistir.Olcek fizik
dersi ve laboratuarina uyarlandiktan sonra giivenirliligi 6lciilmis ve a=0,81 bulunmustur. Olcek likert tipi
6l¢me tarzindadir ve 6grencilerin fizik dersi ve laboratuarina karsi tutum ve algilamalariyla ilgili 25 ifadeden
olusmaktadir. Olcekte yer alan maddelere karsilik gelen ifadeler 5 esit parcaya bélinmiis ve her bir ifade icin,
"“Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”ve “Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde
ogrencilerin distincelerini yansitabilecek secenekler bulunmaktadir.Secenekler yukarida verilen siralamaya
uygun olarak 5, 4, 3, 2 ve 1 seklinde puanlandirlmistir. Her bir secenege verilen puanlar toplanarak
dgrencilerin ortalama tutum puanlan belirlenmistir. Ornegin 6lcekte yer alan maddelere verilen yanitlarin
puan ortalamasi “1,00-1,79" arasinda ise o madde ile ilgili disiince kesinikle katiimiyorum seklinde
degerlendirilmistir.Diger secenekler icinde bu sekilde degerlendirme yapilmistir. Olcek secenekleri ve her bir
secenege karsilik gelen puan araliklari asagida Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Olcek Secenekleri Ve Puan Araliklari

Segenekler Puanlar Puan Aralig
Kesinlikle Katiyorum 5 4,20-5,00
Katiliyorum 4 3,40-4,19
Kararsizim 3 2,60-3,39
Katilmiyorum 2 1,80-2,59
Kesinlikle Katilmiyorum 1 1,00-1,79

Tutum O&lcegi deney grubu ve kontrol grubu &grencilerine uygulama dncesinde ve sonrasinda
uygulanmistir. Uygulama &ncesi tutum &lcegi, gruplarin fizik dersi ve laboratuarina karsi tutumlari arasinda
fark olup olmadigini ve wuygulamanin tutumlara etkisinin olup olmadigini belirlemek igin
uygulanmistir.Uygulama 6 hafta siirmis ve uygulama bitiminde tutum 6lcegi son test olarak uygulanmistir.

Uygulama

Fizik Tutum Olgegi (FTO) denemenin yapildigi siniflara uygulamaya baslanmadan énce 6n test
olarak uygulanmis bdylece 6grencilerin arastirma kapsaminda fizik dersi ve laboratuarina yoénelik tutumlari
belirlenmistir.Uygulama baslamadan 6nce teknik hakkinda 6grencilere detayli bir sekilde bilgi verilmis ve her
iki grupta dersler arastirmaci tarafindan yiruttlmusttr. Daha sonra yapilan arastirma kapsaminda isbirlikli
ogrenme tekniklerinden 6grenci takimlari basari bolimleri deney grubunda haftada dérder saat olmak tzere
alti hafta stireyle uygulanmistir.Kontrol grubunda kapali uglu deneylerden olusan etkinlikler haftada dérder
saat olmak Uzere yine ayni siirede uygulanmistir.Uygulamadan sonra da bitiin gruplara son test uygulanarak
deney ve kontrol gruplarinda tutumlar élgtilmeye calisiimistir.

Uygulama, kontrol grubunu olusturan dgrenciler ile Fen Ogretimi Laboratuar Uygulamalari dersi
kapsaminda haftada dort saat olmak Uzere alti hafta boyunca geleneksel 6grenme ydntemine gore
islenmistir. Uygulamadan bir hafta nce FTO &n test olarak grencilere uygulanmistir. Dersi alan 6grencilerin
uygulamanin basinda kendi istekleri dogrultusunda dorderli alti gruba ayrilmistir. Kontrol grubunda deneyler
gerceklestirilirken dersin 6gretmeni deney gruplar arasinda dolasarak gerektiginde onlarin sorularini
cevaplayarak ve takildiklari noktalarda onlara yol géstererek yardim etmistir. Ogrenciler deneyle ilgili
raporlarini hazirlayarak bir sonraki hafta 6gretmenlerine teslim etmislerdir. Arastirma kapsaminda islenen
konularin bitiminden sonra FTO son test olarak uygulanmistir.

Ogrenci Takimlari Basan Béliimleri Tekniginin Uygulanmasi

Dersler, dgrencilere isbirlikli 6grenme yénteminin, OTBB teknigine uygun olarak islenmistir. OTBB
tekniginin uygulanmasi ile ilgili bilgiler, Slavin (1994) ve Acikgbz (1992) tarafindan yazilan kitaplardan
uyarlanmistir.

Takimlar: Oncelikle, sinifta heterojen gruplar olusturulmustur.Heterojen gruplar olusturulurken, 6grencilerin
akademik basarilari (karne notu ve Ogretmen gorisiyle belirlenmistir) ve cinsiyetleri goéz ©6niinde
bulundurulmustur. Her bir grupta 4’er kisi yer almis, grup icerisinde ytksek, orta ve disik basar dizeyinde
ogrencilerin  bulunmasina 6zen gosterilmistir.Gruplardaki  6grencilerin  birbirleriyle  etkilesimlerini
kolaylastirilacak sekilde oturma plani yeniden diizenlenmistir.Her gruptan, kendi gruplarina bir isim bulmalari
istenmistir.Grup isimleri belirlenirken, 6grencilerin grupga ortak bir karar vermeleri saglanmistir.Gruplarin
birlikte nasil calisacaklarini kavramalari icin, aciklamalar yapilmistir.

Sunum: Derste anlatilacak konular 6gretmen tarafindan verilmis, drnekler ¢ozilmustir. Konu 6grenildikten
sonra, 6grencilere ¢calisma yapraklari dagitilarak, grup calismasi seklinde laboratuar etkinliklerini yapmalari
istenmistir.. Her bir gruba ikiser etkinlik kagidi verilerek hem 6grencilerin dikkatinin dagilmasi engellenmis
hem de bireysel calismalari engellenmistir.Agik uglu deneylerden olusan calisma kagitlari ile 6grencilerin
birbirlerine yardim etmeleri ve birbirlerinin hatalarini diizeltmeleri saglanmistir.Ogretmen, deneylerin
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yapilmasi esnasinda laboratuarda dolasarak, gerekli yerlerde 6grencilere rehberlik etmistir.Grup Uyelerinin
higbirinin cevaplayamadigi sorular olmasi durumunda &grencilerin, 6gretmenden yardim istemeleri
sdylenmistir.

Sinavlar: Her bolim sonunda 6grencilere, bireysel sinavlar uygulanmistir.Bireysel sinavlar islenilen konu ile
ilgili birka¢ sorudan olusmustur.Sinaviarda, 6grencilerin birbirleriyle yardimlasmalarina kesinlikle izin
verilmemistir.Ayrica etkinlik sonlarinda gruplardan bir rapor hazirlamalari istenmistir.

Bireysel ilerleme Puanlari: Gruptaki her bir bireyin bireysel sinavlardan aldiklari puanlardan yararlanarak,
grup puanlari elde edilmistir.Bireysel puanlarin belirlenmesinde, 6grencilerin baslangi¢ puanlari géz éniinde
bulundurulmustur. Ogrencilerin sinav puani, taban puanindan 10 puan veya daha fazla ise bireysel basari
puani 30, sinav puani taban puanindan 1-10 puan arasi fazla ise bireysel basari puani 20, sinav puani taban
puanindan 1-10 puan arasi dusiik ise bireysel basari puani 10, sinav puani taban puanindan 10 puan daha
diisiik ise bireysel basari puani 5 olarak alinmigtir (Slavin, 1994).0grencilerin bireysel gelisme puanlarinin
aritmetik ortalamasi alinarak, takim puani elde edilmistir.

Talam Odiilii: Grup puanlarina bakilarak her hafta en iyi grup belirlenmis, bu grubun (iyelerine basari
sertifikasi ve kuiglik hediyeler verilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada toplanan veriler, verilerin 0Ozelliklerine uygun istatistiksel analiz teknikleri
kullanilarak bilgisayar ortaminda ¢dzimlenmistir. Verilerin analizinde aritmetik ortalama (X), standart sapma
(Ss) degerleri dikkate alinmistir.Ayrica kontrol ve deney grubuna ait puanlarin sinanmasinda t-testi
kullanilmustir. istatistiksel sonuglarin anlamliligi p<0.05 anlamlilik diizeyinde incelenmistir.

BULGULAR

Arastirmanin birinci alt problemi “Deney ve kontrol gruplarinin éntest puanlari arasinda anlamli
farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt problemin test edilmesi icin bagimsiz (iliskisiz) grup t-testi
yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 2.'de verilmistir.

Tablo 2. FTO'niin On Test Verilerinden Elde Edilen Puanlarin T-Testi Analizi

Gruplar N X Ss sd t P
K I 24 ,587 .

ontro 3,58 300 50 1,985 53
Deney 28 3,765 .340

Tablo 2 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin FTO &ntest puan
ortalamalarinin birbirine oldukca yakin oldugu ve éntest puan ortalamalari arasinda anlaml bir farkhhgin
olmadigr gorilmektedir (t=- ,1,985; p>0,05). Bu sonuclar uygulama 6ncesinde her iki grupta bulunan
ogrencilerin fizik dersi ve laboratuarina yoénelik tutum duzeylerinin birbirine benzer ve katiliyorum
derecesinde oldugunu gdéstermektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemi “Kontrol grubunun kendi 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli farkhlik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt problemin test edilmesi igin bagimli (iliskili) grup
t-testi yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 3'de sunulmustur.
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Tablo 3. Kontrol Grubu FTO On ve Son Test Verilerinden Elde Edilen Puanlarin T-Testi Analizi

Kontrol Grubu N X SS sd t P
On Test 24 3,587 .300

23 072 943
Son Test 24 3,583 251

Tablo 3 incelendiginde, kontrol grubunun &n test ve son test tutum puanlarina bakildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi gérilmektedir (t=,072; p>0,05). Geleneksel ydntemle islenen
laboratuar uygulamalari kontrol grubu o6grencilerinin tutumlarinda herhangi bir degisiklik meydana
getirmemistir. Ogrencilerin tutumlar katiliyorum derecesinde devam etmektedir.

Arastirmanin tGglnci alt problemi “Deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda anlamh
farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt problemin test edilmesi icin bagimli (iliskili) grup t-testi
yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4'de sunulmustur.

Tablo 4. Deney Grubuna Ait FTO On ve Son Test Verilerinden Elde Edilen Puanlarin T-Testi Analizi

Deney Grubu N X SS sd t P
On Test 28 3,765 .340

27 -027 979
Son Test 28 3,767 319

Tablo 4 incelendiginde, uygulanan tutum testi sonuglarina bakildiginda isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulandigi deney grubu ortalama puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
olmadigi (t=-.0272; p>0.05) goriilmektedir. Bu bulguya gére 6grencilerin tutumlarinda herhangi bir degisiklik
meydana gelmemis ve dgrencilerin tutumlarinin katiliyorum derecesinin devam ettigi belirlenmistir.

Arastirmanin dordinci alt problemi “Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda
anlamli farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt problemin test edilmesi icin bagimsiz (iliskisiz)
grup t-testi yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 5'de sunulmustur.

Tablo 5. FTO Son Test Verilerinden Elde Edilen Puanlarin T-Testi Analizi

Gruplar N X SS sd t P
K | 24 , 251

ontro 3,583 5 50 2272 027
Deney 28 3,767 319

Tablo 5 incelendiginde, uygulama sonrasinda tutum testi sonuclarina bakildiginda isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulandidi deney grubu ile geleneksel yéntemin uygulandigi kontrol grubu ortalama puanlari
(Xdeney= 3,767; Xiontroi= 3,583) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu (t=-2,72; p<0.05)
gorilmektedir. Bu bulguya gore tutum son testi puanlarinda deney grubu lehine bir artis gorilmektedir.
Gruplarin tutumlarindaki artis diizeyi anlamli olsa da tutumlarinin katiiyorum derecesinde devam ettigi
gorulmektedir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Fen 6gretimi laboratuar uygulamalan dersinde OTBB tekniginin &grencilerin tutumlarina etkisinin
arastinldigi bu calisma sonucunda 2014- 2015 egitim — égretim yilinda yapilan uygulama ile OTBB tekniginin
dgrenci tutumlarini geleneksel 8grenme ydéntemine gére artirdigi gériilmektedir. OTBB ile ders géren grup
ile geleneksel 6grenme yéntemi ile ders alan gruba arastirma éncesi uygulanan FTO &n test analizinden elde
edilen sonuglara gore her iki grubun uygulama oncesi esit dizeyde (Katilyorum) tutuma sahip oldugu
belirlenmistir. FTO' niin her iki grubun kendi son test ve én test basari puanlar arasinda karsilastirma
yapildiginda, uygulama &ncesi benzer dizeyde tutuma sahip olan iki grubun uygulamalar sonrasinda
tutumlarinin “katilyorum” derecesinde devam ettigi goriilmektedir. Tutumlarin ayni derecede devam etmesi,
ogrencilerin tutumlarinin “katiliyorum” gibi ytksek bir diizeyde olmasi ile aciklanabilir. Kontrol ve deney
gruplar calisma tamamlandiktan sonra tutumlarini katiliyorum derecesinde devam ettirmistir. Ancak deney
grubu 6grencilerinin tutumlari kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli derecede artirmistir. Bir baska
deyisle isbirlikli 6grenme ydntemi, geleneksel 6grenme ydntemine gore 6grenci tutumlarinin artmasinda
etkili olmustur. Alanyazina bakildiginda arastirma sonuglarini destekleyen calismalarin oldugu gérilmektedir.
Bu sonuglar dnceki arastirmalarin isbirlikli 8grenme yontemi ve ydntemin alt tekniklerinin égrencilerin fen
bilimleri derslerine karsi tutumlarini pozitif yénde gelistirdigine iliskin sonuclari ile uyumludur (Altiparmak,
2001; Balfakih, 2003; Bilgin ve Geban, 2004; Ghaith &Bouzeineddine, 2003; Kocakoglu ve Solak ;2006,
Demiral, 2007; Azar, 2008). Bu sonuclara gore, arastirma oncesi fizik dersi ve laboratuari dersi tutumlari
benzer olan gruplarin, uygulama sonucunda, tutum puanlarinin deney grubu lehine anlamh bir sekilde
farkhlasmasinin, deney grubunda uygulanan isbirlikli 6grenme y&nteminin dnceki arastirmalarda da ifade
edilen (Simsek, Simsek ve Doymus, 2006) sosyal ve duygusal gelisimi destekleme 6zelliginden kaynaklandigi
sonucuna varilmistir. Cinkl sosyal yénden, isbirlikli 6grenme; 6grenciler icin sosyal destek sistemi ve sosyal
etkilesim yontemlerinin gelistirilmesini ve problemleri cevaplamada pozitif bir anlayis ve zithklarin
¢6zllmesini saglayan destekleyici bir cevre gelistirir (Simsek, Simsek ve Doymus, 2006)

OTBB tekniginin farkli fen ve teknoloji konularinin laboratuarlarda 6gretilmesinde etkili olup
olmadigi arastirmacilar tarafindan incelenebilir. OTBB tekniginin 6grenme Uzerindeki etkisi dikkate alinarak
dgretmen yeterlilikleri gézden gecirilebilir.isbirlikli 6grenme yéntemlerinin daha etkili olabilmesi icin
dgrencilerin kaynaklara kolay ulasmalar ve etkili kullanmayi 6grenmelerine rehberlik edilmelidir. OTBB
tekniginin  diger isbirlikli 6grenme teknikleri ile karsilastirmasi yapilarak 6gretimde etkililigi
arastirilabilir.isbirlikli 5grenme tekniklerinin farkli duyussal ve sosyal dzellikler izerindeki etkileri arastinlabilir.
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